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Uppdragsnamn

Botkyrka Kyrka Botkyrka Férsamling
Botkyrka kommun Iéir;n22:14rtc)Sjostrom
Botkyrka kyrkogard, utvidgning 14701 Tumba
Uppdragsgivare

Botkyrka Férsamling

Lennart Sjostrom

Var handlaggare Datum

Fredrik Ostling 2012-05-10

1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har utfort geoteknisk utredning for utvidgning av Botkyrka kyrkogard,
Norsborg, Botkyrka.

2 Underlag

Planer 6ver planerade kistkvarter, minneslund med colombarium, infartsvdg med
parkeringsytor samt lage for planerad maskingard erhallna fran Maria Handberg, Bjerking
AB. Samlingskarta erhallen fran Botkyrka kommun. Data fran tidigare grundvattenrér fran
bestallaren.

3 Utférda undersokningar

- 14 jord-bergsonderingar
- 38 trycksonderingar

- 5 skruvprovtagningar, alla inlamnade pa laboratorium for analys pa SWECO
GEOLAB i Stockholm.

- 2 kolvprovtagningar, bada inlamnade pa laboratorium fér analys pa SWECO
GEOLAB i Stockholm.

- CRS-forsok pa 1 niva
- Konforsok pa 2 provpunkter pa totalt 3 nivaer
- 2 grundvattenror

- Utsattning och inmatning av sonderingspunkter med GPS och totalstation

Bjerking AB Hornsgatan 174 117 34 Stockholm Telefon 08-455 56 00 Fax 08-455 56 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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4 Faltarbeten

Faltarbeten ar utférda i mars 2012 av Timmy Widholm, Bjerking AB.

5 Ritningar och bilagor

Ritning Innehéll Skala (A1) Datum Rev.
G41-01-101 Plan 1:1000 2012-05-10
G41-01-201 Sektioner A-A, B-B, C-C,D-D  H1:100 L1:200 2012-05-10
G41-01-202 Sektioner E-E, F-F, G-G, H-H  H1:100 L1:200 2012-05-10
G41-01-203 Sektioner I-1, K-K, L-L H1:100 L1:200 2012-05-10
G41-01-204 Sektioner M-M, N-N H1:100 L1:500 2012-05-10
G41-01-205 Sektion O-O H1:100 L1:500 2012-05-10

Bilaga Innehall Datum Rev.
Bilaga 1 Jordprovsanalys, Skr 2012-04-12

Bilaga 2 Jordprovsanalys, Kolv 2012-04-12

Bilaga 3 CRS-forsok 2012-04-10

Bilaga 4 Konprovstabeller 2012-04-04

Bilaga 5 Siktkurva 2011-05-24
Bjerking AB Granskad av

Fredrik Ostling Gunnar Lindberg

Telefon 08-455 57 80 070-603 11 16
fredrik.ostling@bjerking.se

Bjerking AB
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Botkyrka Kyrka
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
Bjerking 521812 Bjerking AB, Stockholm Lop-nr 23071
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2012-04-12
Skr Undersokningsdatum
2012-04-11
Benadmning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning enl. SGF 1981) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsférkortning tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2) klass®
B105 0.0-0.3 |Fylining/ Brun sandig siltig torrskorpelera med vaxtdelar 5A/4
samt tegelrester, FsasilLet vx
0.3-1.0 |Brungra rostflackig torrskorpelera med tunna sandskikt, Let 4B/3
(sa)
1.0-2.0 [Grabrun varvig torrskorpelera, vLet 4B/3
2.0-3.0 |Brun lera med finsandiga siltskikt, Le safsi 5A/4
3.0-4.0 |Brungra finsandig silt med lerskikt, safSi le 5A/4
4.0-5.0 |Brungra finsandig silt med tunna lerskikt, safSi (le) 5A/4
5.0-6.0 |Brungra sandig lera med siltskikt samt gruskorn grans till 5A/4
moran, salLe si/Mn
B107 0.0-0.4 |Brun sandig siltig torrskorpelera med vaxtdelar, sasiLet vx 5A/4
0.4-1.0 |Brungra rostflackig sandig siltig torrskorpelera, sasiLet 5A/4
1.0-2.0 |Grabrun nagot rostflackig varvig torrskorpelera, viLet 4B/3
2.0-3.0 |Brungra finsandig silt med lerskikt, safSi le 5A/4
3.0-4.0 |Brungra finsandig silt med lerskikt, safSi le 5A/4
4.0-5.0 |Brungra silt med lerskikt, Si le 5A/4
5.0-6.0 |Brungra lera med finsandiga siltskikt, Le safsi 5A/4
B115 0.0-1.0 |Fylining/ Grabrun sandig siltig torrskorpelera med 5A/4
tegelrester, FsasiLet
1.0-2.0 |Grabrun rostflackig lera med finsandiga siltskikt 5A/4
torrskorpekaraktar, Le(t) safsi
2.0-2.4 |Grébrun grusig sandig siltmoran, grsaSiMn 5A/4
B118 0.0-1.0 |Grabrun rostflackig torrskorpelera med tunna finsandsskikt, 4B/3
Let (saf)
1.0-2.3 |Grabrun rostflackig varvig lera med tunna siltiga 4B/3
finsandsskikt torrskorpekaraktar, vLe(t)( sisaf)
2.3-3.6  |Brun rostflackig finsandig silt med lerskikt, safSi le 5A/4
3.6-4.0 |Brun sandig silt med tunna lerskikt grans till morén, saSi 5A/4
(le)/Mn
B210 0.0-1.0 |Grabrun rostflackig varvig torrskorpelera med tunna 4B/3
finsandsskikt, vLet (saf)
1.0-2.0 |Grabrun rostflackig varvig torrskorpelera, vLet 4B/3
2.0-3.2 |Grabrun varvig lera med tunna finsandsskikt, vLe (saf) 4B/3
3.0-4.0 |Brungra siltig lera med siltiga finsandsskikt, siLe sisaf 5A/4
4.0-5.0 |Brungra siltig finsand, siSaf 4A/3
1) Enl. Anlaggnings AMA 07. ®
P:\2172\Uppdrag 2012\23071\[Skr 120411.xls]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB 1(2)




Rapport Geoteknik
Bilaga 1, Sida 2 av 2

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Botkyrka Kyrka
Uppdragshnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
Bjerking 521812 Bjerking AB, Stockholm Lop-nr 23071
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2012-04-12
Skr Undersokningsdatum
2012-04-11
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning enl. SGF 1981) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsforkortning tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2) klass®
forts. B210 5.0-6.0 |Brungra lera med finsandiga siltskikt, Le safsi 5A/4
6.0-7.0 |Brungra lera med siltskikt, Le si 5A/4
7.0-8.0 |Brungra finsandig silt med lerskikt, safSi le 5A/4
1) Enl. Anlaggnings AMA 07. [ )
P:\2172\Uppdrag 2012\23071\[Skr 120411.xIs]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingdr i SWECO VBB AB 2(2)
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys

Projekt Botkyrka Kyrka

Uppdragshnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell

Bjerking 521812 Bjerking AB, Stockholm Lop-nr 23071
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2012-04-12

Skr, Kv St | g 50mm

Undersdkningsdatum

2012-04-04 - 2012-04-11
Ben&mning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv-| Tjalf.
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassificering enl. SGF 1981) | sitet | kvot | flyt- [ tivitet | hallf.h.| klass/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans Thy mtrl
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) | [t/m3 | w [%]] wy [%0] | S [kpa]l) 02
B107 0.0-0.4 |Brun sandig siltig torrskorpelera med 5A/4
véxtdelar, sasiLet vx
0.4-1.0 |Brungra rostflackig sandig siltig 5A/4
torrskorpelera, sasilLet
1.0-2.0 |Grabrun nagot rostflackig varvig 4B/3
torrskorpelera, vLet
2.0 Grabrun rostflackig varvig 1.75| 48 64 3 40 4B/3
torrskorpelera med enstaka mycket
tunna finsandsskikt, vLet (saf)
2.0-3.0 |Brungra finsandig silt med lerskikt, 5A/4
safSi le
3.0-4.0 |Brungra finsandig silt med lerskikt, 5A/4
safSi le
4.0-5.0 |Brungra silt med lerskikt, Si le 5A/4
5.0-6.0 |Brungra lera med finsandiga siltskikt, 5A/4
Lesafsi
B210 0.0-1.0 |Grabrun rostflackig varvig 4B/3
torrskorpelera med tunna
finsandsskikt, vLet (saf)
1.0-2.0 |Grabrun rostflackig varvig 4B/3
torrskorpelera, viLet
2.0 Grabrun rostflackig varvig 1.74 | 53 79 6 157 4B/3
torrskorpelera med enstaka mycket
tunna finsandsskikt, vLet (saf)
2.0-3.2 |Grébrun varvig lera med tunna 4B/3
finsandsskikt, vLe (saf)
3.0 Grabrun rostflackig lera med enstaka 1.65| 63 73 8 23 4B/3
mycket tunna finsandsskikt
torrskorpekaraktar, Le(t) (saf)
3.0-4.0 |Brungra siltig lera med siltiga 5A/4
finsandsskikt, siLesisaf
4.0-5.0 |Brungra siltig finsand, siSaf 4A/3
5.0-6.0 |Brungra lera med finsandiga siltskikt, 5A/4
Lesafsi
6.0-7.0 |Brungra lera med siltskikt, Le si 5A/4
7.0-8.0 |Brungra finsandig silt med lerskikt, 5A/4
safSi le
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassificering enl. Anlaggnings AMA 07 (]
P:\2172\Uppdrag 2012\23071\[Kv 120412.xIsx]
SWECO
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Rapport Geoteknik
Bilaga 3, Sida 1 av 4

SWECO GEOLAB

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

Projekt: Botkyrka kyrka

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2012-04-10
521812 Bjerking AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 23071
Sektion/borrhal: B210 Djup: 3,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: 63 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Rosfl lera med enstaka mycket tunna finsandsskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
145 1829 238 12,5 3,5E-8 4,0E-10 34 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2012\23071\b12_225.txt 2012-04-11 SWECO

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB 1 (4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Rapport Geoteknik
Bilaga 3, Sida 2 av 4

SWECO GEOLAB

Projekt: Botkyrka kyrka

Densitet: 1,65 t/m3 Vattenkvot: 63 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Rosfl lera med enstaka mycket tunna finsandsskikt

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2012-04-10
521812 Bjerking AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 23071
Sektion/borrhal: B210 Djup: 3,0 m Odometer nr: 1

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044

P:\2172\Uppdrag 2012\23071\b12_225.txt 2012-04-11

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
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Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Rapport Geoteknik
Bilaga 3, Sida 3 av 4

SWECO GEOLAB

Projekt: Botkyrka kyrka

Benamning: Rosfl lera med enstaka mycket tunna finsandsskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2012-04-10
521812 Bjerking AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 23071
Sektion/borrhal: B210 Djup: 3,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: 63 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

k,, m/s B
4,0E-10 3,4
o
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2012\23071\b12_225.txt 2012-04-11 SWECO
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB 3 (4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Rapport Geoteknik
Bilaga 3, Sida4 av 4

SWECO GEOLAB

Projekt: Botkyrka kyrka

Densitet: 1,65 t/m®

Vattenkvot: 63 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Rosfl lera med enstaka mycket tunna finsandsskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2012-04-10
521812 Bjerking AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 23071
Sektion/borrhal: B210 Djup: 3,0 m Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
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\
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10
e[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
145 1829 238
O
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2012\23071\b12_225.txt 2012-04-11 SWECO
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB 4 (4)



(1

[XsIx#0702T 2018 UOMN\TL0EZ\ZTOZ Belpddniz.Te\d

av g9A 0D3IMS | 1ebu| ‘qej0ah/as 00ams Mww ‘as’00ams @ qe|oab
‘09 £9 G69-80 :Xe4 ‘00 09 G69-80 1L ‘WTOHMDOLS 92 00T
‘P¥0OrE Xog ‘zz uerebs|emiolo ‘gy1039 00IMS

€ IU O4NI-49S ‘|ud selapuawiwoyal uabuuablLuioy aptea 1esablioyO (g

sweAue ey ww o :ployired (2

T86T 49S ‘Jud Buusayissepisieplol Jginyo (T

9 17414 09
L'EL |76
== 7'1¢e 00T (00]% . ‘ 00T . 19X9AW BYReISUS paw eia|adloys.lio]
BsS) 197N
(Fes) 107 S |8V | gg, | V9 € GT o7 | 76 | /&6 6'6 SLT | gy | 00S Binten BioBIISOl UNIGEIS) 0z
(T:1002 waisAssbulu ol m| 6] o] M| s [ea] Amwmn_v: [B/ww]|[6/wwi] ALEE_ FEE [wosB] | [wo] [w]
-}0919g SOG/49S '|ud) u | joay | Ho1-m |suelb ny [EJSEIN d pbue |ierow :mcEEmcmm_ dnlg
Buiunoxiojsuepior [exS [usnea| rea-m | -1A4 [193An | HQIWO | UQISO |UQIWO H0o1sO MIN | -eld ,0T4d
-uoy [-isuas|isyise)reyaniys Aolduoyy 191suaQ [eyiiog uoimas
0-70-2102 / wnyeq / BAMUUSHEA BAIUSUBISLOY
wnyepsBuiuygsiapun WWwQS @ | 1S AY wjoyxo0is ‘gy buniialg 218126 buniialg
¥0-¥0-2102 ubis/wnieq deyspaisbuiubeinoid wnyepsbulubeinoid alenbsbelpddn Jawuwnusbelpddn
lege L/ Ysuelo TL0€2 Ju-do7 e)Ay exifiog  psloid
[l2geISA0IdUOY

av1031d 0O3AMS

Z Ne | epiS 'y ebelg
Miuya1086 Loddey




(1

[XsIx70702T 0T2g UOMN\TL0EZ\ZTOZ Belpddniz.Te\d

av g9A 0D3IMS | 1ebu| ‘qej0ah/as 00ams Mww ‘as’00ams @ qe|oab
‘09 £9 G69-80 :Xe4 ‘00 09 G69-80 1L ‘WTOHMDOLS 92 00T
‘P¥0OrE Xog ‘zz uerebs|emiolo ‘gy1039 00IMS

€ IU O4NI-49S ‘|ud selapuawiwoyal uabuuablLuioy aptea 1esablioyO (g

sweAue ey ww o :ployired (2
186T 49S ‘|ud Buladyissepispep.ol Jeinyo (T

—a 9Ty . 09 oov . ‘ 00T . pibiSspuesul euun) 1904w
es) 9
(es) &1 6 €9 0'89 €L 8 6 €¢ [TL | /T€ET Tet S91 [ 0'vZE 0o's ©YeISuUd paw eid| Bxjoesos unigelo 0'€
g 6'0¢ 09
9'vS [ V'6
—a 8'/¢ 00T (00]% ‘ ‘ 00T . DIB{SSpuesUl euun] 1840AW exeIsua
(Fes) o711 L | €S | o7y 6L 9 9 | LST | 19 | jog 0'S VLT | gppe| 00°S T e
(T:T00Z weisAssbuiu el m| B [loo] m[ s el [ clea | 6/ww]|[6/ww] ww] [ewA] [ [wo/B] | [wo] [w]
-}0919g SOG/49S '|ud) u | joay | Ho1-m |suelb ny [EJSEIN d pbue |ierow :mcEEmcmm_ dnlg
Buiunioxiosueplor | 1eS uaiea| 1ea-m | AL [19nAn | WQIWO [ HOISO |UQIWO HOISO MIA | -eld 0Tcd
-uoy [-isuas|isyise)reyaniys Aoiduoy 191suaQ [eyiiog uomas
¥0-70-2T0¢ / wnyeq / BAMUUSHEA BAIUSUBISLOY
wnyepsBuiuygsiapun WWwQS @ | 1S AY wjoyxo0is ‘gy buniialg 218126 buniialg
¥0-¥0-2T02 ubis/wnieq deyspaisbuiubeinoid wnyepsbulubeinoid alenbsbelpddn Jawuwnusbelpddn
lege L/ Ysuelo TL0€2 Ju-do7 e)Ay exifiog  psloid
[l2geISA0IdUOY

av1031d 0O3AMS

Z ne g epis 'y ebelg
Miuya1086 Loddey




Rapport Geoteknik
Bilaga 5, Sida 1 av 1

Kornfordelnin
enl. SS027123 oclh 393027124 SWECO GEOLAB

Projekt: Botkyrka Kyrka Datum: 2011-05-24
Uppdragsnr: Bjerking 521812 Provtagningsdatum: Lép-nr: 23071
Uppdragsgivare: Bjerking AB, Stockholm Gransk./Sign:
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SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60 SWECO

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB
https://geolab.sweco.se/Services/GeoWebService.asmx?op=GetProject(23071) 1(1)
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