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SAMMANFATTNING

En skyfallsanalys har utforts for Alby Torghus, ett planomrade i centrala Alby dar det
planeras for nya bostéader och ett nytt torg. En skyfallsutredning genomférd 2018
visade att planerad bebyggelse 6versvammades samt att 6versvamningsdjup 6kade
nedstroms. Under 2020 har hojdsattningen &ndrats och denna utredning syftar till att
kontrollera 6versvamningsrisker utifrdn de nya forutsattningarna.

Skyfallsanalysen har utgétt fran en tidigare upprattad skyfallsmodell. Modellen har
uppdaterades dels med hansyn till exploateringar som skett uppstroms planomradet
for att korrekt spegla nuldget, dels med hénsyn till den planerade bebyggelsen som
detaljplanen innebar. Markavrinning och 6versvamningar i lAgpunkter har
datorberaknats for en regnhandelse motsvarande ett 100ars-regn med en varaktighet
pa 6 timmar.

Resultatet visar att foreslagen hojdsattning innebar att planomradet klarar av att
hantera ett 100ars-regn. Kontrollberakning med ett 100ars-regn med klimatfaktor 1,25
har genomforts. Resultatet visade att planomradet dven klarar av att hantera detta
regn. Ett antal kritiska punkter har identifierats dar atgarder kravs for att inte forvarra
Oversvamningar nedstroms planomradet. Dessa berdr lokalisering av kantsten samt
torgets h6jdsattning.

| september 2021 togs en ny illustrationsplan och hojdsattning fram fér planomradet.
lllustrationsplanen bedéms vara utformad sadan att 6versvamningsrisken vid ett
klimatanpassat 100ars-regn inte forvarras jamfort med nulage.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Vaster om Alby Centrum planeras 115 nya bostader. Ett nytt torg skapas i anslutning
till centrum och de nya bostaderna. En skyfallsutredning utférd 2018 visade att med ny
bebyggelse 6kade 6versvamningsdjup mot befintlig bebyggelse strax séder om Alby
torg. Aven 6versvamningar mot planerad ny bebyggelse skulle intraffa. Under 2020 har
ny héjdsattning gjorts. Denna utredning syftar till att uppdatera och kontrollera
Oversvamningsrisker inom planomradet och nedstroms. Figur 1 visar en oversikt 6ver
planomradet dar den nya bebyggelsen planeras.
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2 METOD

21 MODELLBESKRIVNING

Skyfallsanalysen har utgéatt fran den skyfallsmodell DHI upprattade 2016 6ver Botkyrka
kommun. Detta PM beskriver dversiktligt modellens forutsattningar samt de
justeringar som har gjorts i samband med denna utredning. F6r modelltekniska
detaljer hanvisas till rapporten Skyfallskartering Botkyrka, DHI 2016.

Datormodellen &r skapad i modellverktyget MIKE21 och har féljande forutsattningar:

e Uppldsning
Modellen har en rumslig upplésning pa 4x4 m. Detaljering och modellresultat
utgar frdn denna uppldsning.

e Regnbelastning
Valet av regnhandelse har utgatt fran kommunens Gvergripande
skyfallskartering och samma forutsattningar har anvants for analys av
detaljplanen. Modellen belastas med ett 100ars-regn med en varaktighet pa 6
timmar. | modellen beskrivs inte ledningsnétet utan ett schablonavdrag pa
nederbérdsméangden ar gjord som ska motsvara dagvattennatets férvantade
kapacitet. FOr detta omrade motsvarar ledningsnéatets kapacitet ett regn med
aterkomsttiden 10 ar. Kontrollberakning med ett klimatjusterat regn
(klimatfaktor 1,25) har genomforts. Resultatet frdn denna berakning redovisas i
avsnitt 3.3.

En kontroll utférdes mot flygbild om betydande férandringar gjorts géllande
bebyggelse och hardgjordhet uppstroms och direkt nedstroms planomradet. | omradet
mellan Tingsviagen och Lagmansbacken norr om planomradet har det tillkommit
bebyggelse sedan ursprunglig modell upprattades 2016. Modellen justerades med
avseende pa hardgjordhet. Inga justeringar genomférdes av hojdmodellen eftersom
kannedom om ny hojdsattning i omradet saknades.

Hardgjordheten justerades dven for ett ytterligare antal omraden som bedémdes vara
viktiga for avrinningen till planomradet, dessa var:

Grindtorpsskolans skolgéard

Parkering vaster om centrumbyggnad

Asfalterad yta framf6r tunnelbanan

Asfalterad yta kring verksamhetslokal och bensinstation strax vaster om
tunnelbanan

2.2 JUSTERING AV MODELL FOR NY DETALJPLAN

2.2.1 REPRESENTATION AV NY BEBYGGELSE

Skyfallsmodellen justerades med avseende pa den nya bebyggelse som planforslaget
innebar (Figur 2). H6jdsattning och lokalisering av byggnader, torg och vagar utgick
frdn DWG-ritning daterad 2020-05-04, tillhandahallen av Total Arkitektur. Nya
byggnader hdjdes upp och marknivader andrades i enlighet med ritningen. Noterbart ar
att centrumbyggnadens norra del planeras att byggas ut. Justering av hdjdmodellen &r
begransad till upplosningen pa 4x4 m vilket innebar en kompromiss dar hojdskillnader
i sma skalor ar svara att fanga. Den 6vergripande hojdsattningen som styr avrinningen
vid skyfall representeras dock pa ett bra satt. Markens infiltrationsforméaga och
skrovlighet justerades for tillkommande hardgjorda ytor.
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Figur 2. Planerad bebyggelse inom planomrade. Réd streckad linje indikerar éversiktligt den del av
centrumbyggnaden som planeras att byggas ut.

Torgytan mellan de planerade bostadshusen och centrumbyggnaden &r tankt att ges
en skalad form dar nivan ar som lagst i mittenpartiet och 6kar succesivt mot torgets
kanter. | hdjdmodellen ansattes storre delen av torgytan till en och samma niva (+
22,15) med en stegvis 0kning narmast torgets kanter. Nivan pa torgets sodra kant ar
viktig ur dversvamningssynpunkt eftersom den begransar éversvamningsdjupet pa
torget. Enligt ritningsunderlag ar nivan +22,50 vid sddra kanten. Efter en initial
berakning konstaterades att denna niva behover vara lagre for att inte bebyggelse
kring torget ska Oversvammas. Darav sattes nivan for torgets soédra kant till +22,40.
Samtliga plushéjder som anges i detta PM anges i hojdsystemet RH2000.

Gatan som gar soder om det nya kvarteret lutar in mot torget och ar tankt att leda
regnvatten dit vid skyfall. For att underlatta for vattnet att rinna langs med vagen
foreslas kantsten. Kantsten representerades i modellen genom att hdja upp ytan
narmast gatan. Vid en forsta berédkning konstaterades att regnvatten rinner soderut dar
gatan svanger O6sterut. Om flodet tar denna vag kommer situationen forvérras
nedstroms planomradet. For att sakerstalla att flodet foljer gatans riktning i
planomradets sydvastra horn lades kantsten in aven dar, vilket var nagot som inte
fanns med i ritningsunderlaget. Figur 3 visar hur flédesriktningen forandrades da
hdjdmodellen justerades med en kantsten dar gatan svénger 6sterut.
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Figur 3. Flédesriktning (bl& pil) under skyfallsférloppet. Ovre bild visar flddesvégar om kantsten (réd linje)
endast anlaggs séder om kvarteret. Nedre bild visar hur floédet styrs i vagens riktning d& kantsten anlaggs i
kurvan (streckad rod linje).
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2.2.2 DAGVATTENHANTERING INOM PLANOMRADE

Hansyn togs till dagvattenhantering inom planomradet genom att gora ett
schablonavdrag pa nederbordsvolymen motsvarande ett 10ars-regn. De foreslagna
regnbaddarna sanktes ned i hojdmodellen. For dagvattenhanteringen foreslas tva
fordrojningsmagasin. Magasinen har en total fordérjningsvolym pa 60 m®. For de ytor
dar dagvattnet avleds till magasinen gjordes ett avdrag motsvarande
magasinsvolymen. Detta innebéar att magasinen antas vara fyllda under
skyfallsforloppet.

3 RESULTAT

31 NULAGE

| Figur 4 och Figur 5 redovisas maximala éversvamningsdjup vid ett 100ars-regn for
befintlig situation. Berakningarna visar att planomradet paverkas av dagvatten som
huvudsakligen rinner in via planomradets vastra och norddstra del. Regnvatten som
rinner in vasterifrdn samlas upp i en lagpunkt dar éversvamningsdjup uppgar till ca 50
cm.

Det storsta flode som nar planomradet kommer norrifran. Skyfallsvatten samlas upp
langs med Tingsvagen och rinner vasterut. | hdjd med tunnelbanan rinner en del av
vattnet av vagen och vidare sdderut nedfor sluttningen. Laéngs denna strackning av
Tingsvagen finns ingen kantsten som styr vattnet, vilket tilldter en del av flodet att
rinna av vagen. Storre delen av flodet svanger av i sydlig riktning innan korsningen
Tingsvagen-Albyvagen. Vattnet rinner sedan vidare till planomradet langs med vagen
som gér under Albyvagen. Framfor tunnelbanan finns en lagpunkt dar en
Oversvamningsyta skapas. Nar lagpunkten har fyllts upp rinner vatten vidare in i
planomréadet. Intill centrumbyggnaden skapas en betydande Gversvamningsyta med
vattendjup upp till 0,9 m. Det skyfallsvatten som inte samlas upp i lagpunkter inom
planomréadet rinner vidare och bidrar till 6versvamningsytor soder om planomradet.
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Figur 4. Oversvamningskarta som visar nuldge. Groéna pilar illustrerar huvudsakliga flédesvagar och rosa

linje anger planomradesgrans .
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Figur 5. Oversvamningskarta som visar nuldge, inzoomat 6éver planomradet.
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3.2 EFTER EXPLOATERING

3.2.1 OVERSVAMNING INOM PLANOMRADE

| Figur 6 redovisas maximala éversvamningsdjup vid ett 100ars-regn med ny
bebyggelse och hojdsattning inom planomradet. En analys av resultatet beskrivs
nedan:

1. Ingen Oversvamning sker pa gardsplan inom kvarteret. Den foreslagna
hojdsattningen innebar att regnvatten avrinner fran gardsplan i riktning mot
torg och gata. Oversvamningsytan vid sddra delen av kvarteret ar en nedsankt
regnbadd vilket ar anledningen till att vatten samlas dar.

2. Torgets foreslagna hojdsattning innebér att ytan ar nedsankt for att fungera
som en 6versvamningsbar yta med en fordroéjande funktion. |
oversvamningskartan ses hur vatten samlas pa torget. Foreslagna regnbaddar
ses tydligt i resultatet. Vattennivan vid torget uppgar till maximalt +22,5. De
hogsta 6versvamningsdjupen har en varaktighet pa ca 30 minuter och
vattennivan ar over nivan +22,40 i ungefar en timme. | modellen beskrivs inte
ledningsnatet. Det innebar att ingen avledning sker fran lagpunkter till
ledningar. | resultatet kvarstar darfor dversvamningsytor under hela
regnforloppet och det gar darfor inte att sdga nagot om dversvamningsytornas
totala varaktighet.

Enligt ritningsunderlag har centrumbyggnaden en fardig golvniva pa +22,53
och nivan for bostadshusen foreslas ligga pa mellan +22,60 och +22,62.
Beraknad vattenniva vid torget ar +22,5. Fardiga golv hamnar darmed 6ver
beraknad maximal éversvamningsniva. Oversvamningskartan visar att vatten
staller sig intill husfasaderna langs med torgets langsidor, men detta beror pa
att modellen begréansas av en upplésning pa 4x4m. Det viktiga i sammanhanget
ar att vattennivan maximalt hamnar pd +22,5, vilket alltsa ar lagre an nivan for
fardiga golv.

Centrumbyggnadens norra del foreslas att byggas ut. | nulaget finns en
lagpunkt norr om byggnaden dar vatten ansamlas vid skyfall. For att undvika
Oversvamning vid centrumbyggnadens norra fasad bor héjdsattning goéras sa
att vattnet framfor byggnaden styrs i riktning mot torget. Se avsnitt 3.2.2 for
resonemang kring utbyggnadens paverkan pa 6versvamningsdjup.

3. Foreslagen hojdsattning av gatan sbder om kvarteret avleder skyfallsvattnet
mot torget. Detta forutsatter att kantsten anlaggs i kurvan vid gatans sddra del.
| annat fall riskerar vattnet att rinna av gatan sdderut och forvarra
Oversvamningarna nedstroms planomradet.

Foreslagen kant framfor infart till garage hindrar skyfallsvatten att rinna dit. For
att undvika att vatten fran vagen rinner in pa gardsplan bor gatan ha en
konsekvent lutning mot torget. Kantsten utgor en viktig funktion for att styra

4. Det ar viktigt att torgets sddra kant sanks fran foreslagna +22,50 till +22,40. |
annat fall skapas en uppdamning vilket 6kar éversvamnigsdjupet pa torget som
da riskerar att hamna 6ver fardigt golv. Notera att kontrollberakning med
klimatjusterat regn visar att torgets kant behover sankas ytterligare till +22,30
for att klara fardigt golv, se avsnitt 3.3.

Foreslagen kant framfor infart till garage hindrar skyfallsvatten att rinna dit. For
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att undvika att vatten fran vagen rinner in p& gardsplan bor gatan ha en

konsekvent lutning mot torget. Kantsten utgor en viktig funktion for att styra
vattnet.

5. Berakningarna visar hur regnbaddar fylls utifrdn den kapacitet dessa har for
utjamning (djup 15 cm). Det ar viktigt att vid anlaggning av dessa sakerstélla
att regnvatten kan avledas till regnbadden. Om kantsten anlaggs runt
regnbaddar skall tillrackligt med 6ppningar finnas.

Teckenférklaring
[ Befintlig bebyggelse
[ Ny bebyggelse
— Ritning
Maximalt
dversvamningsdjup (m)
1008rs-regn

<01

0,1-0,2
I 0,2-0,3

0,3-0,4

0,4-0,5
Bl 05

N
L 1 =
M\ 0 25 50 Meter
L 1 1 ! ]

Figur 6. Oversvamningskarta med ny bebyggelse. Gréna pilar illustrerar huvudsakliga flddesvagar och
siffrorna indikerar resultat som utvecklas i text.

3.2.2 OVERSVAMNING UTANFOR PLANOMRADE

Figur 7 visar hur 6versvamningsdjupen forandras till f6ljd av den nya bebyggelsen i
planomradet. Utifran figuren ar det mojligt att utvardera hur exploateringen paverkar
Oversvamningsytor uppstroms och nedstroms omradet. Norr om planomradet okar
oversvamningsdjupet nagot. Orsaken ar att centrumbyggnadens norra del byggs ut
vilket innebar att regnvatten dams upp och att den befintliga lagpunktens volym
minskar. Okningen i vattendjup &r relativt liten (ca 5 cm) och dversvamningsytans
utbredning ar begransad med god marginal till tunnelbaneingangen.
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Figur 7. Skillnad i maximalt 6versvamningsdjup med ny bebyggelse jamfort med nulége. Lila fargskala
innebar att 6versvamningsdjupet minskar efter exploatering, och grén fargskala innebéar en 6kning.

Nedstroms planomradet sker bade en 6kning och minskning i dversvamningsdjup.
Efter exploatering visar berédkningarna att vattendjupet 6kar marginellt med ca 5 - 10
cm kring det vastra punkthuset. Detta lAngs med véstra och sddra fasaden. Dessa
fasader drabbas redan i nulage av 6versvdmningar med djupet upp till 40 cm. Ny
avrinning kan darfér medfora nagot 6kad risk for skador p& byggnader. Férsamringen
orsakas av att avrinning fran torget sker langs med hela bredden pa torgets sodra
kant. | nulaget sker flodet istallet mer koncentrerat lAngs en gang- och cykelvag
(jamfor Figur 4 och Figur 6). | nuldget rinner darfor en storre del av regnvattnet
vasterut vilket skapar stoérre dversvamningsdjup i det omradet. En &tgard for att
minska 6versvamningen kring punkthuset som orsakas av den nya bebyggelsen vore
darfor att styra flodet fran torget mot gang- och cykelvigen. Om detta genomfors
forvarras inte situationen nedstréoms. De dversvAmningar som sker motsvarar de
Oversvamningar som kan intraffa i nulage. Ett exempel pa& sddan atgard vore att sanka
den vastra delen av kanten och pa sa satt avleda en storre del av regnvattnet mot
gang- och cykelvagen, se Figur 8 for en schematisk skiss pa hojdsattning.
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Figur 8. Grona pilar visar schematiskt hur lutning av torgets sédra kant utformas for att styra vatten mot
befintlig gang- och cykelvag.

3.3 KONTROLLBERAKNING MED KLIMATJUSTERAT REGN

Kompletterande beradkningar har genomforts for ett 100ars-regn med klimatfaktor
1,25. Klimatfaktor har valts utifran rekommendationer fran Svenskt Vatten och
Lansstyrelsen Stockholm (Svenskt Vatten 2016; Lansstyrelsen i Stockholm 2018). Detta
for att utreda dversvamningsrisker vid ett intensivare skyfall vilket det framtida
klimatet forvantas leda till. Regnvolym och intensitet hos 100ars-regnet
multiplicerades med klimatfaktorn pa 1,25. Resultatet ar ett regn med storre volym
och en 6kad maxintensitet.

Den o6kade regnvolymen som det klimatjusterade regnet innebéar leder till att
vattennivan pa torget hamnar 6ver fardigt golv. Darmed gjordes en ny berakning dar
torgets sodra kant sanktes fran +22,40 till +22,30. Utifran studerad ho6jdsattning soder
om torget ar atgarden genomforbar. Resultatet frdn berakning med en torgkant pa
+22,30 visar att vattennivan hamnar under fardigt golv. | Figur 9 och Figur 10
redovisas 6versvamningskartor fére och efter exploatering dar torgets s6dra kant har
en niva pa +22,30.

Kontroll har gjorts for hur 6versvamningar paverkas. Berakningen visar att avrinningen
pa& markyta fran planomradet 6kar marginellt. Okad volym som avrinner pa markytan
ar cirka 60 m? storre an i nulage. D& foreslagen utformning inom planomradet minskar
oversvamningsdjup sdder om planomradet, se Figur 7, foreslas att avledning fran
planomradet utformas sa att det 6kade flodet styrs till denna yta, se Figur 8. Detta
paverkar 6versvamningsdjupet marginellt och jamfort med nulaget ar det anda en
mindre dversvamning i detta omrade.
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Figur 9. Oversvamningskarta for 100ars-regn med klimatfaktor 1,25 som visar nulége.
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Figur 10. Oversvamningskarta for 100ars-regn med klimatfaktor 1,25 med ny bebyggelse dar torgets sédra

kant har en niva pa +22,30.
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34 UTVARDERING AV NY ILLUSTRATIONSPLAN MED AVSEENDE PA SKYFALL

En ny hoéjdsattning och illustrationsplan togs fram for planomradet i september 2021.
Forslaget innebar bl a att en uppstéllningsplats for lastbilar tillkommer samt att torgets
utformning andras nagot jamfort med tidigare forslag. Tyréns har kontrollerat
huruvida forslaget uppfyller de rekommendationer som ges i foreliggande rapport,
samt att 6versvamningsrisken inte forvantas forvarras jamfort med nuldge.
Bedomningen utgéar fran underlag erhallet av Total Arkitektur 2021-09-21
(L21_P_01.dwg) respektive 2021-09-29 (lllustrationsplan torg.pdf). Den nya
illustrationsplanen avviker relativt lite fran det tidigare forslaget och bedéms kunna
utvarderas utan att en ny skyfallsberakning genomfaors.

Hojdséattningen av torget beddms inte forsémra den utjdamningsvolym som torgets
skalning utgor vid skyfall jamfort med tidigare situationsplan. Torgets s6dra kant ar
hojdsatt enligt rekommendationer (+22,30) vilket beddms ge en vattenniva pa torget
som understiger fardig golvniva for befintlig och ny bebyggelse. For ny bebyggelse bor
inga entréer eller byggnadsdelar som ar kansliga for vatten finnas pa en lagre hojd an
+22,60. Detta beddms kunna regleras genom faststéllande av entréhéjder samt fardig
golvniva.

Sammantaget bedéms den nya illustrationsplanen vara i linje med de
rekommendationer som ges i foreliggande rapport med avsikt att inte forvarra
oversvamningsrisken jamfort med nuldge.

4 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Den samlade bedémningen &r att foreslagen hojdsattning innebar att planomradet
hanterar ett skyfall motsvarande ett 100ars-regn samt ett 1004rs-regn med
klimatfaktor 1,25 pa ett bra satt. Slutsatser som kan dras utifran denna skyfallsanalys
ar:

e Avrinning inom planomradet sker i riktning mot torget. Nar
fordréjningsvolymen som utgors av torgets nedsankning har fyllts upp, sker
avrinningen vidare sdderut.

e Ingen 6versvamning sker inom planomradet som riskerar skador pa
bebyggelse.

e Uppstroms planomradet okar éversvamningsdjupet ndgot, men utan risk for
paverkan péa tunnelbaneingdngen.

e Kontrollberakning visar att planomradet klarar av att hantera ett 100ars-regn
med klimatfaktor 1,25.

e Ovan slutsatser forutsétter att:

o Torgets s6dra kant dndras fran foreslagna +22,50 till +22,30 (RH2000).

o Avrinning fran torget styrs mot gang- och cykelvag, séder om torget.

o Kantsten anlaggs i kurva langs gatan i planomradets sydvéastra horn.
Ytan framfor centrumbyggnadens norra fasad ar hojdsatt sa att
dagvatten leds fran byggnad och mot torget.

lllustrationsplanen som togs fram i september 2021 bedéms vara utformad sadan att
oversvamningsrisken vid ett klimatanpassat 100ars-regn inte forvarras jamfort med
nulége.
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