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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Botkyrkabyggen har Tyréns AB utarbetat foreliggande dagvattenutredning i
samband med detaljplanearbete for Alby torghus.

BOTKYRKABYGGEN

Syftet med rapporten ar att utreda och beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for
detaljplaneomradet. | utredningen har avrinningen fore och efter omdaningen av omradet
berdknats och forslag pa omhidndertagande av dagvatten presenteras.

Omradet som studeras ligger i centrala Alby och begransas av Albyvagen i norr, befintligt
bostadsomrade i vast och séder samt centrumbyggnaden i 6ster. Marken inom det aktuella
omradet ar delvis sluttande och stiger upp mot Albyvagen i norr och delvis plant i 6stra anden.

Planomradet bestar i nuldget, av grasbevuxen parkyta, GC vagar och en storre hardbelagd yta.
Hardytan ar placerad i 6stra delen av omradet mot centrumbyggnaden och anvands for
varuleveranser. Jordarter under grasytan ar varierande, bestaende av sand, grus och
torrskorpselera. Omradet bestar overst av utlagd fyllningsjord. Grundvattenytans djup varierar
mellan 7-8 m inom omradet. Planomradet avvattnas idag till det allmdnna ledningsnatet och
vidare till Albysjon som tillhér 6stra Mdlarens inre vattenskyddsomrade.

Exploateringen innebar att omradet ska bebyggas med fyra huslangor. Tre lamellhus, ett
gardshus, torgyta och mindre GC-och infartsgator. Fastigheten kommer dven ha en

storre innergard, som delvis underbyggs med garage. Totalt satt innebar omdaningen att andel
hardgjord yta 6kar. Detta medfor att avrinningen efter omdaning 6kar med ca 93 % jamfort med
nuldget.

Utredningen presenterar ett antal olika LOD-16sningar som bedéms markant minska
arsavrinningen av dagvatten fran planomradet. Hojdsattning av planomradet efter omdaning
behover anpassas sa att ytledes transport av dagvatten sker proportionerligt mot anlagda LOD-
anldggningar alternativt mot nya kupol- och rannstensbrunnar. LOD atgarder kan dven reducera
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Valet av gréna system bidrar till en viss rening av dagvatten,
och pa sa satt minimeras risken for negativ paverkan pa recipienten Albysjon. Vid
dimensionerande regntillfalle foreslas fordrojning av dagvatten ske i tva underjordiska
dagvattenmagasin.

Uppdrag: Q1714000, Dagvattenutredning Alby Torghus 2017-05-09
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns AB har pa uppdrag av Botkyrkabyggen uppréattat denna rapport som beskriver befintlig
och framtida dagvattensituation inom detaljplaneomrade fér Alby Torghus.

Det pagar planarbete for att anpassa omradet for ca 150 nya lagenhet. Efter omdaning kommer
omradet att bebyggas med fyra huslangor. Varav tre lamellhus, ett

gardshus, torgyta och mindre gang-och infartsgator. Fastighetens innergard kommer delvis
underbyggas med garage.

BOTKYRKABYGGEN

Syftet med utredningen dr att utifran omradets féreslagna detaljplan:
> Inventera lokala forutsattningar for dagvatten
> Berdkna dagvattenfloden fore och efter utbyggnad och beskriva konsekvenser av ev.
Okade dagvattenfloden
> Identifiera kritiska punkter for dagvattenhantering och féresla dagvattenatgarder vid
behov

1.2 OMFATTNING

Utifran avrinningsberakning och forutsattningar for infiltration beraknas behov av utjamning och
infiltration. Utredningen omfattar dven oversvamningsrisker vid extremregn (tex. 100-arsregn).

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 UNDERLAG

En inventering av omradet utfordes med hjalp av befintligt kartmaterial och platsbesok.

Foljande underlagsmaterial anvandes:

v" En grundkarta inklusive héjdkurvor, fastighetsgranser, vdagar och diken (Botkyrka
kommun 2016-12-21)

v' Kartmaterial 6éver dagvatten/VA-ledningar (Botkyrka kommun 2017-01-02)

v' Geoteknisk undersokning - (Utfort av Tyrens AB (2016-08-30))

v' Markanvandning for aktuellt omrade samt situationsplan 6ver planerad exploatering -
(Utfért av Tyrens AB 2017-04-21))

v' Dagvattenstrategi for Botkyrka kommun (Antagen av kommunfullmdktige 2012-11-22)

v' Modell for skyfallskartering - (Utfért av DHI Sverige 2016)

Ungefarlig avrinningsyta som paverkar omradet utifran har tagits fram oversiktligt via flygfoto
(6ppen data Arc Gis) (digital grundkarta har inte funnits att tillga) och modell for
skyfallskarterings underlag (DHI Sverige 2016).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Omradet som studeras ligger i centrala Alby och begransas av Albyvagen i norr, befintligt
bostadsomrade i vast och séder samt centrumbyggnaden i 6ster (Se Bild 1.). Marken inom det
aktuella omradet ar delvis sluttande och stiger upp mot Albyvagen i norr och delvis plant i 6stra
dnden.

3.2 GRUNDVATTEN OCH GEOTEKNIK

Planomradet bestar i nuldget, av grasbevuxen parkyta, GC vdgar och en storre hardbelagd yta.
Hardytan ar placerad i 6stra delen av omradet mot centrumbyggnaden och anvands for
varuleveranser.
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For aktuellt omrade har en geoteknisk utredning genomforts. Prover visar att jordarten under
grasytan ar varierande och bestaende av sand, grus och torrskorpselera. Grundvattenytans djup
varierar mellan 7-8 m inom omradet. (Geoteknisk rapport -Tyréns AB (2016-08-30)).
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Bild 1. Aktuellt planomrade (Webbkarta Botkyrka kommun 20170105)

Ytan for detaljplanomradet begransas till 0,8 ha. Det bedoms dock att avrinningsomradet som
paverkar detaljplanens lagpunkt har en betydlig storre yta.

Uppdrag: Q1714000, Dagvattenutredning Alby Torghus 2017-05-09
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3.3 SITUATIONSPLAN

Bild 2. visar den prelimindra situationsplanen for omradet som har legat till grund for denna
utredning.

Bild 2. Del av situationsplan (Situationsplan for Alby torghus Tyréns AB 20170421)

Hypgrat enl ny op

4 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM OCH RECIPIENTEN

Planomradet avvattnas i nulaget genom tre (3) olika anslutningspunkter till kommunalt
ledningsnat.

Omradet ligger inom Albysjons avrinningsomrade (Vattenforekomst EU_CD: SE657170-161793).
Albysjon ar ca 1 km? stor och tar emot avrinning fran delar av Botkyrka kommun och Huddinge
kommun. Enligt VISS (Vatteninformation Sverige 2017) har Albysjon en god ekologisk status,
dock uppnar inte mal for god kemisk status. Anledningen till att kemisk status ej uppnas ar
framst hoga halter av kvicksilver och tributylten-féreningar. Ingen information har hittats som
tyder pa att TBT skulle finnas i dagvattnet fran det aktuella detaljplaneomradet.

Alby ligger i den sekundira skyddszonen for Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Syftet ar att
skydda dricksvattentdkten pa kort och lang sikt. Inom ett vattenskyddsomrade galler sarskilda
bestimmelser for exempelvis hantering av vissa petroleumprodukter och bekdmpningsmedel.
Det innebar ocksa att avrinning fran exempelvis storre viagar och parkeringsytor maste renas
innan det nar recipienten (LST Skyddsféreskrifter Ostra Mdlarens vattenskyddsomrdde
20081125).
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5 KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Dagvattenhanteringen i Botkyrka kommun ska félja de gemensamma mal, principer och riktlinjer
som finns sammanstallda i kommunens Dagvattenstrategi (Antagen av kommunfullmdktigen
2012-11-22).

BOTKYRKABYGGEN

MAL:
- God vattenkvalitet i sjoar och vattendrag
- Naturlig vatten balans
- Klimatanpassad dagvattenhantering
- Rikt vaxt-och djurliv
- Sdkra dricksvattenresurser
- Hoga estetiska varden i bebyggelsemiljoerna
- God folkhalsa
- Synlig dagvattenhantering
- Minimera risk for skador pa vdgar och byggnader
- Inget dagvatten till avloppsreningsverk

OVERGRIPANDE PRINCIPER:

- Naturlig vatten balans ska efterstravas och de naturliga grundvattennivaerna ska
bibehallas.

- Dagvatten ska tas omhand sa nara kdllan som majligt och sa langt det ar méjligt
aterforas till mark, sjoar och vattendrag utan att férorena dessa.

- Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kéallan och tillforseln av fororeningar
till recipienter ska begransas.

- Dagvatten ska kallsorteras, det vill sdga fororenat dagvatten ska hanteras separat fran
"rent” dagvatten.

- Dagvattensystemet ska utformas sa att skador pa byggnader, anldaggningar samt natur-
och kulturmiljoer undviks.

- Dagvattenhanteringen ska vara klimatanpassad. Med det menas att
dagvattenanlaggningar ska planeras, dimensioneras och konstrueras sa att de klarar av
framtida forvantade klimatférandringar sdsom extrem nederbord.

- Oppna dagvattenlésningar ska ses som en resurs som berikar bebyggelsemiljéerna och
synliggor vattenprocesserna.

- Lokalt omhandertagande och avrinning i 6ppna system ska prioriteras fore
ledningssystem.

- Flodet till nedstroms liggande partier ska utjamnas genom férdrdjning.

- Den som orsakar fororeningsbelastningen ska betala for att aterstalla miljon.

- Mangden dagvatten till ledningsnatet for spillvatten ska minska.

- Dagvattenhanteringen ska vara saker, miljdanpassad samt energi och kostnadseffektiv.

- Avrinningen till ledningsnat eller omgivande mark ska inte 6ka efter exploatering.

- Byggnadsmaterial och konstruktioner som kan férorena dagvatten ska undvikas.

- Miljovanliga energikallor ska anvandas.

RIKTLINJER:
- den som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard ska utfora de skyddsatgarder och
iaktta de begransningar som kravs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten eller atgarden medfor skada pa manniskors halsa, miljon eller annans

fastighet.
Uppdrag: Q1714000, Dagvattenutredning Alby Torghus 2017-05-09
Bestallare: Botkyrkabyggen Slutversion
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6 FLODESBERAKNINGAR

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Vid berdkning av regnintensitet har Dahlstréms formel anvants (Svensk Vattens publikation
P104). Dimensioneringsforutsattningar ar antagna till att dagvattensystem ska klara 20-arsregn
+ klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter (enligt Svensk Vattens publikation P110 och bedémning)

Takyta 0,9
Hardbelagdyta 0,8
Gronyta 0,25
Gronyta/6vriga planteringsytor/ 0,5
Taktrdadgard

Avrinningskoefficienten ar ett matt pa hur stor andel vatten som faller pa en viss yta som
avrinner bort fran ytan. En hardgjord yta som exempel asfalt eller ett konventionellt tak har en
hog avrinningskoefficient vilket innebar att storre delen av de vatten som faller pa en viss yta
avrinner direkt. Grona ytor har generellt en lag avrinningskoefficient da vatten som faller pa en
gron yta kan infiltrera i de ovre jordlagren och darefter antingen infiltrera ned till underliggande
jordlager, avdunsta eller tas upp av vaxtligheten. Vid mycket intensiva regn dkar dock andelen
vatten som avrinner fran gronytan da infiltrationshastigheten ar forhallandevis lag. Vid stora
regnmangder mattas dven de Oversta jordlagren och rannilar skapas, vilket 6kar hastigheten pa
avrinnande vatten. Pa grund av gronytans lutning inom omradet antas avrinningskoefficient
nagot hogre dvs till 0,25.

Avrinningskoefficienter for taktradgardar finns ej vedertagna och mycket liten forskning finns

inom omradet. Avrinningskoefficienter anvanda i berdkningen ar uppskattade som ett mellanting

mellan vanliga gronytor och sedumtak, osdkerheten dr darmed stor.

Omradets avrinningsytor delades upp i olika kategorier for avrinningsberdkningen. De olika
kategorierna ar takytor, hardbelagda ytor, gronytor, gronytor (6vriga planteringsytor/
underbyggt garage). Resultat for avrinningsberdkningen presenteras i Tabell 2. och 3.

Tabell 2. Resultat av avrinningsberdkning fére omdaning for tre valda regntillfdillen
NULAGE
DIMENSIONERANDE REGN, 10 min uppehallstid, 5ar 10 ar 20 ar
aterkomsttid:

REGNINTENSITET 181,3 I/s*ha 228 I/s*ha 286 I/s*ha
Area Avrinnings- Reducerad I/s m3 I/s m3 I/s m3
[ha] koef. @ area [ha]

Takyta 0,1 0,9 0,13 1,8 1,0 2,2 1,3 3,0 1,7

Hardbelagda yta 0,28 0,8 0,23 41,1 25,0 51,7 31,0 65,0 38,9

Gronyta 0,51 0,25 0,01 23,0 14,0 29,0 17,4 36,0 21,8

Summa 0,8 0,36 65,9 39,5 82,9 49,7 104,0 62,4

Framtida klimatforandringar bedéms av bl.a. SMHI 6ka risken for mer intensiva regn. Det
rekommenderas darfor att anvdnda en s.k. klimatfaktor. | berdkningen har klimatfaktorn pa

1.25% anvants. For ett klimatanpassat 20-arsregn enligt berdkningen i Tabell 3. innebar detta att

uppskattade avrinning efter exploatering 6kar med 93% i jamforelse med dagens uppskattade
avrinning.

Uppdrag: Q1714000, Dagvattenutredning Alby Torghus 2017-05-09
Bestallare: Botkyrkabyggen Slutversion
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Tabell 3. Resultat av avrinningsberdkning efter omdaning for tre valda regntillfillen med klimatfaktor pa
1.25%
EFTER OMDANING

BOTKYRKABYGGEN

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min uppehallstid, 5ar 10 ar 20 ar

aterkomsttid:

REGNINTENSITET 226,63 I/s*ha 285 I/s*ha 358,4 I/s*ha
Area Avrinnings- Reducerad I/s m? I/s m? I/s m?
[ha] koef., @ area [ha]

Takyta 0,154 0,9 0,138 31,3 18,8 39,4 23,7 49,6 29,7

Hardbelagd yta 0,417 0,8 0,334 75,6 45,4 95,1 57,0 1195 71,7

Gronyta/Naturmark 0,112 0,25 0,028 6,4 3,8 8,0 4,8 10,1 6

Gronyta/ovriga 0,120 0,5 0,060 13,6 8,2 17,1 10,3 21,5 12,9

planteringsytor

Summa 0,803 0,56 126,9 76,1 159,6 95,8 200,7 1204

Tabell 4. Jdmforelse av resultat
Skillnad i % efter omdaning 93 % 93 % 93 %
Skillnad i I/s efter omdaning 61 I/s 76,7 I/s 96,7 I/s

Det sammanlagda resultatet for hela kvarteret visar att omradets totala avrinning 6kar efter
exploateringen utan LOD. Okningen beror pa att gréna ytor minskas och hardbelagda ékas.
Sifforna far dock ses som preliminara da situationsplanen anvand for uppdelning av delomradet
annu ar preliminar.

Med tanke pa relativt stora hojdskillnader inom omradet har en uppdelning i tva delomraden
gjorts (enligt grans i Bilaga 1). | Tabell 5. redovisas totalfloden efter avrinningsberdakning efter
omdaning for de foreslagna omradena.

Tabell 5. Resultat av avrinningsberdkning fér 10 drs regn efter omdaning for omrade 1 och 2 med
klimatfaktor pa 1.25%

EFTER OMDANING

Takyta Hardbelagd Gronyta/ Gronyta/ 6vriga Summa 20ar
yta Naturmark planteringsytor 10 min
258 I/s*ha

Area Area [ha] Area [ha] Area [ha] Area [ha] I/s m?

[ha]
Omrade 0,093 0,196 0 0,093 0,38 103 61,7
Vast
Omrade 0,061 0,221 0,112 0,028 0,42 98 58,7
Ost

Enligt Botkyrkas kommuns princip for dagvattenhantering for ny exploaterade omraden ska
avrinningen till ledningsnat eller omgivande mark inte 6ka efter exploateringen. Berdakningen
visar att 58 m* dagvatten behodver fordréjas inom omradet.

7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Avrinnande dagvatten efter omdaning berdknas bli betydligt hogre dn nuldget eftersom
omdaningen innebar hogre andel hardbelagda ytor och tak. Anldaggande av icke tekniskt
komplicerade LOD -atgarder i planomradet skulle minska avrinnande flode. Total avrinning fran
planomradet beror pa hur mycket av dagvattnet som kan kvarhallas pa marken, infiltrera i det
ovre marklagret eller avdunsta och darmed inte behoéver avledas till anslutningspunkterna for
dagvatten. Anlaggande av LOD-anldggningar minskar toppfléden vid intensiva regn da
fordrojningsvolymer skapas och avrinningshastigheten minskas jamfort med avledning i
dagvattenledningar. LOD-anlaggningar minskar dven fororeningar i dagvattnet som avleds fran
planomradet samt kan bidra till estetiska varden for kvarteret.

Nedan beskrivna LOD anldaggningar (avsnitt 7.1- 7.4) syftar framst till att minska mangden
dagvatten som avrinner fran planomradet pa arsbasis. Vissa av anldggningarna har dven férmaga
att minska fororeningsinnehall i dagvattnet. Vid dimensionerande korta och intensiva regn ar
kapaciteten dock begriansad, da infiltrationshastigheten generellt ej ar tillracklig. For att hantera

Uppdrag: Q1714000, Dagvattenutredning Alby Torghus 2017-05-09
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aven korta intensiva regn kan magasin for férdrojning av dagvatten inom planomradet kravas
(avsnitt 7.5). Magasin kan utformas som 6ppna kanaler eller laggas under mark. Magasin har
generellt formaga att fordroja dagvatten, men ger begransad rening eller reduktion av vatten.

7.1  GRONA TAK

I urbana och tdatbebyggda omraden kan det vara svart att reservera storre ytor for gronska. Med
hjalp av grona tak kan man dock utnyttja takytor for att skapa grona omraden som gynnar
biodiversitet inom staden, gynnar klimat i byggnader samt fordrojer toppfloden av dagvatten
och minskar totalt avrinnande vatten tack vare vattenupptag av vaxter samt 6kad avdunstning.
Andra fordelar ar att grona tak kan rena dagvatten fran vissa féroreningar (Veg Tech AB (2016))
samt bidra till en mer estetisk tilltalande miljo. Begreppet grona tak kan omfatta manga typer av
konstruktioner som valjs utifran takets dnskade funktion. Konstruktionerna delas grovt in i tre
kategorier beroende pa jordlagrets djup: extensiva, intensiva och semi-intensiva grona tak.
Bast effekt pa minskad avrinning av dagvatten har de grona taken vid lagintensiva regn. De
lagintensiva regnen star for det stérsta antalet regn som intraffar inom ett ar. Grona tak kan
darfor minska arsvolymen av avrunnet vatten fran ett planomrade avsevart.

Bild 3. Grént tak eller sedumtak (Veg Tech 17-01-30)

Intensiva grona tak eller taktradgardar har jordlager tjockare dn ca 15 cm, som mer liknar
"vanliga” gronytor i markplan. Jamfort med grénytor i markplan saknas dock underliggande
jordlager, varfér mojlighet till infiltration av vatten ej finns i samma utstrackning. Nar
jordvolymen i de intensiva grona taken ar vattenmattad skapas darfér avrinning till
braddavloppsledning.

Intensiva tak anlaggs pa platta tak och vaxtligheten bestar av perenna vaxer, gras, |okvaxter,
buskar och trad. Utformningen och val av vaxter liknar ofta allmdanna grénomraden pa markplan
(Vallerborn M. (201 3)). | likhet med konventionella gronomraden och planteringar kraver
intensiva tak underhall i form av ograsrensning, gédning och bevattning.

Att anldgga ett intensivt gront tak staller krav pa byggnadens konstruktion och hallbarhet da de
ar betydligt tyngre ar ett extensivt tak. Det intensiva taket har dock en stérre formaga att minska
avrunnet vatten. Intensiva tak minskar arsavrinningen i medeltal med kring 75 % jamfort med ett
konventionellt tak (Svensk Vattens publikation P110).

72 GENOMSLAPPLIGA MARKBELAGGNINGAR

Till de hardgjorda ytor inom fastighetsmark sa som biluppstdllningsplatser (se Bild 4.) bor
anvandas genomslappliga belaggningar, till exempel natursten med genomslappliga fogar,
singel som kan stabiliseras med ett rasternat i plast eller stal, halsten av betong med gras/grus,
genomslapplig asfalt eller grus. En grusad yta har exempelvis en betydligt lagre andel
avrinnande vatten an asfalt, trots att en grusad yta manga ganger kan fylla samma funktion.

Uppdrag: Q1714000, Dagvattenutredning Alby Torghus 2017-05-09
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Bild 4. Gréisarmering till parkeringsytor (S:t Eriks 20170127)

7.3 REGNBADDAR

Regnbaddar (eng. Rain Garden) kan beskrivas som en nedsankt plantering uppbyggd pa ett
dranerande system med ett filtermaterial (vanligen sand). Anldggningen ar anpassad for att bade
kunna halla stérre mangder vatten och kunna klara sig langre perioder utan regn. Regnbadden
utformas sa att de tidvis kan svimmas o6ver och fa en synlig vattenyta.

Regnbaddar ar vanliga i USA och Australien, men pa senare ar har allt fler anlaggningar anlagts i
Sverige, bl.a. runt Vastra hamnen i Malmo (Bild 5. och 6.). En regnbadd har héga estetiska varden
och bidrar till en grénare stadsbild och mojlighet for att synliggéra dagvatten i den urbana
staden. Dagvatten tillfors anlaggningen genom ytledes avrinning fran omgivningen, men kan
ocksa placeras invid husfasader i anslutningen till utlopp for stupror.

Bild 5. Regnbddd som avvattnar lokalgata och gangyta. Inslipp for ytledes avrinnande dagvatten gors i
kantsten som omgdirdar regnbddden (Foto: Tyréns AB, Oket i Malmé)
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Bild 6. Regnbdidd som behandlar takvatten och dagvatten fran innegard. Vatten leds till regnbddden fran
stupror samt ytledes fran innegdard genom genomsldppligt gjutjdrnsgaller. (Foto: Vixjé kommun)

Nar vattnet filtreras genom regnbadden sker en reningsprocess som innebar att eventuella
fororeningar fastlaggs i marken for att darefter till viss del tas upp av vaxterna eller brytas ned
av mikroorganismer. Regnbaddar har alltsa en hog reningsférmaga samtidigt som de kan bidra
med en fordréjning och reduktion av dagvattenvolymer. Regnbadden kan utformas med olika
underlagsmaterial for att justera hastigheten pa infiltrationen. Tatare underlagsmaterial innebar
langsammare infiltration och battre rening. Vill man ha snabb infiltration anvander man istéllet
ett mer genomslappligt material, t.ex. grov sand eller grus, vilket da kraver mer torktaliga vaxter
i badden. En principskiss pa en regnbadd visas pa Bild 7.
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Bild 7. Principskiss av en regnbddd. (Svenskt vatten P110 (2016))

En regnbadd kan utformas sa att allt dagvatten infiltreras ut i underliggande mark alternativt
kompletteras anlaggningen med en draneringsledning i botten av anlaggningen som ansluts till
dagvattenledning (sa som visas pa Bild 7.). Vid mycket intensiva och korta regn kan infiltration
inom vaxtbadden och ned till underliggande mark vara otillracklig och leder till att vattennivan
stiger i anlaggningen. For att undvika 6versvamningar rekommenderas darfor att regnbaddarna
som avvattnar takvatten eller stérre hardgjorda ytor férses med braddmajlighet i form av
kupolbrun eller 6versvimningsrdanna, se Bild 8. och 9.
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Bild 8. Exempel pa uppbyggnad av regnbddd med Bild 9.Exempel pa utformning av regnbddd vid
tjockt lager vixtjord for att méjliggora plantering av  utlopp for stuprér. Vid hog vattenbelastning ges
trdd. Vid hog vattenbelastning brdddas vatten ut i mdjlighet for ytledes avrinning till dppen rinndal

kupolbrun (Movium 2015) (Eliasson, 2013)

Regnbaddar kraver likvardig skotsel som konventionella planteringar sasom ograsrensning,
bortplockande av skrdp osv. | regnbaddens filtermaterial kommer fint material, som féljer med
dagvattnet, att sedimentera vilket over tid riskerar att minska infiltrationskapaciteten. For att
sakerstalla vaxtbaddarnas kapacitet over tid bor darfor periodisk renspolning genomforas.
Vattnet i anlaggningen ska infiltrera inom max ett par timmar. Blir vatten staende en langre tid
bor de 6versta sedimentlagren gravas bort och ersattas med ny infiltrationsjord.

74 OPPNA DAGVATTENRANNOR

For att synliggora transporten av dagvatten kan s.k. dagvattenrannor helt eller delvis ersatta
underjordiska dagvattenledningar. Dagvattenrannor kan utformas pa manga olika satt, allt fran
mindre nedsankningar i markbeldggning till stora "diken” mer likt svackdiken. Botten pa
dagvattenrannan kan vara helt hardgjord, vilket da gor att rannan endast transporterar vatten,
men kan daven mdéjliggodra infiltration till kringliggande mark. Om infiltration mojliggors kan
dagvattenrdannan aven bidra till minskning av dagvattenvolymer som uppkommer inom omradet.

Exempel pa dagvattenrdnna som bade ersatter en underjordisk draneringsledning for
intilliggande regnbadd och fungerar som braddavledning vid héga vattenstand visas pa Bild 10
Dagvattenrannan i figuren ar anlagd for att synliggora vattnets vag genom kvarteret och ger
mojlighet for relativt stora variationer i flode. Dagvattenrdnnan ar anlagd utan
infiltrationsmajligheter till intilliggande mark.
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Bild 10. Exempel pa dagvattenrdnna som transporterar dagvatten ldngs en husfasad. Dagvattenrdnnan
avleder vatten fran en anlagd regnbddd, bade fran regnbdddens drineringsledning och vid héga
vattennivder. (Foto: Tyréns AB, fran kv. BoO1, Malmé)

7.5 UNDERJORDISKA MAGSIN

I det fall anlaggningar for dagvattenfordréjning som anlaggs i markytan ej racker till kan
underjordiska magasin anldggas. Det finns flera olika typer av dagvattenmagasin under mark,
sasom dagvattenkasseter och dagvattentunnlar som ansluts till dagvattenledningar och med
hjalp av strypta utfloden minskar toppfléden ut fran planomradet. Underjordiska magasin kan
anldggas under korbara ytor eller andra vistelseytor, (se Bild 11).

Underjordiska dagvattenmagasin eller dagvattenkasseter kan anlaggas med
infiltrationsmajligheter till kringliggande mark. Jamfért med infiltrationsytor i markytan ger
magasin en storre aktiv yta for infiltration. Vid anldggande av ett magasin med
infiltrationsmaojlighet behéver grundvattennivaerna i omradet beaktas, sa att inte grundvatten
riskerar att lacka in i magasinet. Vid antagande av en marktackning pa ca 0,8 m under korbar yta
hamnar underkant av magasin pa ca 1,5 m under markniva. Grundvattenytan i planomradet
varierar enligt uppgift (se avsnitt 3) mellan 7 och 8 m under markytan, vilket gor att risk for in
lackage av grundvatten inte bor vara problem vid senare projektering.

Mojligheten till inspektion i underjordiska magasin varierar. Sediment och partiklar i dagvattnet
kan dock sedimentera i botten pa magasinet och med tiden minska kapaciteten pa magasinet.
Underhall i form av periodisk renspolning kan darfor kravas.
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Bild 11. Exempel pa dagvattenkassetter for fordréjning av dagvatten. Kan anldggas under kérbara ytor
(Uponor 1Q, 2013)

8 PRINCIPUTFORMNING AV DAGVATTENHANTERING
INOM PLANOMRADET

Tyréns har tagit fram ett principférslag pa hur dagvattenhanteringen kan utformas inom
planomradet. Foreslagen dagvattenhantering redovisas i plan i Bilaga 1. Observera att ytor for
LOD-anldaggningar ar ungefarliga och placering och utbredning kan behéva justeras med hansyn
till framkomlighet inom kvarteret. Notera aven att for framtida dimensionering och projektering
av LOD-anldaggningar krdvs en noggrannare geoteknisk undersékning som ger underlag for att
bedoma markens infiltrationskapacitet.

Fordelning mellan fordrojningsanlaggningar inom planomradet ar endast ett forslag. | framtida
projektering av dagvattenanlaggningar inom planomradet maste tillgiangliga ytor for fordréjning
av dagvatten kontrolleras.

8.1  YTLEDES AVRINNING

Vid detaljprojektering av omradet bor den detaljerade hojdsattningen ses 6ver sa att ytledes
transport av dagvatten leds mot anlagda LOD-anldaggningar alternativt mot nya kupol- och
rannstensbrunnar. Exempel pa utformning av dagvattenhantering inom planomradet presenteras
i Bilaga 1. Om 6ppna dagvattenrdannor ska anvandas for transport av dagvatten inom
planomradet bor hojdsattningen kring dessa anpassas sa att flodesriktningen sakerstalls, men
dven sa att omgivande mark avvattnas mot rannorna.

For att skydda husen fran ytlig avrinning fran norr (fran Albyvagen) kan ett skyddande
dike/lagpunkt anldaggas. Detta for att forhindra vatten fran att na husen. Detta ar speciellt viktigt
i den norra langan dar en sldnt vid Albyvdgen faller mot bebyggelsen.

Exempel pa fordréjande atgarder ar 6ppna infiltrationsdiken/svackor eller forse planerad
vaxtlighet i planteringar med skelettjord. Att fordréja dessa, for omradet relativt stora
hardgjorda ytor, anses ge storst effekt vad galler bade avrinningsreducering samt
fororeningsreducering.

8.2 FORDROJNING AV DAGVATTEN

For att uppfylla Botkyrkas kommuns funktionskrav for fordrojning kravs att ca 58 m? finnas
tillgangligt for fordrojning inom planomradet. Med tanke pa relativt stora hojdskillnader inom
omradet, foreslas att avrinningen uppdelas i tva delomraden (omradesgrans enligt Bilaga 1. och
berdkning enligt Tabell 5). Da bada delomraden kommer att besta av ungefar lika stora hard ytor

Uppdrag: Q1714000, Dagvattenutredning Alby Torghus 2017-05-09
Bestallare: Botkyrkabyggen Slutversion

16(21)



TYRENS

BOTKYRKABYGGEN

foreslas att storleken pa magasin ska vara lika stora. Om all fordrojning skall kunna ske i
underjordiska magasinen med dimension 1,0x1,0 m kravs tva ytor pa ca 29 m? var, for att
anldagga magasinen. (Magasinen kan anldaggas aven med andra dimension tex. 1,5 *1,0 m och
kraver en yta pa ca 19 m?).

Som tidigare namnts racker generellt infiltrationshastigheten till omgivande mark inte till for att

omhdnderta korta och intensiva regn. Anlaggande av genomsldappliga markbeldaggningar minskar
dock avrinningshastigheten, vilket i sin tur minskar behovet av fordréjning vid dimensionerande

regn.

9 FORORENINGSBELASTNING FORE OCH EFTER
EXPLOATERING

Grundvarden for fororeningsbelastningar ar tagna fran Storm Tac-s schablonvadrden och ar
redovisade i Tabell 6.

Foljande naringsamnen och féroreningar har studerats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS;
partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja), Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
benso(a)pyren (BaP) ; en specifik PAH). For metaller och ndaringsamnen avses alltid totalhalter.

Tabell 6. Grundvdrden for olika delomrdaden (Storm Tac 2017)
Amne Asfaltyta Torgyta Takyta Innergard Gronomrade/ Parkering Riktvdrde
(Tackt garage Park
med gronyta)

@ Gronatak

=

(=

w
P Fosfor ug/1 140 88 90 290 120 100 160
N Kvave ug/1 2400 2000 1800 3900 1200 1100 2000
Pb Bly ug/1 3 2,8 2,6 1 6 30 8
Cu Koppar ug/1 21 17 7,5 15 15 40 18
Zn Zink ug/1 30 33 28 23 25 140 75
Cd Kadmium pg/1 0,27 0,19 0,8 0,070 0,3 0,45 0,4
Cr Krom ug/1 7 3,6 4 3 3 15 10
Ni Nickel ug/1 4 2,2 4,5 3 2 4 15
Hg ug/l 0,08 0,045 0,005 0,0067 0,02 0,05 0,030
Kvicksilver
SS pug/l 64000 8700 25000 19000 49000 140000 40000
Suspenderad
substans
Olja ug/l 770 390 0 0 200 800 400
Pah pg/l 0,12 1 0,44 1,9 0 1,7
Polycykliska
aromatiska
kolvaten 16
BaP Bens (a) pg/l 0,01 0,01 0,01 0,01 0 0,06 0,030
Pyren

Dagvatten kan vara olika mycket fororenat beroende pa markanvandning. Féroreningshalten i
dagvatten i ett bostadsomrade bedoms allmant vara lag eller mattlig. Presenterade
schablonvarden bor jamforas med liter dagvatten som en viss yta genererar.

Med hdnsyn till vald markanvandning, gors bedémningen att féroreningshalterna generellt inte
férandras negativt i nagon storre utstrackning.

Beddomningar framkommer utifran tidigare beskrivna schablonvarden, varfor siffrorna i
tabellerna ska hanteras varsamt och inte ldggas for stor vikt vid.
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Aven om paverkan av féroreningsméngder i detta fall ir relativt liten, sd rekommenderas
insatser for rening samt fordrojning. | Tabell 7. redovisas schablonvarden for atgard som
procentuellt reducerar fororeningshalterna i dagvatten.

Tqbell 7. Atgdrd som reducerar féroreningshalter i dagvatten (Storm Tac 2017)

Amne Enhet Grona tak Regnbadd Svackdike Underjordiska
magasin

P Fosfor % -220 65 30 70

N Kvave % -120 40 40 15

Pb Bly % 65 80 70 75

Cu Koppar % -100 65 65 70

Zn Zink % 20 85 65 70

Cd Kadmium % 20 85 65 60

Cr Krom % 25 25 60 70

Ni Nickel % 35 75 50 55

Hg Kvicksilver % -35 50 15 60

SS Suspenderad % -35 80 70 75

substans

Olja % 90 60 85 65

Pah % 85 60 60

Polycykliska aromatiska

kolvdten 16

BaP Bens (a) Pyren % 85 60

Enligt Tabell 7. har reningsbaddarna en medelhdg reningskapacitet for partikulara fororeningar,
t.ex. metaller som ar bundna till jordpartiklar. Reningseffekten for |6sa féroreningar (t.ex.
metalljoner) anses vara lag.

Riktlinjer for utformningen av vaxtbaddar for att uppna god rening och infiltration finns
beskrivet i. (C.3 Stormwater Technical Guidance 201 3). En tumregel som anvands vid
dimensionering och utformning av vaxtbaddar ar att dess yta ska vara minst 4 % av den
hardgjorda ytan som avvattnas. Ett ytterligare krav som stélls ar att jordmanen ska vara minst 18
inches, motsvarande ca 45 cm, for att uppna en god reningseffekt.

10 OVERSVAMNINGSRISKER

Enligt information fran modellen for skyfallskartering (Utfért av DHI Sverige 2016) ar del av
omradet beldagen i en lagpunkt som riskerar att 6versvammas vid skyfall (100-ars regn). Vid
studerande av hojdkarta och modellen fér skyfallskartering har det bedémts att
avrinningsomrade som paverkar detaljplanens lagpunkt har en betydlig storre yta dn
detaljplaneomrade. Dvs. de stora vattenmdngder som paverkar detaljplaneomrade kommer fran
omraden i norr.

Vid beddmning av berdkningarna i modellen har vissa antaganden férekommit. Ett av
antaganden ar att dagvattenledningar har mycket mindre kapacitet an i vanliga fall. Infiltration
pa permeabla ytor ar reducerad da antagande gjordes att regn intrdffar under hydrologiskt torr
sommarperiod. Hojddata som har anvants for detta avrinningsomrade bygger pa hojdkurvor som
kan medfora stor osdkerhet kring riktiga marklutningar. Inom vissa omraden kan resultanten
visa att vatten bli staende precis intill byggnaden trots att i verkligheten marken lutar fran hus.
Detta kan bero pa osdkerheter i hojdmodellen eller upplésningen. Om modellen ar uppbyggd
med missvisande resultat kan riskvdrdering vara nagot missvisande.

Oversviamningsrisk som modellen visar pa idag gor att torgytan riskerar att bli sa kallad
"instangt omrade” (se Bild 12.). Det ar darfor viktigt att lagga stor vikt vid hdjdsattning sa att
ytlig avrinning vid extrema regn ges mojlighet att ta sig ut fran instangd yta.

Uppdrag: Q1714000, Dagvattenutredning Alby Torghus 2017-05-09
Bestallare: Botkyrkabyggen Slutversion

18(21)



2t TYRENS

BOTKYRKABYGGEN

[0.16-023
m023-032
m032-043
m043-06
mo5-08
-os-112
216

Bild 12. Oversvimningsytor vid 100 drs regn enligt Skyfallsmodellen (Utfért av DHI Sverige 2016), Flygfoto
(6ppen data Arc Gis)

Kvartersmark som planeras for bostader ligger lagt i forhallande till marken i norr och vast.
Torgytan som dr i dagslaget ett instangt omrade ligger lagst i forhallande till omgivande mark.
Detta innebdr att omradets avvattning maste planeras sa att vatten inte riskerar att ledas ner
mot de nya byggnaderna alternativt stangas inne i omradets lagpunkt.

Tyréns har i situationsplans forslaget angett en preliminar hojdsattning for de framtida ytorna.
Vid antagandet att inga storre forandringar av héjdsattning gors i projekteringsskedet ska den
detaljerade hojdsattningen sdkerstalla avrinning mot foreslagna dagvattenanlaggningar.
Preliminar hojdsattning ar planerad sa att inga instangda ytor ska férekomma inom
detaljplaneomradet. Vid floden storre dn kapacitet pa foreslagna atgarder for 20 ars regn,
kommer avrinningen ske ut med GC vdagen mot séder och vidare mor parkyta i sydost.

For att inte riskera att vatten rinner ner i det underbyggda garaget vid extrema
nederbordstillfallen rekommenderas att noggrant planera hdjdsattningen kring infarten till
garaget. En annan plats som bér hojdséattas sa att vatten inte blir instangt ar innergarden. Den
bor anldggas sa att den lutar svagt ut mot séder.

Eftersom exploateringen medfér en férandring av marknivaerna kan dven éversvimnings
situation férandras. FOor att minimera risken att vattensamlingar uppstar i laga punkter inom
omradet bér dven andra atgarder vidtas. Tex. en barridr i form av kantsten bor anlaggas i sédra
vagkanten av Albyvdgen. En annan atgard som rekommenderas &r att en vattendelare och
dagvattenmagasin byggs i anslutning till torgyta vid Alby tunnelbanans station. Allmant ska
avrinnings yta delas upp och anpassas lokalt i olika delar for att férhindra storre uppsamlingar
vid lagpunkter. For att forhindra skador av 6éversvimning nedstroms bér gronomraden anpassas
att ta emot storre mangder av dagvatten. Tex. svackadiken kan byggas inom parkomrade.
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