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1 Uppdrag

DanMag har pa uppdrag av Sami Rhawi utfért en geoteknisk undersékning pa fastighet Hallunda i
4:34 i Botkyrka kommun. Ungefarligt omrade for undersokningen ar markerat i rétt i Figur 1 och
Figur 2

LANTMATERIET
e ———

Figur 2: Oversiktlig karta 6ver undersokningsomradet, karta tagen fran Lantmateriet.
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2 Andamal

Denna handling ar upprattad i syfte att komplettera en tidigare geoteknikundersdkning fér samma
projekt. Syftet med denna komplettering &r att kolla namnare pa grundlaggningsmetod samt ge
rekommendationer angaende paltyp och pallangd. Slantstabilitet ska dven undersokas da nya
hojder och laster har tagits fram.

Edessaskolan byggs i tre vaningsplan med ett centralt trapphus med hiss. Byggnadsarean uppgar
till ca 1015 kvm och bruttoarea uppgar till 3045 kvm. Fardig golvniva ar +24,49. Néarliggande
fardig markniva beraknas ligga mellan +23,9 och +24,38 i RH2000.

Foreningsbyggnaden bygg i tva vaningsplan med ett 6ppet omrade som skall anvandas som en
gymnasiumsal i sydvastra delen utav byggnaden. Fardig golvniva ar +26,14. Néarliggande fardig
markniva berdknas ligga mellan +25,96 och +26,12 i RH2000.

3 Underlag for undersdkningen

Det underlag som anvants for planering av undersokningen ar:

e SGU:s jordartskarta (2023-12-11).

e SGU:s jorddjupskarta (2023-12-11).

e Lantmateriet fastighetskarta (2023-12-11).

e Markplansritning_Kaérshy Gard — Skiss, erhallen 2023-12-05

e PM Geoteknik — Detaljskede, version 1.1 Gren Consulting AB, daterat 2023-04-20.
e Laster, Ritning K-15-1-100, Edessaskolan, erhallen 2023-12-08

e Laster, Ritning K-15-1-100, Syrianska Arameiska foreningen, erhallen 2023-12-22
e Markplaneringsritning, L-01-1-001, erhallen 2023-12-22

e Marksektionsritning, L-01-2-001, erhdllen 2023-12-22

3.1 Nu utférda undersokningar

Utforda undersékningar redovisas i ”Markteknisk undersokningsrapport, Sodra Karsby” daterad
2024-01-08.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Styrande dokument for
Nationella tillampningsdokument i Tabell 1 och 6vriga styrande dokument i Tabell 2.

Tabell 1: Nationella Tillampningsdokument

Dokument Artal

IEG - Rapport 2:2008, Rev 3 Tillampningsdokument 2008, rev 2013-12-15
IEG — Rapport 4:2008, Rev 1 Tillampningsdokument 2008, rev dec 2013
Dokumenthantering

IEG — Rapport 6:2008, Rev 1 Tillampningsdokument Slanter och 2008, jan 2010
bankar

IEG - Rapport 13:2010, Tillampningsdokument Geoteknisk Mars 2011
undersokning och provning

Identifiering och klassificering av jord

Del 2: Klassificeringsprinciper

Tabell 2: Ovriga styrande dokument

Dokument Artal
AMA-AnNlaggning 2020
SGF Rapport 1:2016 2016
Jordarters indelning och
ben&dmning

5 Sékerhetsklass

Val av sakerhetsklass gors enligt TSFS 2018:57. Geokonstruktioner dimensioneras i detta skede
for sdkerhetsklass 2 (SK2) enligt TRVINFRA-00224.

6 Geoteknisk kategori

Val av sékerhetsklass gors enligt TSFS 2018:57. Geokonstruktioner dimensioneras i detta skede
for geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt TRVINFRA-00224.
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7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Markytan inom omradet dar skolan ska byggas ligger pa niva mellan +23,7 och +24,5 m. &h, i
RH2000. Detta omrade é&r relativt plant.

Marknivan inom omradet dar foreningsbyggnaden ska byggas ligger pa niva mellan +25,6 och
+28,4 m. 6h, i RH2000. Omradet sluttar uppat mot vastra delen utav omradet.

Punkten dar parkeringsplatsen ska byggas ligger pa niva ca +27,8 m. 6h, i RH2000.

7.2 Ytbeskaffenhet

Ytan inom omradet dar skolan ska byggas bestar utav en grasfotbollsplan med ett utomhusgym i
ostra delen utav omradet.

Ytan inom omradet dér foreningsbyggnaden ska byggas bestar utav en grusyta.

8 Geotekniska forhallanden

8.1 Undersdkningspunkter

Undersokningspunkterna har utforts i lage for planerad exploatering i samband med situationsplan.
Punkter har flyttats i samband med vilka ytor som var tillgangliga att betrdéda med borrbandvagn.

Undersokningsmetoder har dndrats pa plats via samrad med geotekniker efter resultatet ifran
skruvprovtagningen pavisade friktionsjord under undersékningsomradet. Punkter 23DM005 och
23DMO007 stroks for att prioritera andra punkter. Utférda undersokningspunkter i samband med
tidigare undersokningar bedéms ge tillracklig underlag for de geotekniska forhallandena.

8.2 Jordartstolkning

Undersokningsomradet bestar utav tva omradet, norra dar Edessaskolan ska byggas, se ritning G-
10-1-001, och sodra delen dar Foreningsbyggnaden ska byggas, se ritning G-10-1-002.
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Edessaskolan

Skruvprovtagningen med stod fran labb, VIM-sondering och JB-2 sondering pavisar ca 0,26-1,2 m
maéktig fyllning utav organisk jord och lera.

| vastra delen utav omradet patraffas ca 1,3 — 4,6 m maktig sand till ca 6,5 m under markytan. Det
underlagras utav ca 4,4 m méktig morén ovan férmodat berg. Ca 0,6 m maktig kohesionslager
patraffas ca 1,6 m och 5,7 m under befintlig markyta.

Mot mitten utav undersokningsomradet, 23DM004, patraffas finsandig lerig silt ovan ca 4,4 m
maktig sand ovan formodat berg.

Mot 6stra delen utav undersékningsomradet, 23DM002, patraffas ca 2,0 m maktig naturligt lagrad
jord utav organisk sandig siltig jord med véxtlighet. Detta underlagras utav ca 1,0 m maktig lera
med varvig silt som dverlagrar ca 1,3 m maktig sand ovan férmodat berg.

Fdreningsbyggnaden

Skruvprovtagningen med stod fran labb, VIM-sondering och JB-2 sondering pavisar ca 1,0 m
maéktig fyllning utav grusig sand.

Vastra delen utav undersokningsomradet bestar utav naturligt lagrad organisk jord. VIM-
sonderingen har metodstopp ca 3,1 m under befintlig mark.

Mitten och Gstra delen utav undersokningsomradet bestar utav 4,6-4,8 m maktig sand med varvig
lera, dverlagrande ett ca 1,3 m maktigt lager med lera ovanpa moran. Férmodat berg har patréffats
ca 10,5 m under befintlig mark.

8.3 Geohydrologiska forhallanden

Edessaskolan

Grundvattenréren pavisar grundvattennivaer pa ca +17,8, i RH2000 i december manad 2023. Detta
motsvarar att grundvatten patraffas ca 7,5 m under befintlig mark. Under april 2023 mattes
grundvattennivaer pa ca +22,9 i RH200.
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Fdéreningsbyggnaden

Grundvattenréren pavisar grundvattennivaer pa ca +20,1 i RH2000 i december méanad 2023. Detta
motsvarar att grundvatten patraffas ca 7,2 m under befintlig mark.

O Valda varden

Harledda varden ar framtagna fran undersokningsmetoderna samt med stod fran TK geo 13. Dessa
harledda varden ar ej dimensionerande varden och kan ej anvéndas i dimensioneringssyfte.

9.1 Hallfasthetsegenskaper

| Figur 3 och Figur 4 redovisas utvardering av valda varden av friktionsvinkeln fran VIM-
sonderingar for Edessaskolan och féreningsbyggnaden.

Korrigering av VIM-sondering for forekomst av grus, silt, siltigt jord och fyllnadsmaterial har
utforts.
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Figur 3: Friktionsvinkeln fran VIM-sondering vid Edessaskolan.
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Figur 4: Friktionsvinkeln fran VIM-sondering vid féreningsbyggnaden.
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9.2 Deformationsegenskaper

| Figur 5 och Figur 6 redovisas utvardering av harledda varden av elasticitetsmoduler fran VIM-
sondering

Korrigering av VIM-sondering for forekomst av grus, silt, siltigt jord och fyllnadsmaterial har
utforts.

12



DanMag

Proj.nr. 2311-0287  Detaljplan Sodra Kéarshy

E-modul
+29.0
+27.0
—4—23DMO001
+25.0
X
:=ﬂ<
X
r
+23.0 — 5
{ i
om AN )\x
2 +210 X 23DM002
2 ———F—’K
y | —
_/:
+19.0 )
+17.0
s —%—23DMO004
’
+15.0
<
+13.0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
E-modul [MPa]

Figur 5: E-modul fran VIM-sondering for Edessaskolan.
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Figur 6: E-modul fran VIM-sondering for féreningsbyggnaden
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9.3 Sammanstélining av valda egenskaper

Valda jordparametrar for Edessaskolan redovisas i Tabell 3.

Tabell 3: Sammanstalining av valda vérden for jordlagerfoljden.
Material Tunghet, p (p°) | Hallfasthetse | Deformations-
Niva (+) / djup (m) (KN/m3) genskaper egenskaper
Fyll i i i
+24,0/1,0m
Sand 18(9) =30,5° E=5MPa
+23,0/1,5 m ¢=5 B
Sand * — aqo -
+21,5/4,5m 18(9) @ =33 E= 10 MPa
Sand * — apo -
117.0/2.0m 18(9) ®=35 E= 15 MPa
Sand . amo _
15.0/11m 18(9) =32 E=5MPa

*= Valda tabellvarden.

Valda jordparametrar for foreningskolan redovisas i Tabell 4

Tabell 4: Sammanstallning av valda vérden for jordlagerfoljden.
Material Tunghet, p (p°) | Hallfasthetse | Deformations-
Niva (+) / djup (m) (KN/m3) genskaper egenskaper
Sand " ano _
+28.0/3.0m 18(9) p=31 E= 2,5 MPa
Sand * _ a9o -
+25.0/1.0 m 18(9) Q=32 E=7,5 MPa
Sand * — aqo -
+24.0/2.0 m 18(9) ®=33 E= 10 MPa
Sand . oo _
+22.0/2.5m 18(9) @ =32 E= 7,5 MPa

*= Valda tabellvarden.

10 Sakerhetsfaktorer

Sékerhetsfaktorer bestar av delfaktorer och partialkoefficienter. Se nedan kapitel vilka vardes som

anvands.

15
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10.1 Delfaktorer

Tabell 5: Delfaktorer som anvénds vid dimensionering utav friktionsmaterial enligt IEG 06 slanter
och bankar

Delfaktor | Varde | Syfte
N(1,2) 1,0 Tre oberoende undersdkningspunkter
N3) 0,9 Enklare sonderingsmetoder har nyttjats
N(4,5,6,7) 1,0 Liten brottyta, liten konsekvens av brott
Totalt 0,9

10.2 Partialkoefficienter

Tabell 6: Partialkoefficienter som anvands vid dimensionering sléanter och bankar.

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel Vo 1,3
Tunghet Yy 1,0

Betong slagna palar

11 Karaktaristiska varden
Karaktéristiska jordparametrar for Edessaskolan redovisas i Tabell 7.

Tabell 7: Sammanstalining av karaktéristiska varden for jordlagerféljden.

Material Tunghet, p (p) | Hallfasthetse | Deformations-
Niva (+) / djup (m) (KN/m3) genskaper egenskaper
Sand . _ ) _
+23,0/1,5 m 18(9) ®c=27,5 Ex=2,5 MPa
Sand . _ ] }
+21,5/4,5m 18(9) Ok = 29,4 Ex=5 MPa
Sand . _ ) }
+17,0/2,0 m 18(9) ®x = 31,3 Ex= 15 MPa
Sand . _ ) }

+15,0/1,1 m 18(9) D =29,4 Ex=5 MPa

*=Valda tabellvarden.

Karaktaristiska jordparametrar for féreningskolan redovisas i Tabell 8.

16




DanMag

Proj.nr. 2311-0287

Detaljplan Stdra Kérsby

Tabell 8: Sammanstalining av karaktéristiska varden for jordlagerfoljden.

Material Tunghet, p (p*) | Hallfasthetse | Deformations-
Niva (+) / djup (m) (kN/m?) | genskaper | egenskaper
Fyll ] ] _
+25,6/1,0m
Sand . _ ) }
+28,0/3,0 m 18(9) P =28,4 Ex= 2,5 MPa
Sand . _ ) _
+25,0/1,0 m 18(9) ®« = 29,4 Ex=5 MPa
Sand . _ ) _
+24,0/2,0 m 18(9) @« = 30,3 Ex= 15 MPa
Sand . _ ] i}
+22,0/2,5m 18(9) Ok =29,4 Ex=5 MPa

*= Valda tabellvarden.

12 Dimensionerande varden

Dimensionerande jordparametrar for Edessaskolan redovisas i Tabell 9.

Tabell 9: Sammanstallning av dimensionerande varden for jordlagerfoljden.
Material Tunghet, p (p*) | Hallfasthetse | Deformations-
AiVe ()i () (kN/m?) genskaper | egenskaper
Fyll ] ] _
+24,0/1,0m
Sand . ~ ) B
+23,0/1,5 m 18(9) ®4=21,8 Es= 2,5 MPa
Sand . ~ ) B
+21,5/45m 18(9) ®4=23,4 Eq= 7,5 MPa
Sand . ~ ) _
+17,0/2,0 m 18(9) ®q = 25,0 Es= 10 MPa
Sand . _ ) B
+15,0/1,1 m 18(9) ®4=23,4 Ea=7,5 MPa

*= Valda tabellvarden.

17
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Dimensionerande jordparametrar for foreningskolan redovisas i Tabell 10.

Tabell 10: Sammanstéllning av dimensionerande varden for jordlagerfoljden.

Material Tunghet, p (p*) | Hallfasthetse | Deformations-
Niv (+) / djup (m) (kN/m®) | genskaper | egenskaper
Sand R ~ ) _
+28,0/3,0 m 18(9) ®a=22,6 Ea= 2,5 MPa
Sand . ~ ) }

+25,0/1,0 m 18(9) G4 = 23,4 Eq= 5 MPa
Sand . ~ ) }
+24,0/2,0 m 18(9) G4 = 24,2 Eq= 15 MPa
Sand . ~ ] _
+22,0/2,5 m 18(9) ®q=23,4 Ea=5 MPa

*= Valda tabellvarden.

13 Rekommendationer for grundlaggning

Pa grund av betydande punktlaster i kombination med 16s jordprofil med varierande jordmaktighet
ar forutsattningar for en plattgrundlaggning med liten eller jamn sattning daliga. Darmed
rekommenderas nedan grundldggningsmetod.

Palgrundlaggning rekommenderas utforas for Edessaskolan och féreningsbyggnaden.
Rekommendation angaende typ av palar ges med tva alternativ. Alternativen bor vagas over vad
som ar mest ekonomiskt gynnsamt for projektets helhet.

Foreningsbyggnaden noteras som ej sattningskanslig och kan darmed plattgrundlaggas under
forutsattningarna att potential differentialsattningar pa cirka 5 cm godkanns.

Alternativ 1
Slagna betongpalar rekommenderas som grundlaggningsmetod.

For Edessaskolan har formodat berg patraffats pa ca 10 m under befintlig markyta vid véstra och
mittendelen utav omradet. | 6stra delen har formodat berg patraffats pa ca 4 m under befintlig
markyta. Lokala variationer kan patraffas mellan undersékningspunktera, framfor allt mot Gstra
delen utav undersokningsomradet vilket da ger osékerheter angaende pallangden. Vid val utav
slagna betongpalar for Edessaskolan rekommenderas palar pa ca 10 m med risk for att de kommer
kapas i Ostra delen utav omradet.

For foreningsbyggnaden har formodat berg patraffats pa ca 11 m under befintlig markyta. Lokala
variationer kan patraffas mellan undersokningspunkterna. Resterande sonderingsmetoder pavisar

18
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grundare jorddjup i 6stra delen utav omradet. Vid val utav slagna betongpalar for
foreningsbyggnaden rekommenderas palar pa ca 10 m med risk for betydande palkap i véstra delen
utav omradet.

Alternativ 2

Slagna stalpalar rekommenderas som grundlaggningsmetod pa grund av stora lokala variationer for
att minimera materialatgangen. Vibrationerna ifran de slagna péalarna bedoms ej paverka
omgivningen negativt.

14 Sattning

Vid grundlaggning pa palar bedoms risken for sattningar Iag. All organisk jord bor skiftas ur infor
grundlaggning for att undvika formultning och att lokala s&nkningar kring byggnaden sker.

15 Schakt

Schaktarbete bor utféras med en 1:1,5 slantlutning, schaktbotten skall skyddas mot frysning.
Schaktarbetet bor utforas med slét skopa i leran.

16 Fylining

Geotextil av lagst bruksklass N2 skall paforas terrassytor innan packad fyllning av bergkross
pafors. Fyllning under planerad byggnad skall utg6ras av bergkrossmaterial CEB.211-213.

Terrass skall vara otjalad innan fyllning pafors. Packning utfors enligt tabell CE/4 i Anlaggnings
AMA 20.

Dranerande lager enligt AMA CEF. 2111 pafors ytan innan grundlaggning borjar.

17 Stabilitet

Slanthojderna och geometriandringarna fran tidigare undersékning bedéms ej paverka
slantstabiliteten sa att atgarder kravs. Skillnaden mellan framtagna laster och antagande laster &r
betydande. Slanten som paverkas av dessa andringar ar slanten norr om Edessaskolan och beraknas
darmed om.
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Totalsékerhetsfaktorn Fc ¢ berdknas till 1,47. Enligt Rapport 3:95 Anvisningar for
slantstabilitetsutredningar bor denna totalsékerhetsfaktor i en detaljerad utredning dverstiga
1,3. Darmed berdknas dessa slanter med givna hojder och laster vara inom
sékerhetsmarginalerna.

Berakningen forutsatter nedan samt se bilden nedan.

e Slantkron pa niva +24,31

e Slantfot pa niva +21,90

e Slantlutning pa 1:2

e Materialegenskaper enlig tabell 9
e Givna laster enligt erhallen ritning

Seardh area (fangentt

X
g-700 kP2 FC =147 Mytersl  Unideigth S Werth Fi
L il wO0 800 T
Frikhorgjord 17800 BOOD 218
Frikhoreord 27600 500 234
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