_ET HAR AR

Teknisk handbok mark

Kapitel 8 — Belysning




BOTKYRKA KOMMUN
Samhallsbyggnadsforvaltningen och Tekniska forvaltningen
Teknisk handbok mark

Kapitel 8 — Belysning

Rev: 2021-12-17

Innehallsforteckning

8

BELYSNING ...ttt ettt st
8.1 KabelfOrIag@ning........c.cccvvvveeriieriieeieiereerresee et ere e seesene
8.1.1 KabelsKydd......cviiiiiiiiecie et
8.1.2 KaDIAT ... s
8.1.3 Fasldge / Skyddsjord.........cccoeeieeiiieniieciie e
8.1.4 Forlaggning av intilliggande kanalisation ...........ccccceeeevenencnnnenne.
8.2 FUndament .........c.ooiiiiiniiii e
8.2.1 Fundament fOr StOIPar...........cccvveiieiiieiiieeeeeeeeeee e
8.2.2 Fundament fOr gb-skap........cccvvvrviieiiiiiie e
8.3 N1 T0] [T ) SRRSO
8.3.1 ROTSIOIPAT . ..vieetiieiie ettt e
83.2 Eftergivliga Stolpar......c.ccooeverienininieieecteeeteeeeeeen
8.3.3 SPECIAISLOIPAT ...eeviieieeeiie ettt
8.3.4 TIASTOIPAL ... .eetieeieiieciee ettt
8.4 ATIMALUTET ..ottt ettt et sb e st eshte st st et et eteeneeens
8.4.1 StOlPATMALULET .....eveveeiiiiieiteeee e
8.4.2 Markarmaturer / POLLAre ..........ccoooeveeienieieieeeeee e
8.4.3 EffektbelySning ........cccvvvveevieesiieiieierieree sttt
8.5 LJUSKALLOT ... eiieiieeiiieceeee ettt et eve e e s
8.6 BelySningscentral ........c..cceevveevieiiiieriiesieriesee e see e e ere et re e sene
8.7 DIftSAINING. ... eevieiieiiesie ettt ettt et eeeneeens
8.8 Dokumentation / BeSiKtning...........ccevveviieveenieneenieniesee e sre e

2[9]



BOTKYRKA KOMMUN
Samhallsbyggnadsforvaltningen och Tekniska forvaltningen
Teknisk handbok mark

Kapitel 8 — Belysning

Rev: 2021-12-17

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

BELYSNING

Sammanstillning 6ver styrande och védgledande dokument for detta kapitel finns
fortecknade 1 kapitel 1.4.

Kabelforliggning
Forlaggning ska utforas enligt EBR KJ 41:09.

Kabelskydd

Kabel forldggs normalt i 50mm skyddsror av klass SRN (EBR KJ 41:09). Vid
vagoverging kompletteras ovan nimnda skyddsror med ett ror av typen SRN
110.

Inforing till fundament e d ska ske med kabelskydd typ “flexb6;j”/’rakbdj” (av
SRN klass). Inforingen av skyddsror 1 fundament ska vara bestdandig efter
aterfyllning.

I avvaktan pa stolpresning skyddas fundament, kablar och kanalisation frén grus
och pakorning med nedstoppat plastror som trds over kablar.

0,2 m ovan kabelskyddsror forliggs markeringsband av typ MBN 125
“kraftkabel”

Kablar

Mellan belysningscentral och stolpar anvénds kabeltyp SE-N1XE. Anldggning
ska kopplas TNC. Minsta kabelarea dr 10 mm2. Vid avsteg frn detta kontaktas
kommunens belysningsansvarige for beslut. Vid ldgre area dn 10 mm?2 kopplas
anldggning som TNS-system med ej vidarekoppling mot TNC-system samt ej
mot storre area. Belastningsberdkningar ska alltid utforas.

Armaturledningen mellan stolpsdkring och armatur ska vara av typ FQQ 3G1,5
och avsédkras med 6 A och ha en extra lingd av 0,5 m.

Faslige / Skyddsjord.

Installationerna ska vara 6verskadliga, vilordnade och logiska. I till exempel.
stolpcentraler anordnas kopplingslayouten uppifran och ned L1, L2, L3, PEN
samt forses med fasmérkning, se bilaga SK02.

Armaturer ansluts jimnt fordelat mellan faserna och langs viag; L1, L2, L3.
Varje armatur avsidkras normalt med egen sékring.

Vid jordanslutning i stolpe ska rostfri fjaderbricka anvéndas samt rostfri skruv.

Alla berorda delar skrapas for optimal kontakt.
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8.14

8.2

8.2.1

8.2.2

I stolpar ska normalt anvéndas kompletta berdringsskyddade stolpinsatser for
TNC, 6A (FiJo STS-1-4 MK) E7779648 eller motsvarande.

Installationer i jirnkonstruktioner eller nira kraftledning ska
skyddsjordsutjimnas. Vid montage néra jarnvég eller tunnelbana ska stolpe
skenjordas. Minsta area pé skyddsjord dr 25 mm?2.

Forliaggning av intilliggande kanalisation

Kanalisation och 6vrig infrastruktur som forldggs 1 mark vid befintlig
belysningsanldggning ska forldggas 0,3m utanfor kant pa fundament samt efter
en tankt centrumlinje dir kabel gér mellan stolpar. Kanalisation inom detta
omrdde samt korsande kanalisation far forldggas i samrdd med Botkyrka
kommuns belysningsansvarig.

Fundament

Alla fundament sitts, dterfylls och packas enligt leverantdrens (konstruktorens)
anvisningar, om detta saknas sker kringfyllningen med komprimerbart material
som packas vil, se bilaga SKO1.

Fundament for stolpar

Fundamentplacering &r i regel 650 mm frén insida kantsten cc fundament,
650mm fran bakkant pa trottoar cc fundament, 650mm fran parkvig till cc
fundament, fundament vid dike 500mm cc fran dikesbotten.

Fundament for rorstolpar ska vara av fabrikat MEAG eller likvérdigt, minsta
hdjd dr 900 mm och anpassas efter stolpmodellen, de geotekniska
markforhédllandena och geografiska zonerna avseende vindlaster.

Fundament {or pollare far ha minimih6jden 700 mm.

Fundament ska grundléggas pa véldrianerad ledningsbadd. Grop schaktas minst
30 cm djupare dn fundamentets nedséttningsdjup. Botten aterfylls med
samkross, 0-35, och packas med vibreringsmaskin till vilavvigd plan.
Fundament for belysningsstolpe ska séttas med 6verkant 50—-80 mm 6ver
marknivd, kabelintag orienteras normalt l&ings med vagens riktning enligt bilaga
SKOI.

Kringfyllning av fundament sker med samkross, 0-35, som packas vil med
handstot 1 tunna skikt (max 100mm) till en niva ddr man kan anvénda en
vibreringsmaskin till firdig yta. Fundament ska sta 1 lod.

Bergsfundament ska alltid anvéndas vid berg i dagen ner till 0,3 m, montering
och anpassning av markyta enligt leverantorerens anvisningar

Fundament for gb-skap
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8.3

8.3.1

8.3.2

Fundament for gb-skap sitts enligt fabrikantens anvisningar.

Stolpar

Vid val av stolpe ska hinsyn alltid tas till stolpar i omgivande anlédggningar sa
att anldggningarna harmonierar med varandra.

Fore forslag av flyttning av befintliga stolpar ska en besiktning av stolpen ske
avseende typ, rostskador och allmin kondition. Dé stolpen bedoms ha mindre dn
halva teoretiska livsldngden kvar, (ca 20 ar) ska de i stillet ersittas med nya,
dock ska samrdd med kommunens belysningsansvarige alltid ske.

Stolpen ska sté 1 lod samt orienteras sd att arbete i1 stolpcentral innebar
ogonkontakt med intilliggande trafikanter. Dvs. stolplucka ska orienteras mot
fardriktningen.

Eftermonterade skyltar etcetera. pé belysningsstolpar ska fdstas med inplastade
svep for att ej skada ytbehandlingen. I regel tilldts montage av enstaka skyltar pa
stolpe. Vid flertal eller storre skyltar ska det sékras att stolpen klarar av
vindlasterna. Berdkningar ska utforas.

Rorstolpar

Rorstolpar ska vara konstruerade enligt svensk standard med SS-EN 40-1, SS-
EN 40-3-1 och SS-EN 40-5-6 (10).

Stolpar ska normalt vara forsedda med forstarkt korrosionsskydd med
jarnglimmerepoxy upp till 500 mm 6ver fundament.

Stolplucka lases med "torx med pinne i mitten" TH30.

Alla stolpar 1 parker och torgytor ska vara termoplastade. Nér fargade stolpar
anvéands ska Botkyrka kommuns standardfarger for stolpar anvéndas. Dessa ar:
RAL 7024 grafitgra”, RAL 9005 svart”, RAL 6009 ”gron” och RAL 7023
”ljusgra”

Eftergivliga stolpar

Belysningsstolpar bor 1 mojligaste man placeras sa att skadefoljden vid
pakorning blir sé lag som mojligt. For trafikanterna kan skadef6ljden minskas
genom anvédndandet av eftergivliga stolpar, men oavsett stolptyp &r det
olampligt att placera stolpar dar risken for pdkorning ar stor eftersom pakorda
stolpar leder till kostnader for reparationer.

Exempel pa platser dér stolpar litt blir pdkorda ar ytterkurvor, dir tung trafik

genar i korsningar (refuger och horn”), malade ytor i cirkulationer samt i T-
korsningar (mittemot den anslutande vigen). Vid valet av stolpplacering bor
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8.3.3

man dven beakta estetiska aspekter samt snordjning och annat underhall.
Belysningsstolparnas placering ska sé langt det &r mojligt samordnas med andra
typer av stolpar. Minsta avstand mellan stolpe och koérbanekant for olika
referenshastigheter ges av Tabell x. Avstandet mellan beldggningskant och
stolpe bér om mojligt alltid vara minst 0,5 m, oavsett referenshastighet. Stolpar
ska med andra ord inte placeras pa vigrenen.

Stolpar inom sékerhetszonen (Tabeller 6ver sikerhetszoner for olika vigtyper finns i
TRVK Vigars och gators utformning, kapitel 2.5.1, samt i TRVR Vigars och gators utformning,
kapitel 2.5.1.3) ska vara eftergivliga eller placeras bakom ricken. Nér vdgen har
ridcken ska stolpar alltid placeras bakom réicket och utanfor réckets arbetsbredd.
Principerna for stolpplacering visas 1 Figur x

Eftergivliga stolpar Oeftergivliga stolpar Véag med racke

L] L ]
Sakerhetszon Réckets
arbetsbredd

Figur x: Vinster: Eftergivliga stolpar ska placeras pé ett avstand >de fran
korbanekant, enligt Tabell x, och om mgjligt minst 0,5 m fran beldggningskant.
Mitten: Oeftergivliga stolpar ska placeras utanfor sikerhetszonenS. Hoger: Om
végen har rdcken ska stolpar placeras bakom ricke och utanfor rickes
arbetsbredd.

Tabell x: Minsta avstdnd mellan korbanekant och stolpe

Referens- Minsta avstind mellan
|l‘1'itiu|1&:l korbanekant och
e {eftergivlig) stolpe (m), d.
30 0,30
40 0,40
60 0.75
80 1,00
100 1.50
110 2,00
120 2,00
Specialstolpar
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8.3.4

8.4

8.4.1

8.4.2

Specialstolpar ska anvindas restriktivt, det finns vissa omraden dar
specialstolpar anvénts och en komplettering i dessa omraden ska utforas med
motsvarande stolpar i samrdd med kommunens belysningsansvarige.

Nya specialstolpar far endast anvindas efter samrad med kommunens
belysningsansvarige samt konstruktionsritningar ska alltid tas fram till
specialstolpar.

Triastolpar

Vid fordndringar av belysning i omraden med tréstolpar och sambyggda
anldggningar ska alltid samrad ske med 6vriga ledningségare fore paborjande av
projektering.

Vid komplettering av belysning kan enstaka tristolpar sittas upp efter samrad
med kommunens belysningsansvarige.

Ambitionen dr att i ersatt s mycket luftledningar och tréstolpar som mojligt
med markforlagd kabel och rorstolpar.

Alla borttagna trastolpar ska till miljogodkénd destruktion, kvitto pa detta ska
redovisas i kvalitetsdokumentationen.

Armaturer

For nytt material samt forslag till motsvarande alternativ géller att godkdnnande
ska inhdmtas av kommunens belysningsansvarige. Ny armatur ska i forsta hand
vara av typ LED.

Armaturer ska som liagst ha [P65-klass.

Armar samt armaturer ska vara orienterade for optimal ljusutbredning pa avsedd
yta.

Vid val av armatur ska hinsyn tas till att det ska vara mojligt att byta ljuskilla
utan att anvdnda verktyg. Armaturer som kréver specialverktyg for montering
fir bara anvindas dar kommunen foreskriver att viss armatur ska anvéndas.
For belysningskvalitet hinvisas till Trafikverkets Végbelysningshandbok 3.2.1.

Stolparmaturer

Vid utbyte av armaturer pa befintliga stolpar ska armaturledning alltid bytas.
Vid fordandringar pa eller i anslutning till stolpar med globarmaturer eller dldre
kandelaberarmaturer ska dessa erséttas med avskdrmad armatur i samrad med
kommunens belysningsansvarige.

Markarmaturer / Pollare
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8.4.3

8.5

8.6

8.7

Markarmaturer och pollare ska anvdandas mycket restriktivt och bara efter
samrad med kommunens belysningsansvarige. Pollare ska ha ordentligt
kopplingsutrymme samt plats for avsdkring.

Effektbelysning
Effektbelysning ska planeras i samrad med kommunens belysningsansvarige.

Ljuskillor

Inga ljuskéllor med légre servicelife &n 16 000 timmar fir anvindas.
Undantaget ér ljuskéllor av typen “kompakta urladdningslampor”. Dér ska
servicelife vara minst 12 000 timmar. Vid anvindning av dessa ljuskéllor ska
armaturen vara forsedd med elektroniskt drivdon.

Kompaktlysror fir inte anvéndas i utomhusmiljo.

Led armaturer fér aldrig drivas med hogre strom dan 800 milliampere.

Belysningscentral

Skaptyp for belysningscentral ska normalt vara ENSTO E_GBK63.06
kompletterat med styrenhet for tindning/slackning.

I belysningscentral mirks utgdende huvudledningar med stolpnummer pé forst
matade objekt.

Nya belysningscentraler ska vara utforda for TNC system. PEN-skena ska ha
samma area som ovriga skenor.

Driftsattning

All ur- och inkoppling i stolpe/kopplingslada ska utforas av driftentreprenor for
belysning som har elsdkerhetsansvaret for anldggningen. Fore inkoppling av ny
del 1 anlaggningen ska det utforas en besiktning av en av kommunen utsedd
besiktningsman.

Vid 6vertagandebesiktning i till exempel. exploateringsomraden ska
besiktningsmannen skicka kopia till berdrd entreprendr och byggledare pa
besiktningsprotokoll med karta pa vilken del besiktningen omfattar.

Innan drifttagning samt spanningssattning av nya anlaggningsdelar ska
entreprendr genomfora “kontroll fore idrifttagning” enligt
starkstromsforeskrifterna.

Hir ska ingé kontroll av PEN-ledarens kontinuitet, isolationsprovning mellan

samtliga ledare, kontroll av villkor for automatisk frankoppling
(utlosningsvillkoret).
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Kortslutningstiderna ska dokumenteras.

Till slutbesiktning ska driftentreprendr kallas, samt kommunens

belysningsansvarige och som representant for blivande huvudman ska beredas

mdjlighet avlimna bestillarsynpunkter.

8.8 Dokumentation / Besiktning
Se kapitel 2.9.
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