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1 BAKGRUND

Botkyrka kommun planerar att exploatera Storvreten i Tumba med flerfamiljshus om totalt ca 500
bostader fordelat pa 11 byggnader. Exploateringen beror fastigheten Yrkeshogskolan 3 och del av
fastigheten Tumba 8:535 vilket omfattar en yta pa ca 4,5 ha. | norra delen av planomradet gar
Bryggarvéagen och i sodra delen av planomradet géar Harbrovéagen, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta, utredningsomradet &r markerat med gul linje.

WSP har pé uppdrag av Botkyrka kommun tagit fram ett kombinerat PM fér VA-projektering och
dagvatten (WSP, 2021). Dagvattendelen i PM:et utredde tva alternativ for dagvattenldsning som
foreslagits av Tyréns (Tyréns, 2020). Botkyrka kommun har darefter bestéllt ytterligare en
dagvattenutredning, for att ta fram ett tredje alternativ fér dagvattenhantering. Det tredje alternativet
presenteras i den har rapporten.

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 BOTKYRKA KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI

Botkyrka kommun har en antagen dagvattenstrategi fran 2012 (Botkyrka kommun, 2012). De
Overgripande principerna nedan géller for all dagvattenhantering i Botkyrka kommun och ska bidra till
att uppna malen.

¢ Naturlig vattenbalans ska efterstravas och de naturliga grundvattennivaerna ska bibehallas.

e Dagvatten ska tas omhand sa néara kallan som mdjligt och sa langt det ar mgjligt aterforas till
mark, sjdar och vattendrag utan att férorena dessa.

e Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kéllan och tillférseln av féroreningar till
recipienter ska begréansas.

DAGVATTENUTREDNING HARBRO BACKE -



2.2

Dagvatten ska kallsorteras, det vill sdga férorenat dagvatten ska hanteras separat fran "rent”
dagvatten.

Dagvattensystemet ska utformas sa att skador pa byggnader, anlaggningar samt natur- och
kulturmiljder undviks.

Dagvattenhanteringen ska vara klimatanpassad. Med det menas att dagvattenanlaggningar
ska planeras, dimensioneras och konstrueras sa att de klarar av framtida forvantade
klimatforandringar sasom extrem nederbord.

Oppna dagvattenlosningar ska ses som en resurs som berikar bebyggelsemiljoerna och
synliggor vattenprocesserna.

Lokalt omhandertagande och avrinning i 6ppna system ska prioriteras fore ledningssystem.
Flodet till nedstréms liggande partier ska utjamnas genom fordrdjning.

Den som orsakar fororeningsbelastningen ska betala for att aterstélla miljon.

Méangden dagvatten till ledningsnétet for spillvatten ska minska.

Dagvattenhanteringen ska vara saker, miljdanpassad samt energi- och kostnadseffektiv
Avrinningen till ledningsnéat eller omgivande mark ska inte 6ka efter exploatering.
Byggnadsmaterial och konstruktioner som kan férorena dagvatten ska undvikas.
Miljovéanliga energikallor ska anvandas.

KRAV PA DAGVATTENFORDROJINING

Dagvattenltésningar har dimensionerats for att kunna magasinera dem forsta 20 mm regn per en
kvadratyta vid varje regntillfalle. Minimikravet for dimensionering ar enligt Botkyrka kommuns rutiner
och enligt deras Tekniska handbok.

Jamforelse for att valja dimensionerade fléde ar gjord mellan 20 mm fordréjningskrav och nuvarande
flodet vid ett 10 &rs regn med varaktigheten 10 minuter. Atgardskravet pa att fordroja de férsta 20 mm
vid varje regntillfalle har blivit dimensionerat fléde.

Berakningen av fordrojningen 20 mm regn ar utford pa alla ytor med respektive reduceringskoefficient.

Se tabell 1.

Tabell 1. Berakning av dimensionerat flode utifrdn tva berdkningsmetoder

Bryggarevagen | Bryggarevagen | Harbro
Berdknad flode/fordrojning Enhet vist Ost viagen Summa

Nuvarande fléde 10-arsregn* /s 158 59 42 259
Framtida flode 20-arsregn, KF

1,25** I/s 205 344 140 689
Fordrojningsbehov for att ej oka

nuvarande flode* m?3 95 36 25 156
Fordrojningsbehov 20 mm alla

red.ytor** m?3 115 131 78 324

*Berakningar enligt nuvarande avrinningsomraden

**Berakningar enligt framtida avrinningsomraden
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2.3  SKYFALL OCH KLIMATFORANDRINGAR

Genomférande av detaljplanen far inte medfora att avvattningssituationen for befintlig bebyggelse
forsamras.

Vid hantering av regn, éverstigande dimensionerande aterkomsttid, &r det viktigt att det finns sakra
ytliga flodesvagar for dagvatten som inte orsakar vattensamlingar till kritiska nivaer dar dagvattnet kan
skada byggnader och anlaggningar.

2018 publicerade Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gétaland en végledning for hur
oversvamning till foljd av skyfall kan hanteras i planprocessen (Lansstyrelsen Stockholm och Vastra
Gotaland, 2018) Hantering av skyfall syftar till att skydda bade befintlig och planerad bebyggelse,
inom och utanfor planomradet. Lansstyrelsen rekommenderar att klimatfaktor inkluderas for att
beddéma hur dversvamningsrisken kan se ut pa grund av klimatférandringar. Utifran rddande
kunskapslage har en klimatfaktor 1,25 anvants.

Enligt Svenskt Vattens P110 har kommunen ansvar att skapa forutsattningar for att avieda dagvatten
sakert for att undvika markéversvamning med skador pa byggnader for regn med aterkomsttid pa
minst 100 ar. Ansvaret galler inom och &ven utanfor planomradet (Svenskt Vatten, 2016).

Vid planlaggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till
bland annat risken for dversvamning (2 kap. 5 8§ plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

2.4 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten ar styrande. Dagvattenhanteringen far inte ske pa ett
sadant satt att det forsamrar yt- och grundvattenrecipienternas status eller férhindrar att
miljokvalitetsnormen kan uppnas.

Utgangspunkten for fordrojning av dagvattenfloden fran omradet baseras inte bara pa att flodet inte
okar fran omradet efter exploatering jamfort med befintliga forhallanden, utan att man uppnar
fordréjning av minst 90 % av framtida flodet.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN OCH MARKMILJO

Omréadet bestar enligt SGU:s 6versiktliga kartering framforallt av fyllnadsmaterial med underliggande
lager av lera, berg, berg med tunn jord ovan, samt moran, se Figur 2.
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Figur 2. Jordartskarta dver Harbro Backe fran Sveriges Geologiska Undersokning, SGU (Tyréns, 2020).

Fylinadsmassor har generellt god infiltrationsférmaga, men kan variera beroende pa vilket material
som anvands. Lera har daremot Iag infiltrationshastighet (<10° m/s), s& beroende pa fylinadslagrets
tjocklek kan forutsattningarna for hog infiltration vara begransade. Jorddjupen varierar genom slanten
frén berg i dagen till ca 10 m, med 6kande jorddjup norrut under Bryggarvagen.

Vid Bryggarvagen ar grundvattennivan i nivd med markytan, enligt tvd grundvattenmatningar utférda
2019. | slanten, vid en markniva p& + 29,5 i RH 2000, ar grundvattenytan undersokt till att vara ca 1-4
m under markytan.

Vid Bryggarvéagen ligger bergnivan ca 9 m under markytan, se Tabell 2.

Tabell 2. Nivaer vid Bryggarvagen och 6versiktligt inom ravin, for markyta, grundvatten och berg

Grundvattenyta (GVY) Markyta (MY) Bergniva
Bryggarvagen, +4,5 till +5,3 +4 till +5 (GVY i niva) 9 m under MY (-5 till -4)
projekterade
anlaggningar
Slanten, +25,6 till +28,4 +29,5 (GVY under MY, ca 1-4  +11till +15
medeldjup m)

DAGVATTENUTREDNING HARBRO BACKE -



3.2 TOPOGRAFI, AVRINNING OCH SKYFALL

Verktyget Scalgo Live har anvants for att 6versiktligt utreda ytliga flddesvagar och lagpunkter inom
och utanfor planomradet (Scalgo, 2021), se Figur 3.. Med Scalgo modelleras rinnvagar for dagvatten
vid givna regnmangder. Scalgo anvander topografin som bas for modelleringen. | simuleringen rinner
dagvattnet efter topografin till nasta lagpunkt. Nar lagpunkten fylls med vatten rinner vattnet vidare till
nasta lagpunkt. P& s& satt ger programmet bade information om rinnvagar och lagpunkter. Vid
simulering av intensiva regn kommer fler Iagpunkter att fyllas upp.

Simuleringen ger en mer detaljerad information an en enkel lagpunktskartering, men tar i grunden inte
heller hansyn till infiltration i mark, flodeshastighet eller avvattning av dagvatten i ledningsnat. |
simuleringen som illustreras i Figur 3 valdes en nederb6érdsméangd pa 56 mm vilket motsvarar ett
klimatanpassat 100 ars regn med varaktighet 30 minuter och rekommenderas av MSB (MSB, 2017).

Figur 3: Simulering med Scalgo Live (Scalgo, 2021) av dagvattnets rinnvagar samt lagpunkter som ger instangda omraden
for vattnet.

Planomradet ar lutar brant fran Harbrovagen med en markniva pa + 44 i RH200 ner mot Bryggargatan
med lagpunkter pa ca +5 i RH2000.

Vid COOP och Tumba kopcentrum &r en lagpunkt dar vatten kommer ansamlas om inte bortledning
utfors via till exempel ledningsnét. Problemet med avledning vid stora regn i befintliga ledningar finns
redan idag. Det ar aven konstaterat i Tyrensrapport (Tyréns, 2020).

Utifran topografin och rinnvagar fran Scalgo kan man avskilja tre delavrinningsomraden inom
planomradet. En stor del av flodet rinner norrut mot Bryggarevagen och utmed vagen avleds
dagvattenvatten vidare mot vast, och en mindre del mot 6st. Det minsta delavrinningsomradet tillhor till
Harbrovagen avrinningen, for omradens fordelning se Figur 4.
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Teckenforklaring

Planomradet

Figur 4: Nuvarande delavrinningsomraden inom planomradet med avrinningspilar

3.3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Befintlig hantering av dagvattnet beskrivs i Tyréns rapport (Tyréns, 2020) och sammanfattas utifran
den informationen i det har avsnittet.

| planomradets naturmark sker avvattning i naturliga vattenstrak. | dessa infiltreras eller ansamlas
dagvattnet beroende pa flodet. Floden som inte infiltrerar i naturmarken avleds med hjalp av
draneringsledningar eller dike mot utjamningsmagasin innan anslutning till befintligt ledningsnat.

Den huvudledning dit utjamningsmagasinet ansluter har en total kapacitet pa 262 I/s.
Huvudledningens tillgangliga kapacitet for planomradet ar svar att bedoma eftersom flera fastigheter i
narheten av planomradet ansluter till ledningen.

Befintligt utjiamningsmagasin for Bryggarvagen ar ca 8 m® och beraknas flddesutjamna ett flode pa
25,8 I/s innan det leds till det allménna ledningsnétet. Enligt bygghandlingar som tagits fram tidigare ar
utloppsflode fran magasinet med kapacitet pa 5,04 I/s. Utjamningsmagasinet har dimensionerats bara
som behov for floden fran Bryggarvagen och narliggande naturmarksslanten och det finns inte
ytterligare kapacitet for pakoppling, Avvattning med férdrojningsatgarder for det hela planomradet
kraver andra losningar. Befintligt magasin behallas kvar i vagen.

Diket langs med Bryggarvagen ar utformat som krossdike for dagvatten som kommer fran
naturmarkslanten och Bryggarvagen, se placering i Figur 5.

Vid fléden som 6verstiger ledningsnatets kapacitet, kommer dagvatten att ddmmas upp i
dagvattenbrunn i diket och orsaka Gversvamning av vagbanan. Bortsett frAn kapaciteten i
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krossvolymen i diket, finns det en ytlig magasinvolym i diket pa ca 50 m? fér hantering av avrinning
fran Bryggarvagen och naturmarksslanten vid floden som Gverstiger ledningssystemets kapacitet.

Dagvattensystemet for Bryggarvagen och naturmarksslanten med dranledningar och
uppsamlande/avskarande dike innebar att dven vatten fran naturmarkssléanten uppstroms diket ar
tilkommande fléden till det befintliga ledningsnéatet och behéver darfér utjgmnas innan det ansluter till
befintligt ledningsnat, se figur 5. Utjamningsmagasinet p& 8 m® har dock bara tagit hansyn till
vagbanans vatten. Ingen hansyn har tagits till avrinningen fran resterande naturmark mot ledningsnat.

s Dike
Magasin v !
—=—a— Dranledning
Befinlig dagvattenledning
A Flode i ledning
Dagvattenbrunn

Flodesstrak naturmark

N

e A - AR

U
> "}

Figur 5: Befintligt dagvattensystem vid Bryggarvéagen.

3.4 OVERSVAMNINGSRISKER FOR BEFINTLIGT SYSTEM

Oversvamningsrisker for befintligt system &r beskrivet i Tyréns rapport (Tyréns, 2020). Dar beskrivs att
vid ett 100-arsregn kommer floden fran aktuellt planomrade bidraga till Gversvamningar for
angransande fastigheter norr om aktuellt planomrade, d.v.s. pa COOP:s fastighet och pa
Huddingevagen. Avrinning fran Harbrovagen och kvartersmarken séder om Harbrovagen avrinner via
naturmarken pa aktuellt planomrade till COOP och Huddingevagen, se Figur 6. For detaljerad
information hanvisas till Tyréns rapport.

DAGVATTENUTREDNING HARBRO BACKE -
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Planerad bebyggelse
— Flédesriktning

Max flode Bryggarvagen
I/s/m

[ <30
B 30-50
[ ]50-100
[ 100- 300
B >300

0 125 25 50 75
— —— T

Figur 6: Simulerade maxfléden, via naturmarksslanten, fran skyfallsutredning (Tyréns, 2020). Bl& pilar visar flé desriktning.

3.5 RECIPENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Ytlig avrinning fréan planomradet rinner till Tumbadn (SE656633-161602) och vidare till Tullingesjon
(SE656939-161809) som ar dricksvattenférekomst.

Tumbadén har mattlig ekologisk status. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna évergédning
samt morfologiskt tillstAdnd och kontinuitet, som bada visar mattlig status enligt férvaltningscykel 3
(VISS, 2021a). Vattenférekomsterna visas i Figur 7.

Den kemiska statusen uppnar ej god status eftersom inte alla prioriterade amnen uppnar god kemisk
status i vattenférekomsten. Detta orsakas av att Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) éverskrids i vattenforekomsten. Nar det géller statusen fér Hg och
PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifrdn en nationell analys gjort en bedémning att
gransvardena for Hg och PBDE Overskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta &r
lAngvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten. F6r Tumbaan ar det aven
PFOS som bidrar till att god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten (VISS, 2021a).
Miljokvalitetsnormen for Tumbaan &r god ekologis status med tidsfrist till 2033 och god kemisk status
med undantag for PFOS med mal ar 2027 samt med undantag av Hg och PBDE. Aktuell status for
Tumbadan ar sammanstalld i Tabell 3.

DAGVATTENUTREDNING HARBRO BACKE -
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Tabell 3: Tumbadns statusklassning (VISS, 2021a)

Vatten-
forekomst

Tumbaén
(SE656633-
161602)

Aktuell status

Klassning av kvalitetsfaktorer

Pavaxt kiselalger

Bottenfauna

Mattlig ekologisk = Biologiska
status
Fysikaliska-
kemiska

Hydromorfologiska

Aktuell status

Uppnar ej god
kemisk
ytvattenstatus

Prioriterade amnen

Naringsdmnen

Forsurning

Sarskilda fororenande
amnen

Konnektivitet

Hydrografiska regim

Morfologiskt tillstand

Klassade parametrar

Bromerade difenyleter

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar
PFOS

Mattlig
Otillfredsstéallande
Mattlig

Hog

God

Dalig

God

Dalig

Uppnar ej god

Tullingesjon har mattlig ekologisk status vilket bedomts utifran att vattenférekomsten bedéms vara
Overgddd. Sjon uppnar ej god kemisk status vilket orsakas av att gransvardena for de prioriterade
amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
Overskrids i vattenforekomsten liksom for Tumbaan (VISS, 2021b). Miljokvalitetsnormen ar god
ekologisk status med tidsfrist till 2033 och god kemisk status med undantag for PFOS med malar 2027
samt med undantag av Hg och PBDE. Aktuell status &r sammanstalld i Tabell 4.

Tabell 4: Tullingesjons statusklassning (VISS, 2021b)

Vatten-
forekomst

Tullingesjon
(SE656939-
161809)

Aktuell status

Mattlig ekologisk status

Aktuell status

Uppnar ej god kemisk

ytvattenstatus

Klassning av kvalitetsfaktorer

Biologiska

Fysikaliska-
kemiska

Hydromorfologiska

Klassade parametrar

Prioriterade &mnen

Véaxtplankton
Bottenfauna
Naringsdmnen
Forsurning

Sarskilda férorenande
amnen

Konnektivitet
Hydrografiska regim

Morfologiskt tillstand

Bromerade difenyleter
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar
PFOS

Mattlig

Ej klassad
Hog

Hog

God

Otillfredsstallande
Hog
Mattlig

Uppnar ej god

Pa 1,5 km avstand fran planomradet, vid Tullingesjon, aterfinns ett grundvattenmagasin i form av en
sand- och grusforekomst, Tullingedsen-Ekebyhov Riksten SE656949-161825.
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Figur 7: Vattenférekomster.

4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Botkyrka kommun planerar att exploatera ett skogsomrade i Storvreten i Tumba med flerfamiljshus om
totalt ca 500 bostader fordelat pa 11 byggnader, se Figur 8. Exploateringen berdr fastigheten
Yrkeshogskolan 3 och del av fastigheten Tumba 8:535 vilket omfattar en yta pa ca 4,5 ha. Runt husen
planeras kvartersmark med asfalt och gronytor att anlaggas. Husen kommer att forses med
underjordiska garage.

- Teckenférklaring

A ~:. [:]Nyabmudof
[ Kvartersomrade
Planomradet

Figur 8: Planomradet med planerad kvartersmark och planerade byggnader

DAGVATTENUTREDNING HARBRO BACKE -

|13



4.2 FRAMTIDA DELAVRINNINGSOMRADEN

Med nybyggnation kommer nuvarande avrinningen att andras i alla tre delavrinningsomraden, for
jamforelse se Figur 4 och 9. Delomradet C kommer att hantera mer vatten eftersom nya byggnader
med gardar ska hojdsattas att ungefar halften av dagvatten rinner mot séder mot Harbrovagen.

Avvattningen mot Bryggarevagen har fordelats genom att man minskar flédet i delavrinningsomradet
A. Orsaken ar att dagvattennat i vast ar underdimensionerad redan idag och malet var att man leder
mer vatten mot 6st och sedan norrut, dar dagvattenledningar har storre kapacitet.

Forslaget ar att samla det storsta flodet som kommer genom svackan i mittersta delen av omradet i en
dagvattendamm, och efter fordréjningen leda vattnet vidare 6sterut i dagvattenledningar. Detta
innebér att delavrinningsomradet B kommer att hantera mer vatten i framtiden an idag.

Skelettjordar
Damm

Planomradet
Ytiiga fiodesvagar]

Figur 9: Planomradet med framtida delavrinningsomraden, bla pilar férestaller avrinningsriktningar.

5 BERAKNINGAR

| detta avsnitt redovisas berdkningar for dagvattenfloden, férdrojning av dagvatten samt féroreningar i
dagvatten. En kartering av planomradet &r utford av projektor i samband med VA-projektering.
Markanvandningskategorier och avrinningskoefficienterna som anvands i berakningarna har utgatt
mestadels fran den tidigare utredningen Dagvattenutredning Harbrovagen bilaga detaljplan (Tyréns
2020). Vagytor ar beréknade utifrdn nuvarande forprojekteringen.
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Flodesberakningarna ar utforda for ett 20-ars regn med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor 1,25.
For skyfall har berakningarna utgétt fran ett 100-ars regn med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor
1,25.

Botkyrka kommun har efterfragat att berakningar for erforderlig fordréjningsvolym utfors for tva olika
krav. Forsta delskravet ar att de dagvattenfloden som genereras inom planomradet vid ett framtida 20-
ars regn inte ska overstiga utflodet fran planomradet vid ett 10-arsregn for befintlig situation.

Det andra delskravet ar att de forsta 20 mm vid varje nederbordstillfalle ska fordrojas fran
planomradets alla ytor. Krav pa fordréjning inom naturmark ar beraknad med reduceringsfaktor 0,2.
Den erforderlig fordrojningsvolymen bestams utifran det krav som genererar den stérsta volymen, och
det ar kravet pd 20 mm fordréjning. Man bor ocksa observera att en del ytor inom gardsmark kommer
att ha begransade fordréjnings-/infiltreringsméjligheter pga. ingangar in i planerade underjordiska
garage under byggnader.

Fororeningsberakningarna utgar fran schablonvarden for dagvatten hamtade fran StormTac databas.

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Dagvattenfldden berdknades med rationella metoden enligt:

Q=A-¢@-iltr) k

dar Q ar flodet [I/s], A ar avrinningsomradets area [ha], ¢ ar avrinningskoefficienten, i(tr) ar
dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s per ha] dar tr ar regnets varaktighet och k ar klimatfaktor.

Dimensionerande nederbdrdintensitet berédknades enligt Dahlstroms formel. Klimatfaktor 1,25 har
anvants enligt rekommendation fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016).

| tabeller 5 och 6 ges markanvandning for befintlig respektive planerad situation.

Tabell 5. Markanvandningskategorier och antagna avrinningskoefficienter for befintlig situation

Markanvéandning Area [ha] @[] Reducerad area
Naturmark 4,13 0,2 0,83
Véag 0,34 0,8 0,27
GC 0,05 0,8 0,04
SUMMA 4,52 1,14
Tabell 6. Markanvandningskategorier och antagna avrinningskoefficienter for planerad situation.
Markanvandning Area [m2] @[] Reducerad area [m2]
Naturmark 2,82 0,2 0,58
Véag 0,44 0,8 0,35
GC 0,17 0,8 0,14
Tak 0,53 0,9 0,48
Gard/underbyggt 0,57 0,6 0,34
SUMMA 4,52 1,89
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Dagvattenflodet fran planomradet har beraknats for 20-ars regn med varaktighet 10 minuter och
klimatfaktor 1,25, se tabell 7. Rinntiden har satts till 10 minuter for bade befintlig och planerad

situation.

Tabell 7. Dagvattenfloden fran planomradet.

Flode befintlig Flode planerad
Aterkomsttid Rinntid markanvandning markanvéndning Forandring
(3] [min] [I/s] [I/s] (%]
KF 1 KF 1,25
10 10 260 - -
20 10 - 668 157
100 10 - 1138 338

For ett framtida 20-ars regn okar dagvattenflédet fran planomradet fran 260 I/s till 668 I/s, vilket

motsvarar en 6kning med 157 %. | 6kningen ingar klimatfaktorn 1,25.

5.1.1 Dagvattenfloden till Bryggarevagen

Flodet ar dimensionerat utifran ett 20 ars regn, med klimatfaktorn 1,25. Av det totala dagvattenflodet
fran planomradet efter planerad exploatering beréknas 527 I/s ledas mot Bryggarevagen, varav ca 184
I/s kommer att tillforas till befintligt dagvattenledningsnat i vast, efter fordrojningen. Delomrade som
ligger vid vastra planomradets grans avrinner i befintligt dike ut fran planomradet med ett flode pa ca
21 I/s. Dikets kapacitet bor ses dver och eventuellt férdjupas. For férdelning av dagvattenfloden till tre
delavrinningsomraden se Figur 9.

En storre del av flédet, 322 I/s, kommer att féras efter fordrojningen till befintligt dagvattenledningsnat i
Ostra delen av Bryggarevagen. Totalt sett 6kar dagvattenfléden mot Bryggarevagen med ca 157 %
efter exploatering jamfért med befintlig situation.

Dagvatten rinner naturligt mot norr och kommer att fordréjas forst i naturmark. Det storsta flode som
samlas fran berget ska passera en torr damm innan avledning i ledningsnét i gatan. Dammen &r
dimensionerad med ett utflode for ett 20 &rs regn, med antagandet att ledningar dsterut har tillracklig
kapacitet. Dagvatten fran dammen leds vidare till en 600 BTG ledning i 6ster, se Figur 11. Torrdamm
kommer att ha en huvudfunktion for att utjamna och fordrdja flodet vid skyfall/extrema nederbdrd,
likasa avskarande diken langs nya byggnaders baksida och svackdike vid vagen.

Vagvatten kommer att fordréjas mest i skelettjord placerad i mitten av vagen. Det finns risk for hdga
grundvattennivaer i skelettjordar och darfor ar viktigt att jordar draneras for att behalla sin funktion
samt att vaxter trivs i miljon. | vast kommer att férlaggas ett rormagasin med kapacitet 15 m3for
fordréjning av vagvatten, se Figur 10.

Floden till olika delomraden visas i tabeller 8, 9,10 och 11.
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Tabell 8. Dagvattenfloden till Bryggarevagen, 10 min, 20-arsregn, KF 1,25, avledning mot vést

Markanvandning Area Area Avr. Koeff. Reducerad area Flode

m2 ha ha /s
Tak 1350 0,14 0,9 0,12 44
Gard 1830 0,183 0,6 0,11 39
Vag 1200 0,120 0,8 0,10 34
GC 440 0,044 0,8 0,04 13
Naturmark 7500 0,75 0,2 0,15 54
SUMMA 12 320 1,23 0,416 0,513 184

Tabell 9. Dagvattenfléden till Bryggarevagen, 10 min, 20-arsregn, KF 1,25, avledning mot vast och utanfér planomradet

Markanvandning Area Area  Avr. Koeff. = Reducerad area Flode
m2 ha ha /s
Tak 120 0,01 0,9 0,01 4
Gard 200 0,020 0,6 0,01 4
Naturmark 1800 0,18 0,2 0,04 13
SUMMA 2120 0,21 0,277 0,059 21
Tabell 10. Dagvattenfléden till Bryggarevagen, 10 min, 20-arsregn, KF 1,25, avledning mot dster
Markanvandning Area Area Avr. Koeff. Reducerad area Flode
m2 ha ha /s
Tak 3000 0,30 0,9 0,27 97
Gard 3200 0,320 0,6 0,19 69
Vag 550 0,055 0,8 0,04 16
GC 220 0,022 0,8 0,02 6
Naturmark 18 800 1,88 0,2 0,38 135
SUMMA 25770 2,58 0,349 0,900 322

Dimensionerande flode for ett 100 ars regn mot Bryggarevagen blir 900 I/s, med fordelning ca 350 I/s
med avrinning mot vast och 550 I/'s med avrinning mot &st.

Mellan Bryggarevagen och GC bana pé sddra sida foreslas att vaxtbaddar med skelettjord anlaggas
for att fordréja och rena vagdagvatten. Vid anslutning mot befintligt dagvattennat i vast behovs

ytterligare fordrojning. Ett rormagasin foreslas pa norra sida av vagen, se Figur 9, med kapacitet 15
m?3. Dagvattenbrunnar i vagbanan som inte leds till rening i vaxtbaddar med skelettjord, utan ansluts

direkt till dagvattennat, ska utrustas med reningsfilter.
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Figur 10: Nytt rérmagasin och anslutningspunkter till bef. nét i Bryggarevégen vast

| 6st ansluts nya ledningar till befintlig brunn i gata och leds vidare i befintlig ledning mot norr, se Figur

.
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Figur 11: Anslutningspunkt till befintligt dagvattennat i Bryggarevagen ost

Langs Bryggarevagen kan man forvanta sig hoga grundvattennivaer som paféljd av utbyggnad och
avskarningar i berg. Grundvatten bor hindras att rinna okontrollerat mot vagen. Det blir viktigt med
markdranering samt isolering av alla byggnationer som kommer att finnas utmed vagen.
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5.1.2 Dagvattenfléden till Habrovagen

Av det totala dagvattenflodet frAn planomradet efter planerad exploatering berdknas 140 I/s ledas mot
Habrovagen efter fordrojningen (20 arsregn med KF 1,25), se tabell 11. Flodet inkluderar avledning
fran kvartersomradet 6, efter fordréjningen, se Figur 9. Totalt sett 6kar dagvattenfloden mot
Habrovagen med ca 241 % efter exploatering jamfort med befintlig situation.

| Harbrovagen foreslas att en zon av vaxtbaddar med skelettjord anlaggs for att rena och fordréja
vagdagvatten. Dimensionerande flode for ett 100 ars regn mot Harbrovéagen blir 240 I/s.
Flodesutjamning sker i befintligt dike p& vagens sodra sida, och vagdiket ska kunna hantera skyfalls
dagvatten utan andra atgéarder.

Tabell 11. Dagvattenfléden till Harbrovagen, 10 min, 20-arsregn, KF 1,25, inklusive flode fran kvartersmark som avvattnas
mot vagen

Markanvandning Area Area Avr. Koeff. Reducerad area Flode
m2 ha ha I/s
Tak 800 0,08 0,9 0,07 26
Gard 500 0,050 0,6 0,03 11
Vag 2600 0,260 0,8 0,21 75
GC 1000 0,100 0,8 0,08 29
Naturmark 90 0,01 0,2 0,00 1
SUMMA 4990 0,50 0,785 0,392 140

5.2 BERAKNING AV ERFODERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Fordrojningsvolym ar raknat separat for vagvatten, vatten pa kvartersmark samt naturomradet. For alla
harda ytor &r fordrojningskrav raknad 20 mm per en kvadratmeter yta. Fordrojning fran naturmark ar
beraknad pé reducerad yta med faktorn 0,2.

5.2.1 FOordrojningsvolym for vagvatten

Erforderlig fordrojningsvolym for vatten fran vagar och GC vagar redovisas i Tabell 12. Harbrovagen
med tillhérande GC vagar bor fordroja 72 m®. Bryggarevagen ska fordroja sammanlagt 48 m3. Férutom
fordrojning i vaxtbaddar med skelettjord ska vatten som rinner vasterut i Bryggarevagen fordréjas i ett
rormagasin som rymmer 15 m3.

Tabell 12. Erforderlig fordréjningsvolym for vagvatten

Bryggarevagen | Bryggarevagen |Harbrovagen
vist (m?) ost (m?) (m?)
vag 1200 550 2600
GCvag 440 220 1000
summa 1640 770 3600
Fordrojning i liter 32 800 15 400 72000
Foérdrojning i m3 33 15 72
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5.2.2 Fordrojningsvolym for kvartersmark

Kvartersmark ar fordelad i 6 kvarter, dvs. delomraden som har varit grund for berékning av

fordrojningskrav inom framtida kvartar. Delomréde 6 omfattar ca halften av de byggnadsytor som
ligger utmed Harbrovagen, se Figur 12.
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Figur 12: Fordelning av planerad kvartersmark

Atgardsnivén pa 20 mm ger den storsta erforderliga férdréjningsvolymen fér kvartersmark pé totalt 180
m?3, se tabell 13. Gardmark varierar i karaktar, dvs. i infiltrationsmajligheter som kan vara valdigt laga

ovanpa underbyggnader till hoga for grona ytor mot naturmark. Darfor ar berakningarna utforda med
reducerad yta till 60%.

Tabell 13. Erforderlig férdréjningsvolym for kvartersmark

KVARTERSMARK D1 D2 D3 D4 D5 D6 TOTALT
Tak (m?) 510 736 963 963 1300 800 5272
Fordrojning i liter 10 200 14 720 19 260 19 260 26 000 16 000| 105440
Foérdrojning i m3 10 15 19 19 26 16 105
Gard (m?) 810 661 1440 1224 2100 500 5733
Red.yta 60 % 486 397 864 734 1260 300 3440
Fordrojning i liter 9720 7932 17280 14 688 25200 6 000 68 796
Foérdrojning i m3 10 8 17 15 25 0 75
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Fordrojningsvolym for naturmark

Naturmark idag har en yta pa 4,31 hektar med total avrinning pa 260 I/s for ett tioars regn med
varaktighet 10 minuter. Efter exploatering kommer naturmark att minska till 2,82 hektar. Flodet
minskar till 200 I/s, raknat for ett 20 arsregn med klimatfaktorn.

Naturmarken kommer att behalla en stor del av flodet genom infiltration och upptagning fran vaxter.
Vid korta intensiva regn skapas forsande avrinningsstrak och darfor ar viktigt att anlagga avskarande
diken fyllda med makadam mot kvarter 4 och 5. De ska fordréja flodet och férebygga okontrollerad
avrinning mot byggnader som kan orsaka vattenskador. Vattnet ska sedan infiltreras i marken,
beroende pa infiltrationskapacitet i marklagren. Diken kommer att vara makadamfyllda, med tillracklig
kapacitet for att kunna fordroja dven flodet fran ett 100 ars regn.

5.2.3 Fordrojningsbehov for skyfallsatgard

Kravet for skyfallshanteringen inom planomradet har varit att planerad exploatering inte far forsamra
samhallets viktiga funktioner jamfort med befintlig situation. P& grund av omrédets topografi ar det
framforallt Bryggarevagen och de intilliggande fastigheter som riskerar att paverkas vid
skyfallstillfallen. F6r Habrovagen bedoms inte extra skyfallsatgarder vara nodvandiga da vattnet kan
avledas via ytlig avrinning vasterut.

Med utgangspunkt i ett regn med aterkomsttid pa 100 ar, klimatfaktor 1,25 och varaktighet 10 minuter
visar berakningarna att det totalt kravs en férdrojningsvolym pa 220 m? for att inte 6ka
dagvattenflodena mot Bryggarevagen och intilliggande fastigheter efter exploatering. Detta &r en grov
uppskattning av jamforelse mellan 20-arsfloden och 100-arsfldden. Belastningen skall fordelas mellan
olika anlaggningar: torra dammen, diken och sénkta ytor som kan éversvammas utan skador pa
narliggande byggnader/anlaggningar.

Idag rinner storsta vattenstrak ner fran berget mot lagpunkt i norr och framtida dammens placering
fran ungefar en tredje del av omradet (1,5 hektar). Dagens flode fran omradet, som ger utgangspunkt
for dammens strypt flode, ar 67 I/s. Efter utbyggnaden kommer avrinningsyta att minska nagot for ytor
som ska avvattnas mor Harbrovéagen.

En gemensam lekplats planeras i skogen, mellan nya byggnader. Den foreslas att bygga med en
sankt yta som kan 6versvammas vid skyfall/100 ars regn, och bromsa flédet mot dammen och
ledningsnat. Uppskattad dagvattenvolym som kan fordréjas inom lekplatsen ar 20 m3. Genom att
anvanda dessa ytor for flodesutjamning minskar man behov pa férdréjningsvolym i torra dammen
samt bevarar mer naturmark.

Till lekplatsen och dammen kommer att rinna 185 I/s vid ett 100 &rsregn med varaktighet 10 min. Med
utloppsfléde 67 I/s bor dammen vara projekterad att hantera ca 50 m? utan att vatten braddar ut Gver
slanten.
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5.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningarna ar utférda i StormTac (webbversion 21.3.3) och har baserats pa
markanvandningen inom planomradet for befintlig respektive planerad situation, samt planerad
situation med dagvattenatgarder. Planerad markanvandningen utgar fran de
markanvandningskategorier som listas i rapporten Dagvattenutredning Harbrovagen bilaga detaljplan
(Tyrens, 2020) men denna rapport har utgatt fran hela planomradet och inkluderar &ven den del av
Bryggarevagen som ligger inom planomradesgranserna. De schablonvarden pa dagvattenhalter som
anvants for respektive markanvandningskategori ar standardvarden hamtade fran StormTac databas.
Undantaget ar markanvandningskategorin Vag som har justerats utifrdn antagen trafikintensitet. |
beréakningarna antas Bryggarevagen och Habrovagen ha en trafikintensitet p& 2000 fordon/dygn.
Ovriga omraden inom planomrédet som kategoriserats som vég antas ha en trafikintensitet pa 1000
fordon/dygn.

| tabeller 14 och 15 ges halter och mangder for befintlig markanvandning och planerad
markanvandning samt férandringen.

Tabell 14. Féroreningsberakningar for befintlig och planerad situation avseende halter (ug/l). Okade halter i rétt.

Planerad markanvandning

. Befintlig markanvandning ) Forandring
Amne (Ul utan rening %)
(na/l)

P 41 89 117

N 700 1000 43
Pb 4,2 37 12
Cu 9,2 10 9
Zn 16 20 25
Cd 0,17 0,33 94
Cr 36 4,0 11
Ni 46 44 -4
Hg 0,022 0,023 5
Ss 32 000 31 000 -3
Olia 260 260 0
PAH16 0,097 0,19 96
BaP 0,0080 0,0087 9
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Tabell 15. Féroreningsberakningar for befintlig och planerad situation avseende méngder (kg/ar). Okade mangder i rott.

Planerad markanvandning

Amne Befintlig markanvandning utan rening Férandring
(kg/ar) el (%)

P 0,39 1,00 156

N 6,5 12,0 85
Pb 0,040 0,043 7
Cu 0,086 0,120 40
Zn 0,15 0,23 53
Cd 0,0016 0,0039 144
Cr 0,034 0,048 41
Ni 0,043 0,052 21
Hg 0,00021 0,00027 29
Ss 300 370 23
Olia 2,4 31 29
PAH16 0,0009 0,0022 144
BaP 0,000075 0,000100 33
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 AVVATTNING MED FORESLAGNA DAGVATTENLOSNINGAR

Inom planomradet finns tre delavrinningsomraden som kommer att &ndras i storleksyta efter
utbyggnad. Mer vatten kommer att rinna mot Bryggarevagen dst samt mot Harbrovagen, se Figur 13.

| [GRELETJIORD;
{FORORGER
fizwd | |

=t

A, o S —
bl : ~ o
| \Vzmlfmg AN
AL fm«u’u)sy{a b:j &

P I A TQRDAN.FOR, SKYFALL 50 E
AVSKARANDE FAKAQAIINE}— KOSV FORORG it {

ORBRUJER 28 m3 VARAV 18-
3 4

KLRANDE MAKKDAMD]

Y ‘\ % s V— /
" [FORORDIER 6073 VARAY \‘ VARTERSHRTK
137 3 SKYFALESVATTEN f CoDROIER T b
! .
‘/ ‘\

CFKPYATY | MEJ SERKYTA 1 -
\[nu SKHFAYLSFYODE/30 #8|/ /77—

N

Figur 13. Overgripande avvattningsplan fér dagvattenhantering

Delomrade Bryggarevagen vast (A) avrinner mot norr och sedan mot anslutningspunkt i vast. Idag
avvattnas omradet i ledningar och krossdiket vid sodra kanten av vagen. Efter byggandet ska
dagvatten avledas mestadels i ledningar langs vagen och diket ska vara kvar dar det blir lampligt.

Inom delomradet Bryggarevagen vast bor fordréjas 103 m?, efter minskning pa 12 m?® fér dagvatten vid
vastra kanten som rinner ut fran omradet i befintligt dike. For att uppfylla reningkrav behovs det nagot
storre volym i anlaggningar pa kvartersmark och i vagen. Foreslagna losningar som ska hantera
dagvatten inom omradet &r:

e kvartersmarkfordrojningar: 54 m?
o grasklatt svackdike med makadam under botten: 6 m3
o skelettjord i vagen: 42 m?3
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e rérmagasin i vagen 15 m?3
o fordrojning i avskarande makadamdike 10 m®

Delavrinningsomradet Bryggarevagen 6st (B) blir stérre efter utbyggnad eftersom mer dagvatten ska
avledas mot anslutningspunkt i 6st i ledning med storre kapacitet. Dar bor fordréjas 209 m® dagvatten
enligt forslaget:

= kvartersmarkfordréjningar: 110 m?

» makadamfyllning vid torrdamm, samt makadam under dammens botten: 41 m3
= skelettjord i vagen: 30 m?

»  fordrojning i avskarande makadamdike 28 m?®

Harbrovagen delomréade (C) ska fordroja 72 m® dagvatten enligt forslaget:

> inom kvartersmark: 16 m?
> skelettjord i vagen: 62 m2 (inklusive mer volym som kréavs for rening)

Oversiktligt forslag pa dagvattenlosningar med torrdamm, sénkta ytor, diken, skelettjordar och
underjordiska magasin presenteras i Figur 13. Losningarna i naturmark ar strategiskt planerade efter
ringvagar for att samla och fordroja vattnet innan det nar byggnader. For detaljerad inblick i placering
av lésningar och avledning i ledningar se plan-, profil- och sektionsritningar.

For alla delomraden pa kvartersmark tillkommer separata dagvattenlésningar. Foreslagna
dagvattenatgarder pa kvartersmark utgatt fran de atgarder som presenteras i bilaga 3 i
Dagvattenutredning Harbrovagen bilaga detaljplan (Tyréns, 2020), med undantag fér magasinen i
anslutning till garage, vilka inte foreslas som fordrojningsatgard i denna utredning. Dagvatten fran
delomrade D1, D2, D3 omhandertas i vaxtbaddar som tillats bradda mot naturmarksslant. Dagvatten
fran omrade D6 omhandertas i vaxtbaddar med anslutning till befintlig ledning i Harbrovagen.
Dagvatten fran delomraden D4 och D5 omhandertas i vaxtbaddar samt svackdiken pa kvartersmark.
Totalt fordrojningsbehov fér anlaggningarna har justerats for att uppfylla nya berdknade
fordréjningsvolymer enligt atgardsnivan pa 20 mm, se tabell 16.

Skelettjordar i Bryggarvagen och Harbrovagen kommer att ha en huvudroll i vagvattenreningen och
har dimensionerats for att uppna bade erforderlig fordrojning och god reningseffekt. For Harbrovagen
foreslas skelettjordar med en area pa 201 m? och en fordrojningsvolym pa 62 m3. Pa Bryggarvagen
foreslas skelettjordar med en area pa 224 m? och en fordrgjningsvolym pa 72 m3. Ett magasin med en
fordréjningsvolym pa 15 m? foreslas for den del av Bryggarevagen som inte kan ledas till skelettjordar.

I naturmarken anlaggs enligt forslag diken norr om delomrade 4 och 5. Mellan delomrade 4 och 5
anlaggs en torrdamm med kapacitet pa 50 m? (se mer 6.2). Befintligt dike med makadam langs nya
byggnader i Bryggarvagen tas bort.

Inom delomrade 6 leds dagvatten till Harbrovagen. Byggnader planeras héjas upp mot Harbrovagen
och detta ska ocksa minska avrinningen som idag kommer fran hogre vagparti ster om planomradet.
Dessa vattenmangder rinner idag genom omradet p& naturmarksslanten mot Bryggarevagen.

6.2 FORORENAT DAGVATTEN

Fororeningsberakningarna for delomraden pa kvartersmark har baserats pa de tekniska lésningar som
presenterades i Dagvattenutredning Harbrovagen bilaga detaljplan (Tyréns, 2020). Eftersom
forutsattningarna for fordréjning i denna utredning skiljer sig fran forutsattningarna i tidigare utredning
har anlaggningarnas dimensioner justerats utifran detta. De anlaggningar pa kvartersmark som antas
bidra till rening ar vaxtbaddar och svackdiken. Alla steg i féroreningsberékningarna, inklusive
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berakning av anldggningarnas reningseffekt, har i denna utredning utforts i StormTac. Vaxtbaddarna
ar raknade med 100% porositet i fordrojningslager samt 15 % i vaxtjordslager.

Fororeningsberakningarna for delomraden pa allmén platsmark har utgatt fran lésningar presenterade
i avsnitt 6 ovan. Dagvatten fran delomrade Harbrovagen renas i skelettjordar. For dagvatten fran
Bryggarevagen som avleds osterut renas hela volymen i skelettjordar. For dagvatten fran
Bryggarevagen som avleds vasterut renas sddra korféltet i skelettjordar och norra korfaltet i
brunnsfilter.

Torrdammen, sankta ytor pa lekplatsen och diken som planeras i naturmarkssléanten &r i forsta hand
skyfallsétgarder. Atgarderna har ett s& pass lagt infléde vid normala regn att ingen reningseffekt
beraknats i StormTac.

Berakningarna utgar fran att atgarderna har dimensioneringsparametrar samt fordelning mellan
delavrinningsomradena enligt Tabell 16.

Tabell 16. Teknisk I6sning samt antagna dimensioneringsparametrar for respektive delavrinningsomrade som anvants i
féroreningsberékningarna.

Delomrade Teknisk 16sning Yta [m?] Djup ytmagasin [m] Totalt djup [m]
Bryggarevagen ost Skelettjordar 94 - 0,8
Bryggarevagen vast (sOdra korfaltet) Skelettjordar 130 - 0,8
Bryggarevagen vast (norra korfaltet) Brunnsfilter - - -
Harbrovagen Skelettjordar 201 - 0,9
D1 Vaxtbaddar 49 0,2 0,9
D2 Véxtbaddar 57 0,2 0,9
D3 Véxtbaddar 58 0,2 0,9
D4 Véxtbaddar 42 0,2 0,9

Svackdike 69 0,25 0,6
D5 Véxtbaddar 72 0,2 0,9

Svackdike 120 0,25 0,6
D6 Vaxtbaddar 55 0,2 0,9

| Tabell 17 och Tabell 18 ges halter och mangder for befintlig markanvandning och planerad
markanvandning samt planerad markanvandning med dagvattenatgarder.

Tabell 17. Fororeningsreduktion i halter for det totala dagvattenflodet fran planomradet.

Befintlig Planerad Planerad
Amne markanvéandning markanvandning markanvandning Reningseffekt
utan rening utan rening med dagvattenatgarder (%)

(ng/h) (ng/h) (ng/)
P a1 88 32 64
N 700 1000 530 47
Pb 42 37 23 38
= 9,2 11 48 56
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Zn 16 20 8,2 59

Cd 0,17 0,32 0,10 69
Cr 3,6 41 2,2 46
Ni 4,6 4.4 2,5 43
Hg 0,022 0,024 0,013 46
SS 32 000 31 000 16 000 48
Olia 260 270 01 66
PAH16 0,097 0,180 0,052 71
BaP 0,0080 0,0086 0,0053 38

Tabell 18. Fororeningsreduktion i mangder for det totala dagvattenflodet fran planomradet.

Befintlig Planerad Planerad
Amne markanvandning markanvandning markanvandning Reningseffekt
utan rening utan rening med dagvattenatgarder (%)

(kg/4r) (kg/r) (kg/ar)
P 0,39 11 0,41 63
N 6,5 13,0 6,7 48
Pb 0,040 0,047 0,029 38
Cu 0,086 0,140 0,061 56
Zn 0,15 0,25 0,10 60
Cd 0,0016 0,0041 0,0013 68
cr 0,034 0,052 0,027 48
Ni 0,043 0,056 0,032 43
Hg 0,00021 0,00031 0,00017 45
Ss 300 400 200 50
Olia 2,4 35 12 66
PAH16 0,0009 0,0023 0,00066 1
BaP 0,000075 0,000110 0,000068 38

Féroreningsberakningar for halter visar att 10 av 13 studerade amnen ¢kar vid planerad
markanvandning jamfért med befintlig markanvandning. Fosfor, PAH16 och kadmium ar de &mnen
som Okar mest. Halterna av bly (Pb), nickel (Ni) och suspenderat material (SS) minskar med planerad
markanvandning.

For méangder ges en 6kning av alla studerade &mnen vid planerad markanvéandning. Aven i detta fall
ar det fosfor, kadmium och PAH16 som star for det storsta 6kningen.

Med planerade markanvandning och rening i dagvattenatgarder inkluderat visar berakningarna att
amnen minskar med avseende pa bade halter och 11 av 13 &mnen med avseende pa mangder. De
amnen som trots rening fortfarande ger upphov till en 6kning i méngder &r fosfor och kvave. Efter
rening dkar méangden fosfor med 5 % och méangden kvave med 3 % med planerad markanvandning
jamfort med befintlig situation.
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6.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Det ar viktigt att planera atgarder som kommer att skydda nya byggnader fran versvamningar, men
samtidigt sékerstalla att befintliga byggnader nedstroms inte tar skada av planerad exploatering.
Avskarande diken mot naturmark ska hantera dagvatten som kommer nedstréms mot nya byggnader
utmed Bryggarevagen. Torrdammen och sankta ytor pa lekplatsen ska projekteras med kapacitet att
fordroja strommande vatten i mittersta delen av omradet.

Lag punkt vid Coop pa norra sidan av Bryggarevagen forestaller risk for dversvamning vid skyfall.
Instangt omrade som skapades dar borde &tgérdas vid eventuell nyexploatering av omrédet. Atgérder
for fordrojning inom planomrédet ar gjorda med hansyn att planerad utbygge inte férsamrar redan
kanslig situation norr om omradet.

Anslutningspunkt i vast ar redan nu underdimensionerad att kunna hantera framtida klimatutmaningar
vid skyfall. Darfor ar en ny anslutningspunkt pa en storre ledning strax norr om korsningen vid vastlig
planomradesgrans foreslagen, istéllet anslutning till befintlig brunn i korsningen, se Figur 10.

Mer vatten som kommer till Bryggarevagen ska avledas mot anslutning till en 600 BTG ledning i st for
att ytterligare minska dversvamningsrisker i omradet, se Figur 11.

For det vatten som leds mot Harbrovagen anses inga skyfallsatgarder vara nédvandiga. Flodet pa ca
70 m® kommer att férdréjas och utjamnas i befintligt dike pa sodra sidan av Harbrovagen.

7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Fororeningsberakningarna visar att mangden fosfor och kvave i dagvattenflodet 6kar nagot trots
rening i dagvattenanlaggningar. | enlighet med den bedémning som gjordes i Dagvattenutredning
Harbrovagen bilaga detaljplan (Tyrens, 2020) anses det i princip oundvikligt att exploatera naturmark
utan att det medfor en viss 6kning av féroreningar i dagvattnet.

Aven om méangden fosfor och kvéve inte motsvarar innan exploatering &r det troligt att belastningen
kan vara lagre an det som presenteras i tabell 17 och tabell 18. Det beror pa att majoriteten av
arsnederbdrden kan avledas for att infiltreras lokalt i naturmarksslanten. Efter rening i foreslagna
atgarder bedoms det vara en forhallandevis liten okning i fororeningsmangder som leds till aktuell
recipient.

For de forsta 20 mm regn vid varje nederbordstillfalle beraknas inte flodet ut fran planomradet 6ka om
foreslagna fordrojningslésningar anlaggs.

Om marken inom kvartersmarken hojdsattas pa sa satt att inga instanga omraden skapas, bedéms
risken liten for versvamning vid skyfall inom kvartersomradet. For att skyfall inte ska skada
byggnader pa angransande fastigheter behovs torrdammen och diken anlaggas enligt forslag i
utredningen.
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8 SLUTSATSER

Planens genomférande inkluderar stora ingrepp i nuvarande mestadels naturomradet. Darfor &r viktigt
att man minimerar paverkan pa grundvattennivaer och haller laga féroreningshalter i dagvatten som
transporteras till recipient. Dagvattenlésningar grundar sig pa anlaggningar som majliggor infiltrering i
marken, som diken, dammen och vaxtbaddar.

Utbredning av véagar, parkeringsplatser och andra asfalterade ytor dkar féroreningar i dagvatten. For
att minimalt paverka ytvattenstatus pa recipienten, och inte férsamra miljokvalitetsnormerna for
Tumbadn samt for slutliga recipienten Tullingesjon, ar betydande att vaxtbaddar och skelettjordar
anlaggs enligt forslag. For det vagdagvatten som inte leds till skelettjordar &r viktigt att vattnet
passerar reningsfiltren i dagvattenbrunnar i Bryggarevégen.

Flodet ut frAn planomradet berdknas inte oka vid ett regn med atgardskrav pa 20 mm regn om
féreslagna dagvattenlésningar med torrdammen, diken, skelettjordar och vaxtbaddar anlaggs.

Om marken inom kvartersmarken hojdséattas pa sé satt att inga instanga omraden skapas, minskar
man risker for Gversvamning inom kvartersomradet vid Bryggarevagen. Genom att anlagga
torrdammen och diken skyddar man mot 6versvamningsskador vid skyfall bade nya fastigheter och
fastigheter nedstroms.

Innan genomférande behdver detaljprojektering utféras inom kvartersmarken for att dimensionera och
hojdsatta dagvattenanlaggningar.
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