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Sammanfattning

Klimatforandringarna paverkar samhéllet redan i dag och kommer att fortsatta att gora
det under lang tid framadver. | Sverige innebéar klimatfoérandringarna till exempel hogre
temperatur, 6kad nederbord, forandrat flodesmonster, minskat snotdcke och stigande
havsniva. Att anpassa samhallet till klimatforandringarna &r ett nédvandigt
komplement till arbetet med att minska klimatpaverkande utslapp. Genom
klimatanpassningsatgarder kan manniskors liv, halsa och egendom, liksom miljon,
skyddas mot klimatférandringarnas effekter.

For att fa kunskap om hur Botkyrka paverkas av ett forandra klimat genomforde VL
Svenska miljoinstitutet ar 2010 pa uppdrag av kommunen en klimat- och
sarbarhetsanalys (KSA). En ny KSA har nu genomfort av Structor pa uppdrag av
Botkyrka kommun. Arbetet har genomforts parallellt med framtagandet av en klimat-
och sarbarhetsanalys for Haninge kommun och kunskapsoverforing har skett bland
annat genom en gemensam workshop och gemensam projektledning fran kommunerna.
Analysen har identifierat de allvarligaste riskerna och konsekvenserna av
klimatférandringarna och tagit fram évergripande forslag till prioriterade atgarder for
att minska de identifierade riskerna och 6ka kommunens robusthet mot
klimatforéandringar. Syfte med analysen har varit att utgéra underlag for Botkyrka
kommuns arbete med att ta fram styrdokument for arbetet med klimatanpassning.

| denna rapport beskrivs utgangspunkterna for och genomforandet av analysen.
Resultatet ssmmanfattas pa en 6vergripande niva, redovisat i form av konsekvenser
och atgarder per systemomrade. Det detaljerade resultatet av klimat- och
sarbarhetsanalysen aterfinns i en Excel-fil, se bilaga 2.

Klimatférandringar i Stockholms lan

Utifran IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) globala klimatmodell har
SMHI har tagit fram lansvisa klimatanalyser for Sveriges samtliga lan, vilka beskriver
klimatets utveckling fram till n&sta sekelskifte. SMHI:s analys for Stockholms l&n
baseras pa IPCC:s scenarier for begransade utslapp (RCP 4,5) respektive hoga utslapp
(RCP 8,5) av vaxthusgaser. En kort sammanfattning av analysen for Stockholms 1an
foljer nedan.

Hogre medeltemperatur och fler varmebdljor

Medeltemperaturen i Stockholms lan beréknas 6ka med mellan 3 och 5 grader till slutet
av detta sekel. Vegetationsperioden dkar med upp till 100 dagar och antalet varma dagar
blir fler. I slutet av seklet kommer antal dagar i foljd med dygnsmedeltemperaturer pa
éver 20°C, sa kallade varmebéljor, att dka.

Mer nederbérd och fler haftiga skyfall

Arsmedelnederbérden 6kar kraftigt, med 2030 %. Under vintern och véren kommer
6kningen vara upp till 40 %. Medelnederborden 6kar under alla s&songer, framfor allt
under vintern da okad temperatur medfor att nederbérden i Stockholms lan i allt stérre
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utstrackning kommer falla som regn. Under sommaren kommer &ven avdunstningen att
oka pa grund av okad temperatur, vilket kan innebara torrare perioder.

Till slutet av seklet 6kar den maximala dygnsnederbdrden med 20 % till 30 % vilket
indikerar risk for skyfall. Mangden varierar mycket fran ar till ar och ett enskilt regn
kan lokalt ge betydligt storre regnmangder. Nederborden ar dven oregelbundet fordelad
geografiskt. Den maximala dygnsnederbdrden har framst betydelse for 6versvdmningar
i urbana omraden.

Forandringarna i nederbord och floden kan ocksa leda till 6kad risk for ras, skred och
erosion. Stockholmsomradet ar utpekat som ett nationellt riskomrade for ras, skred,
erosion och 6versvamningar i den rapport som MSB och Statens Geotekniska institut
fardigstallt under 20211, I rapporten har riskomraden identifierats och rangordnats
utifran en sammanvéagning av sannolikhet for och konsekvens av att ras, skred, erosion
och dversvamning som ar klimatrelaterad intraffar. Stockholmsomradet ar rangordnad
som nummer tva i prioriteringsordning av totalt tio nationellt utpekade omraden.

Hogre vattenniva i Malaren i slutet av seklet

Malarens tillrinningsomrade &r stort och vattennivaerna i sjon kommer paverkas av
andrade nederbérdsmonster i tillrinningsomradet. Den pagaende ombyggnationen av
Slussen i Stockholm beddms vara fardigstélld kring ar 2025 och innebér en ny reglering
av Mélaren. Den nya regleringen kommer att minska 6versvamningsrisken betydligt
under detta sekel och under den kommande Slussens livslangd?. Ett forandrat klimat kan
dock innebéra att kusten utmed Ostersjon far en héjning av havsytan med cirka en halv
meter fram till slutet av seklet, landhdjningen beaktad. Havsnivan kommer darefter,
efter detta sekels slut, att fortsatta stiga, vilket paverkar majligheten att tappa ut vatten
fran Malaren till Ostersjon och éversvamningsrisken kan darmed ater 6ka. Ytterligare
en allvarlig konsekvens av stigande vattennivaer i Ostersjon ar att det pa sikt kan bli
problem med att saltvatten fran Ostersjon tranger in i Malaren. Detta innebir stora
utmaningar for att sékerstalla dricksvattenforsorjningen for drygt 2 miljoner invanare.
Idag saknas det en langsiktig strategi for hur dessa stigande havsnivaer ska hanteras.

Hogre vattenniva i Ostersjon fran mitten av seklet

Forandringen av vattennivan i Ostersjon beror av manga faktorer. Globalt sett ar de
viktigaste den termiska expansionen samt tillskott av vatten fran smaltande glaciarer
och de stora landisarna pa Gronland och Antarktis. Andra viktiga faktorer for det
varierade vattenstandet i Ostersjon ar lufttryck och vindar. Lagtryck och palandsvind
ger hogre vattenstand, hogtryck och franlandsvind lagre. De hoga nivaerna varar
vanligen nagra timmar. Hur hog denna niva blir beror ocksa pa utgangslaget. | Sverige
pareras havsnivahojningen av pagaende landhojning. Efter ar 2050 kommer

! Statens geotekniska institut och MSB (2021) Riskomraden for ras, skred, erosion och éversvamning. Redovisning av
regeringsuppdrag enligt regeringsbeslut M2019/0124/KI

2| huvudalternativet for slussens ombyggnad galler féljande: Nivan i Malaren vid tillrinning av storleken FLK1
(dimensionerande flode enligt Flodeskommitténs riktlinjer) och forhojt Saltsjovattenstand pa nivan +0,27
respektive +0,77 m &r +1,36 respektive +1,48 m. Vid tillrinning av storleken 100 ars aterkomsttid och samma
forhojda Saltsjovattenstand ar nivaerna +1,27 respektive +1,28 m; SMHI, 2011. Projekt Slussen — Forslag till ny
reglering av Malaren. Rapport nr 2011-64.
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havsnivahdjningen att vara hogre an landhajningen och vid slutet av seklet bedoms
havsnivan ha 6kat med cirka 50 cm i forhallande till land for att darefter fortsatta oka.

Markfuktigheten minskar med 6kad risk for torka som foljd
Antal dagar med lag markfuktighet kommer 6ka i framtiden. Risken for torka, brander
och forstorda jordbruksskdrdar kommer déarmed Oka.

Grundvattenbildningen och grundvattennivaerna forvantas ocksa forandras. Vintertid
sker en hojning av grundvattennivan, beroende pa mildare vader med mer nederbérd
som regn an idag da en del av nederbdrden bestar av sné. Grundvattennivaerna under
arets varmare period forvantas bli lagre jamfért med dagens nivaer.

Osaékert hur luftfuktigheten kommer att paverkas

En 6kad temperatur innebdar att avdunstningen kommer att 6ka. Darmed forvantas
ocksa mangden vattenanga i atmosfaren att oka. Det &r mer osdkerhet om och hur den
relativa fuktigheten kommer att férandras. En hog relativ luftfuktighet kan fororsaka
problem med mdégelangrepp i byggnader.

Mindre sno, tjale och nollgenomgéangar

Klimatscenarierna visar att den stérsta snomangden kommer att minska for
Stockholms 1&n. Medianférandringen av klimatmodelleringarna visar cirka 40 %
minskning till mitten av seklet och ca 70 % minskning mot seklets slut. Antalet
nollgenomgangar forvantas ocksa minska. Mot slutet av seklet kommer de att vara mer
ovanliga och vissa ar kommer inga nollgenomgangar alls att intréffa.

Séasongen for tjale beddms bli kortare framdver och det storsta tjaldjupet minskar i
lanet. Tjaldjupet ar enligt grova simuleringar kéansligt for bade en 6kning av temperatur
och en minskning av det isolerande snotacket.

Sma skillnader i vindklimatet

Det kommer fortsatt aven i framtiden att finnas mer eller mindre stormrika ar eller
artionden och detta kommer troligen inte att skilja sig véasentligt fran hur det forhaller
sig i dagens klimat.

Ansvar for klimatanpassning

Ansvar pa nationell niva

Riksdagen beslutade 2018 om en nationell strategi fér klimatanpassning®. Strategin ska
starka den nationella samordningen av klimatanpassningen och utgora ett analytiskt
instrument for att forklara och prioritera atgarder och investeringar. Strategin beskriver
Sveriges mal med klimatanpassning, vagledande principer for arbetet, organisation och
ansvarsfordelning, uppféljning, finansieringsprincip samt kunskapshdjande insatser.

SMHI, Boverket och MSB ar myndigheter med sérskilda ansvar eller uppgifter kopplat
till klimatanpassning.

% Regeringens proposition Nationell strategi fér klimatanpassning (prop. 2017/18:163, rskr. 2017/18:440).
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Regionens ansvar

Lansstyrelserna har ansvar for att samordna klimatanpassningsarbetet pa regional niva.
Lansstyrelsen ar ocksa tillsynsmyndighet och ska dverpréva kommunernas beslut om
detaljplaner om de kan antas innebadra att en bebyggelse blir olamplig med hansyn till
manniskors hélsa eller sékerhet eller risken for olyckor, 6versvamning eller ras, skred
och erosion, enligt Plan- och bygglagen.

Kommunens ansvar

Kommunerna har en central roll i klimatanpassningsarbetet. Kommunen ansvarar for
den fysiska planeringen som é&r ett av de viktigaste omradena dar klimatférandringarna
och dess konsekvenser maste forebyggas och tas om hand. Kommunen &r ocksa
huvudman for bland annat kommunalteknisk f6rsorjning och ansvarar bland annat for
det férebyggande arbetet mot naturolyckor inom sitt geografiska omrade.

Enligt Plan- och bygglagen ska bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for
andamalet med hansyn till, bland annat, manniskors hélsa och sakerhet och risken for
olyckor, 6versvamning och erosion. Enligt Plan- och bygglagen ska kommunen ocksa i
oversiktsplanen ge sin syn pa risken for skador pa den byggda miljon till foljd av
dversvamning, ras, skred och erosion som &r klimatrelaterade samt pa hur sadana risker
kan minska eller upphdra.

Da manga av kommunens verksamheter paverkas av olika aspekter som kan kopplas
till klimatforandringarna behover anpassningsarbetet ske i samverkan bade inom
kommunen och med andra aktorer for att hitta I6sningar utifran en helhetssyn.

Klimatets paverkan pa verksamheter och miljo i Botkyrka

| det foljande sammanfattas resultatet fran klimat- och sarbarhetsanalysen i form av
negativa konsekvenser och de dvergripande atgarder som har identifierats i arbetet for
att hantera detta. Konsekvenserna och framfor allt atgarder aggregeras till en
évergripande niva.

Konsekvenser av kraftig nederbord, hoga vattenstand och hoga temperaturer
utgor de storsta riskerna for Botkyrka

Analysen visar att de flesta identifierade allvarliga och betydande konsekvenserna
relaterar till 6versvdmning, antingen till foljd av kraftig nederbérd eller hoga
vattenstand i sjoar och vattendrag. Flera allvarliga och betydande konsekvenser har aven
identifierats for varmebdlja, htga temperaturer och héga vattentemperaturer.

Redan idag finns det erfarenheter kring éversvdmningar och varmebdljor vilket
underlattar nér konsekvenser ska identifieras. | andra fall, som avseende ras och skred,
finns en insikt om att omradet &r utpekat som ett nationellt riskomrade och mer
specifika underlag behdver tas fram for att kunna bedéma de lokala konsekvenserna.

Den kraftiga dvervikten for 6versvamningshéndelser skulle till viss del kunna forklaras
med att denna typ av handelser intraffar redan idag. Bedomningen &r anda att
huvuddelen av forklaringen ligger i att de system dér de flesta konsekvenserna har
identifierats, végar, jarnvagar, olika tekniska forsérjningssystem och bebyggelse, helt
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enkelt ar lokaliserade pa ett satt sa att de ar utsatta for 6versvamnings handelser och att
det finns manga objekt som kan paverkas.

Konsekvenser for vagar, jarnvagar och sjofart

Generellt galler for vag- och jarnvagsnétet i Botkyrka att 6kad nederbdrd och dkade
floden innebar 6kad risk for Oversvamningar, bortspolning av vdgar, jarnvagar och
vag/jarnvagsbankar samt for ras, skred och erosion. Detta innebér en potentiellt allvarlig
konsekvens pa samhallsviktiga funktioner samt manniskors liv och halsa. Paverkan pa
sjofarten bedéms bli begrénsad.

Konsekvenser for dricksvattensystemet, spill- och dagvattensystemet,
fijarrvarme/fjarrkyla samt elsystemet

Dricksvattenforsorjningen har bedomts paverkas av flera klimatfaktorer.
Konsekvenserna drabbar bade det kommunala systemet, inklusive Norsborgs vattenverk
som ar av regional betydelse for dricksvattenférsorjning, och enskilda vattentakter.
Konsekvenserna har bedomts uppstar dels for samhéllskritiska funktioner, dels direkt pa
manniskors liv och hélsa.

Det kommunala dagvattennatet kan paverkas av de stigande vattennivaerna i Méalarens
sjosystem dar ett flertal utslappspunkter finns. Aven avlioppsnatet/tunnel kan komma att
paverkas av stigande vattennivaer. Overbelastning av dagvattensystemen kan dven
uppsta vid intensiv nederbord. Vid behov av breddning kan férorenings- och
smittspridning uppsta.

Inga betydande konsekvenser for fjarrvarme- eller fjarrkylsystemen inom kommunen
har identifierats.

Identifierade sarbarheter for elsystemen kopplar framst till stigande vattennivaer samt
stormar. Darutover kan det finnas ytterligare risker i omraden med bristande
markstabilitet.

Konsekvenser for bebyggelse och byggnader

Huvuddelen av de konsekvenser som identifierats i analysen beror av stora
vattenmangder, som kraftig nederbérd och héga vattenstand i sjoar och vattendrag, med
6versvamning som foljd. Flera verksamheter som kommunen ansvarar for skulle
paverkas och ge betydande konsekvenser bade for samhéllskritiska funktioner och for
manniskors liv och halsa, direkt eller indirekt.

Inom Botkyrka kommun finns flera omraden med potentiellt 6kad risk for ras och skred.
Klimatférandringarna i form av 6kande nederbérd kan komma att 6ka dessa risker vilket
innebér att konsekvenser kan uppsta for saval manniskors liv, som for samhallskritiska
funktioner och ekonomiska varden.

Konsekvenser for natur- och vattenmiljon

I analysen identifierades betydande konsekvenser for naturmiljon till foljd av hoga
temperaturer och torka. Det ar framfor allt den biologiska mangfalden som kan paverkas
pa olika satt. Hogre temperaturer som innebér att markegenskaper forandras och
vegetationszoner forskjuts norrut kan leda till forandrade konkurrensférhallanden for
pollinatorer. Angs- och hagmark med stor biologisk mangfald kan drabbas av torka,
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samtidigt kan invasiva arter etablera sig och ytterligare rubba ekosystemen. Okad
forekomst av granbarkborre som skadar skogen &r ett exempel. Till féljd av hdga
temperaturer och torka 6kar ocksa risken for brander.

Okad medeltemperatur kan ge rubbning i biologiska system ocksa i vattnet. For
vattenmiljon ar det annars varierande floden och kraftig nederbdrd som orsakar
betydande negativa konsekvenser. Minskad nederbérd kan ge upphov till vattenbrist
var och sommar i sma vattendrag vilket kan hota kéansliga arters éverlevnad.

Konsekvenser for areella naringar, turism och friluftsliv

De konsekvenser som kan komma att uppsta kopplat till areella naringar, turism och
friluftsliv &r framst i form av ekonomiska konsekvenser. Konsekvenserna harstammar
bade fran kraftig nederbord och 6versvamning, samt hoga temperaturer och torka. Inga
allvarliga konsekvenser har bedomts uppsta, men ett antal betydande konsekvenser for
saval jordbruk, skogsbruk som friluftsliv och turism.

Konsekvenser for manniskors liv och héalsa

Det framtida klimatet har bedomts kunna ge upphov till flera allvarliga konsekvenser
for ménniskors liv och hdlsa. De flesta konsekvenserna ar kopplade till hogre
temperaturer och varmebdljor, i vissa fall i kombination med en ¢kad luftfuktighet.

Hoga temperaturer kan i sig medftra en dverdddlighet i vissa riskgrupper.
Konsekvenser i form av 6kade dodsfall har kunnat ses vid tidigare varmebdéljor.
Varmeboljorna beddms bli mer vanligt forekommande i framtiden. Allvarliga
konsekvenser till foljd av hoga temperaturer har dven bedomts kunna uppsta indirekt,
till foljd av att mediciner forstors samt vid 6kad tillvaxt av patogena organismer i
livsmedel och sjoar.

Darutover kan betydande konsekvenser uppsta vid 6versvamning, framfor allt till foljd
av att framkomligheten for raddningstjanst, ambulans och annan vard- och
omsorgspersonal forsamras.

Overgripande atgarder for att minska de negativa konsekvenserna
av ett forandrat klimat

Kunskapsbyggande skapar forutsattningar for effektiva atgarder
Kunskapslaget varierar nér det galler de olika systemen och systemtyperna och deras
sarbarhet for olika klimatfaktorer, bade inom kommunen och i stort. For de flesta
konsekvenser &r den initialt identifierade atgéarden att skaffa sig mer kunskap, innan
faktiska klimatanpassningsatgarder kan vidtas. Det ar daremot viktigt att arbetet inte
stannar vid utredning, utan att faktiska klimatanpassningsatgarder identifieras och
vidtas, nar kunskapen om vad problematiken bestar i har hojts. Implementering av
klimatanpassningsarbetet i styrdokument och rutiner sakerstaller att arbetet beaktas i
kommunens l6pande arbete och ger forutsattningar for langsiktighet i
klimatanpassningsarbetet.
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Principiell skillnad pa atgarder for planerad och befintlig bebyggelse och
infrastruktur

Nar det galler atgarder finns det en principiell skillnad mellan befintlig bebyggelse och
planerad. Vid planering av ny bebyggelse ska kommunen enligt PBL utreda risker och
ta hansyn till klimatférandringar. Underlater kommunen att ta sitt ansvar och det
darefter sker skador pa grund av dversvamning, ras/skred eller erosion kan kommunen
bli skadestandsskyldig mot fastighetsagaren. Kommunens juridiska ansvar for ny
bebyggelse ar kopplat till detaljplanen och skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter
det att planen har antagits.

Nar det galler befintlig bebyggelse ar ansvaret for att vidta klimatanpassningsatgarder
mer begransat. Som enskild fastighetsagare har man dock ett ansvar for skador pa den
egna marken och fastigheten samt att skydda sin egendom. Samtidigt ska den egna
fastigheten inte orsaka oldgenhet for andra, till exempel genom att vatten avleds till
annans fastighet. | nulaget fors enskilda fastighetsagarens kostnader till stor del dver pa
forsakringskollektivet.

Det ar viktigt att vara medveten om att det ar for befintlig bebyggelse och strukturer
som manga av de allvarliga konsekvenserna kan uppsta, eftersom dessa ofta inte &r
konstruerade for ett forandrat klimat.

Samverkan och dialog ar nodvandig for objekt och omraden dar andra aktorer
ansvarar for klimatanpassning

Analysen har dven omfattat objekt och omraden som Botkyrka kommun inte har
radighet Gver, till exempel elférsorjning och annan teknisk infrastruktur. Kommunen
behover darfor informera verksamhetsansvariga om de resultat som erhallits och vid
behov initiera samverkan med dessa aktdrer kring behovet av klimatanpassningsarbete.

Framtaget formular underlattar I6pande uppféljning av konsekvenser och
atgarder

Analysen har utgatt fran en framtagen struktur som avspeglas i den resulterande Excel-
filen, bilaga 2, déar negativa konsekvenser pa olika system och deras ingaende
systemtyper bedomts utifran den geografiska lokaliseringen och dartill kopplad utsatthet
for klimatforandringar. Konsekvenserna har vérderats och atgarder for de mest
allvarliga konsekvenserna har identifierats. | forekommande fall har det &ven noterats
om det finns pagaende arbeten dar klimatanpassningshansyn kan integreras.

Excelfilen utgor ett kraftfullt verktyg i det fortsatta arbetet med klimatpassning. I filen
ar det transparent hur bedomningarna gjorts och det finns saledes mojlighet att stamma
av, komplettera och justera med synpunkter fran kompetenser och funktioner som inte
kunnat delta i analysarbetet. Det finns ocksa mdjlighet att gora nya
konsekvensbedomningar om ny kunskap blir tillganglig eller andra férandringar
uppkommer. Excelfilen ar ocksa ett verktyg vid uppfoljning och utvérdering av inforda
atgarder och hur de kan forandra bedémningen av den noterade konsekvensen.
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1 INLEDNING

Det ar klarlagt att ménsklig aktivitet forandrar klimatet mer &n vad de naturliga
variationerna kan astadkomma®. | Sverige innebar klimatférandringarna till exempel
hogre temperatur, 6kad nederbord, forandrat flodesmonster, minskat snotécke och
stigande havsniva. Klimatférandringarna paverkan redan idag samhallet, i Sverige
saval som globalt och kommer att fortsétta att gora det under lang tid framover. Ett
nodvandigt komplement till arbetet med att minska klimatpaverkande utslapp, ar att
anpassa samhéllet till klimatférandringarna. Genom klimatanpassningsatgarder kan
manniskors liv, hélsa och egendom, liksom miljon, skyddas mot klimatférandringarnas
effekter.

Ar 2005 tillsattes en statlig utredning, den sa kallade Klimat- och sérbarhets-
utredningen®, med uppdrag att kartlagga samhallets sérbarhet och konsekvenser av
klimatférandringarna. Arbetet med klimatanpassning har sedan dess tagit fart i Sverige
och aktorer pa olika samhallsnivaer har fatt krav pa sig att beakta det forandrade
Klimatet i sin verksamhet.

1.1 Syfte med uppdraget

Uppdraget innebar att genomfdra en klimat-och sarbarhetsanalys (KSA) for Botkyrka
kommun. Analysen ska identifierade de allvarligaste riskerna och konsekvenserna av
klimatférandringarna och ge dvergripande forslag till prioriterade atgarder eller
atgardsomraden for att minska de identifierade riskerna och 6ka kommunens robusthet
mot klimatforandringar. Syfte med analysen &r att utgéra underlag i Botkyrka
kommuns arbete med att ta fram styrdokument for arbetet med klimatanpassning.

1.2 Rapportens innehall och lasanvisning

| denna rapport beskrivs utgangspunkterna for och genomforandet av analysen.
Resultatet sammanfattas pa en 6vergripande niva, redovisat i form av konsekvenser
och atgarder per systemomrade. Vald struktur ar gjord for att lasaren latt ska kunna
hitta den verksamhet som &r av intresse. Om lasaren i stéllet ur ett
kommunovergripande perspektiv vill veta vilka klimatfaktorer som paverkar
kommunens verksamheter och det geografiska omradet mest kan den bifogade Excel-
filen (Bilaga 2) anvandas. Dar finns mojlighet att filtrera per klimatfaktor och
darigenom fa en 6verblick 6ver konsekvenser pa olika systemomraden.

Det detaljerade resultatet av klimat- och sarbarhetsanalysen aterfinns i Excel-filen som
stegvis utarbetats under analysens gang (Bilaga 2). Excelfilen anknyter till framtaget
kartmaterial (Bilaga 3) som anvants som underlag i analysen. | kartunderlaget framgar
det geografiska omradets utsatthet for olika klimatfaktorer (se begreppsforklaring i
Bilaga 4). | det bifogade kartunderlaget redovisas omraden som riskerar att
oversvammas av stigande nivaer i Mélaren och Ostersjon och till foljd av skyfall. Som

4 Anthropogenic and Natural Radiative Forcing. I Climate change 2013: the physical science basis. IPCC 2013
5 Sverige infor klimatforandringarna — hot och méjligheter (SOU 2007:60)
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underlag for analysen har dven lansstyrelsens varmekartering och SGI:s
stabilitetskarteringar, vilka aterfinns i lansstyrelsens Webb-GIS, nyttjats®.

1.3 Analysens omfattning och avgransning

Analysen har beaktat klimatférandringarnas paverkan utifran tva perspektiv; dels pa
den verksamhet som drivs av kommunen, dels i kommunens geografiska omrade. Det
senare innebar att Botkyrka kommun inte alltid har radighet dver den mark eller den
verksamhet som identifieras som utsatt. Botkyrka kommun kan i dessa fall anvanda
den erhallna kunskapen for att upplysa eller initiera samverkan med ansvariga aktorer.

Analysen har fokuserat pa att identifiera negativa konsekvenser som i framtiden kan
uppsta till foljd av klimatforandringarna, for att sa tidigt som mojligt hitta atgarder for
att motverka dessa. Detta innebér att arbetet inte lyft fram eventuella positiva
konsekvenser. Nar kommunens olika férvaltningar och bolag tar resultatet vidare kan
aven mojligheter med klimatforandringarna lyftas fram och anpassningar for att
utnyttja dessa identifieras.

IPCC:s utslappsscenarier RCP 4,5 och RCP 8,5 ligger till grund’ for de klimatunderlag
som denna klimat- och sarbarhetsanalys baseras pa, se mer om klimatscenarier i avsnitt
2.1 nedan. Tidsperspektivet &r fran nutid fram till slutet av seklet (ar 2100).

® Lansstyrelsen i Stockholms lan, Varmekartor, https:/ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183

7 Vissa underlagskarteringar som utfordes innan IPCC:s RCP:er publicerades, baseras pa IPCC:s tidigare scenarion av motsvarande
niva.


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
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2 KORT OM KLIMATFORANDRINGARNA

Mansklig aktivitet, savél som naturliga faktorer, orsakar klimatforandringar®. Hur
omfattande klimatférandringarna blir beror primért av halten vaxthusgaser i
atmosfaren. Detta da hoga halter av vaxthusgaser i atmosfaren orsakar global
uppvarmning och driver klimatférandringar.

2.1 Klimatscenarier

2.1.1 Globala klimatscenarier utgar ifran olika antaganden om minskningar
eller 6kningar av vaxthusgasutslapp
For att beskriva hur stralningsdrivningen®, och darmed den globala uppvarmningen,
kommer att utvecklas i framtiden anvander sig FN:s klimatpanel, IPCC*, av olika
utslappsscenarier!?, s kallade RCP*2-scenarier. Scenarierna inkluderar bland annat
faktorer sa som nivaer av metan- och koldioxidutslapp, storlek pa jordens befolkning,
teknikutveckling, hur stort varldens fossilberoende kommer att vara, samt hur
omfattande klimatpolitik som fors och hur framgangsrikt den genomfors. Varje scenario
resulterar i en berdknad stralningsdrivning som méts i w/m?2. RCP-scenarierna bendmns
med den niva av stralningsdrivning som uppnas &r 2100; 2,6, 4,5, 6,0 eller 8,5 W/m?2,
De redovisade RCP-scenarierna i Figur 1 ar exempel pa dar ett visst scenario (RCP) for
nutida och framtida utslapp resulterar i en viss stralningsdrivning (w/m?) i slutet av
seklet, vilken i sin tur kan 6versattas till den motsvarande genomsnittliga globala
uppvarmningen (°C).

8 Anthropogenic and Natural Radiative Forcing. I Climate change 2013: the physical science basis. IPCC 2013

9 Stralningsdrivningen ar skillnaden mellan hur mycket energi av solstralningen som traffar jorden innehéller och hur mycket jorden
strélar ut i rymden igen (det vill sdga hur mycket av energin som blir kvar i jordens atmosfar). Denna energi méts i enheten watt
per kvadratmeter, w/m2, Eftersom vaxthusgaserna hindrar stralning fran att ta sig ut ur atmosfaren, sa okar stralningsdrivningen
Okar n&r méngden véxthusgaser okar i atmosfaren, vilket resulterar i en global temperaturékning.

10 Intergovernmental Panel on Climate Change

1 Kallas aven stralningsscenarier

12 Representative Concentration Pathways, Las mer om RCP:er pd SMHI:s hemsida: http://www.smhi.se/klimatdata/framtidens-
klimat/vagledning-klimatscenarier/vad-ar-rcp-1.80271
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Figur 1. Oversikt 6ver RCP-scenarier och dessas respektive forutsattningar, samt motsvarande global
uppvarmning. ©IPCC:s rapport AR5

RCP 2,6 &r det scenario som enligt SMHI bést motsvarar ambitionerna i det sa kallade
Parisavtalet'* dar varldens lander har enats om att halla den globala
temperaturokningen langt under 2 grader, med ambition att stanna vid 1,5 graders
okning. For att uppna detta scenario kravs kraftfull klimatpolitik och langtgaende
atgarder for att redan nu minska anvandning av olja, minska metanutslappen och att
koldioxidutslappen nu nar sin kulmen for att pa sikt minska. Forutsattningar for RCP
4,5 ar ocksa att en kraftfull klimatpolitik fors och genomfors sa att de globala
utslappen kulminerar kring ar 2040. | RCP 6,0 &r beroendet av fossila branslen sa som
kol och olja fortsatt stort och utvecklingen sadan att utslappskulmen sker forst runt ar
2060. | RCP 8,5 fortsitter utslappen att 6ka under hela det innevarande arhundradet i
likhet med under senare ar. Klimatpaverkan blir da betydligt storre.

Dessa RCP-scenarier som beskrivs ovan ligger till grund for statistiska berakningar i
globala klimatmodeller. Klimatmodellerna i sin tur genererar globala klimatscenarion,
det vill sdga scenarion for hur klimatet kommer att forandras i vérlden givet de olika
utvecklingsscenarierna med sina olika utslappsnivaer med mera.

2.1.2 Regionala klimatscenarier tar hansyn till regionala skillnader och ger
en hégre detaljeringsgrad

De globala klimatscenarierna ér inte tillrdckligt “’detaljerade” om slutsatser ska dras

kring klimatet i ett visst land eller en viss region. For att fa hogre “upplésning” for

13 AR5 Climate change 2013: The Physical Science Basis. IPCC 2013.
14 Las mer om Parisavtalet pa regeringens hemsida: https://www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/ hamtat 2021-04-22


https://www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/
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anvandning regionalt anvands det globala klimatscenariot som indata till en regional
klimatmodell. Med hjélp av det regionala klimatscenariot gors sedan berékningar av
hydrologiskt klimatunderlag. Klimatet kan sedan beskrivas utifran olika klimatfaktorer,
sasom nederbord, temperatur, vind och floden. Varje klimatfaktor kan vidare beskrivas
utifran en kombination av aspekter, sasom intensitet, frekvens, varaktighet,
tidsperspektiv och sasongsvariation, och kallas da klimatindex®®.

2.2 Klimatférandringar i Stockholms |an

SMHI har tagit fram lansvisa klimatanalyser for Sveriges samtliga 1an. Dessa baseras
pa observationer och berakningar utifran regionala klimatscenarier och IPCC:s
scenarier for stralningsdrivning, RCP 4,5 (begransade utslapp) respektive RCP 8,5
(hoga utslapp) 6. Anledningen till att bada dessa RCP:er anvinds ar osakerheterna
kring hur utvecklingen framdver kommer att se ut.

| detta avsnitt ges en sammanfattande bild av det framtida klimatet i Stockholms lan
enligt SMHI:s regionala klimatanalyser fran 2015° och 2010*’ vilka bada behandlar
Stockholms lan men delvis fokuserar pa olika klimatindex.

Fram till mitten av seklet blir det ingen stdrre skillnad mellan RCP 4,5 och RCP 8,5
gallande effekterna pa klimatet i Stockholms lan, de tva scenarierna f6ljs till stor del at.
Anledningen till detta ar dels att bada scenarierna beskriver en fortsatt utslappsokning
fram till &r 2040, dels att de effekter som syns fram till mitten av seklet till stor del
beror av utslapp som redan har skett eller sker nu. Under seklets andra halva borjar det
bli tydligare skillnader mellan scenariernas effekt pa klimatet.

Forandringarna som namns i foljande stycken angaende nederbord och fléden kan ocksa
leda till 6kad risk for ras, skred och erosion.

2.2.1 Arsmedeltemperaturen 6kar och varmebéljor blir vanligare och langre
Arsmedeltemperaturen i Stockholms lan beraknas 6ka med ca 3 grader enligt RCP 4,5
och 5 grader enligt RCP 8,5 till slutet av detta sekel. | det hoga utslappscenariot, RCP
8.5, kan temperaturékningen vintertid bli upp mot 6 grader. Som en f6lj av detta 6kar
vegetationsperioden med upp till 100 dagar i det scenariot.

Antalet varma dagar, sa kallade varmeboljor med dygnsmedeltemperaturer pa over
20°C, blir fler. Historisk (1961-1990) var medelvardet tre dagar per ar. | slutet av
seklet, bedoms arsmedelvardet for varmeboljor vara 10 respektive 25 dagar i de tva
olika scenarierna.

2.2.2 Arsmedelnederbérden okar kraftigt och skyfall samt kraftig nederbérd
blir vanligare och intensivare

Arsmedelnederbérden 6kar kraftigt, med 20% i RCP 4,5 och 30 %, i RCP 8,5.

Medelnederbdrden dkar under alla sasonger, framfor allt under vintern da okad

5 SMHI (2015). Framtidsklimat i Stockholms lin — enligt RCP-scenarier. Klimatologi Nr 21 2015, Magnus Asp, Steve Berggreen-
Clausen, Gitte Berglév, Emil Bjérck, Anna Johnell, Jenny Axén Martensson, Linda Nylén, Alexandra Ohlsson, Hakan Persson,
Elin Sjokvist

16 RCP-scenarierna benamns med den niva av stralningsdrivning som uppnas &r 2100; 2,6, 4,5, 6,0 eller 8,5 W/m?2,

7 Regional klimatsammanstilining - Stockholms lan. SMHI, 2010.
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temperatur medfor att nederborden i Stockholms l&n i allt storre utstrackning kommer
falla som regn. Under sommaren kommer &ven avdunstningen att 6ka p.g.a. 6kad
temperatur, vilket kan innebéra torrare perioder.

Den langvariga medelnederborden, sa kallad 7-dygnsnederbord, berdknas 6ka med ca
25 % for bade RCP 4,5 och 8,5 till slutet pa seklet. VVardet for referensperioden 1961-
1990 &r 62 mm, men varierar mycket mellan aren. Den langvariga nederbdrden paverkar
vattenfloden i sma och medelstora vattendrag.

Till slutet av seklet 6kar den maximala dygnsnederbdrden med 20 % respektive 30 %
enligt RCP 4,5 och 8,5, vilket indikerar risk for skyfall. Det geografiska medelvérdet
av arets storsta dygnsnederbord for referensperioden 1961-1990 &r 28 mm. Méngden
varierar mycket fran ar till ar och ett enskilt regn kan lokalt ge betydligt stérre regn-
mangder. Den maximala dygnsnederbdrden har betydelse for ytoversvamningar i urban
miljo saval som for Gversvamning i mindre vattendrag.

Antal dagar med kraftig nederbérd, det vill sdga dagar med nederbdrd med mer én 10
mm, 6kar enligt RCP 4,5 med cirka 5 och enligt RCP 8,5 med cirka 8 till slutet pa
seklet. Under referensperioden 1961-1990 uppmattes dagar med kraftig nederbord 13
ganger per ar. Kraftig nederbdrd under langre tid kan exempelvis orsaka stora floden
och dversvamning i diken och mindre vattendrag.

Aven den intensiva nederborden med kort varaktighet, s kallade skyfall, kommer att
forandras®®. Okningen ar storst for de langre aterkomsttiderna, vilket &r de mer
ovanliga och kraftigaste skyfallen. Aven de arligt aterkommande skyfallen kommer att
bli mer frekventa. Den intensiva nederbdrden under Kort tid, skyfallen®®, innebar framst
risker for Gversvdmningar i urban miljo.

2.2.3 Okad tillrinning vintertid och minskad sommartid

Total tillrinning utgdrs av det sammanlagda bidraget av floden fran alla
avrinningsomraden uppstroms, det vill saga dven fran andra I&n. Den totala
arsmedeltillrinningen vantas oka till mitten av seklet, for att sedan minska ner till
samma niva som under referensperioden. For bada scenarierna RCP 4,5 och RCP 8,5
visas pa hogre vinterfloden, mindre distinkta varflodstoppar. Detta beror pa den hogre
temperaturen som innebdr att merparten av nederbdrden under vintern faller som regn
istallet for sno och att varfloden, som idag infaller i samband med snosmaltning,
uteblir eller i alla fall minskar drastiskt. Mot mitten av seklet ses en generell 6kning av
vintertillrinningen i 1anet men med variationer, och den 6kningen fortsatter mot slutet
av seklet. Var och sommar far vattendragen daremot en minskad tillrinning bade i
mitten och i slutet av seklet for bada RCP-scenarierna.

18 Sveriges framtida klimat — underlag till Dricksvattenutredningen, SMHI, 2015

191 denna analys anvands genomgaende begreppet skyfall istallet for intensiva nederbord med kort varaktighet. Ett
skyfall har enligt SMHI en mer avgrénsad definition. De beskriver skyfall som en situation med minst 50 mm regn
inom en timme eller minst 1 mm regn inom en minut. | Botkyrkas skyfallskartering motsvarar skyfall ett regn med
100-&rs aterkomsttid i ett framtida klimat (klimatfaktor 1,25).
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Forandringen av medeltillrinningen under ett dygn med en aterkomsttid pa 10 ar har
betydelse for de omraden som idag latt dversvammas. Tillrinning med aterkomsttid?°
pa 10 ar respektive 100 ar ser ut att 6ka i de vastliga delarna av lanet och minska i de
ostra delarna. Detta beror pa att Malaren utgor ett specialfall pa grund av sitt valdigt
stora tillrinningsomrade.

2.2.4 Floéden i Mélaren och 6vriga vattendrag

Diagrammen i Figur 2 visar den procentuella férandringen av dygnsmedeltillrinningen
med aterkomsttid 100 ar for Mélaren vid Stockholm och Tyresan jamfort med medel-
vardet for referensperioden. Mélaren utgor ett specialfall. Det ar dérfor inte enbart de
lokala férhallandena i Stockholms I&an som visas.

80

- RCP4.5 i
— RCPB.5 Malaren vid

w0 Stockholm

40

? W
0 !

Férandring (%)

-20

2000 2020 2040 2060 2080 2100

Figur 2. Forandring av total 100-arstillrinning till ar 2100 for Méalaren jamfort med referens-
perioden 1963-1992, RCP 4,5 och RCP 8,5.

Figurerna visar stora likheter med 10-arstillrinningen. 10-arstillrinning kan betraktas
som relativt vanliga hogfloden och ar intressant for omraden som idag latt dversvam-
mas.

Beraknad hogsta niva for Méalaren &r i dagens klimat + 2,69 m i hojdsystem RH2000
med nuvarande foérhallanden i Méalaren?!. 100-arsvattenstandet ar beraknat till 1,50 m
for samma forhéllanden?. Dessa tva nivéaer utgoér rekommenderade
grundlaggningsnivaer? for olika typ av bebyggelse. Enligt rekommendationerna ska
ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse av vikt placeras éver +2,7 meter. Nya
enstaka byggnader av mindre betydelse kan placeras under + 2,7 meter, men dver + 1,5
meter (RH 2000).

Den pagaende ombyggnationen av Slussen i Stockholm beddéms vara fardigstalld kring
ar 2025 och innebér en ny reglering av Malaren. Den nya regleringen kommer att
innebdra att Oversvamningsrisken minskar betydligt under detta sekel och under den
kommande Slussens livslangd®. Ett forandrat klimat kan dock innebéra att kusten

20 Med en handelses aterkomsttid menas att handelsen i genomsnitt intréffar eller 6vertréaffas en gang under denna tid.
Aterkomsttider berdknas med statistiska metoder genom extremvérdesanalys av 1nga serier av kontinuerliga
maétningar.

21 Nuvarande forhéllanden innebar befintlig sluss och nuvarande reglering.

22 Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid Malaren — med hansyn till risken for
Oversvamning, Lansstyrelserna Stockholm, S6dermanland, Uppsala, Véastmanland, 2015.

23 | huvudalternativet for slussens ombyggnad galler fljande: Nivan i Malaren vid tillrinning av storleken FLK1
(dimensionerande flode enligt Flodeskommitténs riktlinjer) och forhojt Saltsjovattenstand pa nivan +0,27
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utmed Ostersjon far en hojning av havsytan med ca en halv meter fram till slutet av
seklet, landhéjningen beaktad. Havsnivan kommer darefter, efter detta sekels slut, att
fortsatta stiga, vilket paverkar mojligheten att tappa ut vatten fran Malaren till
Ostersjon och 6versvamningsrisken kan darmed ater oka. Ytterligare en allvarlig
konsekvens av stigande vattennivaer i Ostersjon ar att det pa sikt kan bli problem med
att saltvatten fran Ostersjon tranger in i Malaren. Detta innebér stora utmaningar for att
sakerstélla dricksvattenforsérjningen for drygt 2 miljoner invanare. Idag saknas det en
langsiktig strategi for hur dessa stigande havsnivaer ska hanteras.

2.2.5 Grundvattenbildningen?* 6kar pa vintern och minskar pa sommaren,

markfuktigheten minskar med Okad risk for torka som foljd
Markfuktigheten forandras mot ett hogre antal dagar med lag fuktighet i framtiden.
Risken for torka, brander och forstorda jordbruksskordar okar.

Grundvattenbildningen och grundvattennivaerna forvantas ocksa forandras. Vintertid
sker en hojning av grundvattennivan, beroende pa mildare vader med mer nederbérd
som regn &n idag da en del av nederbdrden bestar av snd. Under drets varmare period
sker en sankning av grundvattenbildningen. Snosmaltningen intraffar tidigare pa aret
och perioden da avdunstningen ar hogre an nederbdrden, da lite eller ingen grund-
vattenbildning sker, blir langre. Avsankningen under sommaren beddms bli svagare an
hojningen under vintern, vilket innebar att den totala arsmedeltillrinningen forvantas
oka. Okningen i arsmedeltillrinning kommer att vara som storst vid mitten av seklet, for
att darefter minska till nivaer vid referensperiodens borjan (ar 1991).

2.2.6 Den globala havsnivahdjningen tas inledningsvis ut av landhéjningen
Havsytan har globalt stigit i medel drygt 3 mm per ar under perioden 1991-2003,
dessforinnan, under 1900-talet, ca 1,7 mm per ar. Férandringen av havsnivan beror av
manga faktorer. Globalt sett ar de viktigaste den termiska expansionen (nar vattnet
varms upp 6kar volymen) samt tillskott av vatten fran smaltande glaciarer och de stora
landisarna pa Gronland och Antarktis. | stora delar av Sverige pareras
havsnivahajningen av pagaende landhdjning.

Forandringen av havsnivan, landhojning och nettoandringen av medelvattenstandet i
Stockholm for perioden 1990- 2100 visas i Figur 3. Havsnivahojning (bld),
landhojning (réd) och nettoandring av medelvattenstand (grén) forutsatt global
havsnivahajning med +0,3 m till 2050 och +1,0 m till &r 2100. Diagrammet galler for
Stockholm.

respektive +0,77 m &r +1,36 respektive +1,48 m. Vid tillrinning av storleken 100 ars aterkomsttid och samma
forhojda Saltsjovattenstand ar nivaerna +1,27 respektive +1,28 m; SMHI, 2011. Projekt Slussen — Forslag till ny
reglering av Mélaren. Rapport nr 2011-64.

24 Regional klimatsammanstéllning - Stockholms 1&an, SMHI, 2010
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Figur 3. Havsnivahajning (bla), landhojning (réd) och nettoandring av medelvattenstand (grén) forutsatt
global havsnivahojning med +0,3 m till 2050 och +1,0 m till &r 2100. Diagrammet géller for Stockholm?3,

Bilden visar att medelvattenstandet just nu ligger lagre an det gjorde ar 1990, vilket
beror pa att landhojningen hittills gatt snabbare &n hojningen av havet. For Stockholms
lan sa har medelvattenstandet i Ostersjon alltsa hittills sjunkit pa grund av
landhéjningen, trots en global hojning av havsytan. Den absoluta landhdéjningen i
Stockholm &r just nu 0,52 cm per ar. Efter ar 2050 kommer daremot havsnivahajningen
att vara hogre an landhajningen och vid slutet av seklet bedoms havsnivan ha dkat med
ca 50 cm i forhallande till land for att darefter fortsatta 6ka. Internationella
sammanstéllningar och bedémningar pekar pa att en dvre grans for hur mycket den
globala havsnivan kan komma att stiga under perioden 1990-2100 &r ungefar 1 m sett
som ett globalt medelvirde. Enligt IPCC:s senaste specialrapport?® om havet och
kryosféaren i ett forandrat klimat, berdknas den genomsnittliga globala havsnivan 6ka
med 0,43 meter i RCP 2,6 respektive 0,84 meter i RCP 8,5. Detta ar nagot lagre an
illustrationen i Figur 5 visar.

Utover att medelhavsnivan okar sa okar nivan for vattenstandet med 100 ars
aterkomsttid, ett sa kallat extremt vattenstand. ldag bedoms ett vattenstand med 100 ars
aterkomsttid vara 120 cm 6ver normalvattenstadnd. Ar 2100 bedéms 100-arsnivan vara
175 cm 6ver davarande normalvattenstand, vilket innebar ca 225 cm 6ver nuvarande
normalvattenstand. Som jamforelse uppmattes det hogsta vattenstandet i Stockholm i
januari 1983, till 117 cm 6ver medelvattenstandet.

De viktigaste index som skapar variationer i vattenstandet i Ostersjon dr kopplade till
lufttryck och vindar. Lagtryck och palandsvind ger hogre vattenstand, hdgtryck och
franlandsvind lagre. Vagor kan lokalt ge dverspolning. Vagstorleken beror pa lokala
forhallanden som strandens lutning etcetera. En ytterligare faktor som tillfalligt kan ge
hogre vattenstand lokalt ar vinduppstuvning. Bade bottendjup och 6vrig topografi ar
viktiga for lokala uppstuvningseffekter. I Stockholm &r risken for uppstuvningseffekt
relativt liten p& grund av att bottendjupet ar relativt stort fran Ostersjon (den del som

% Regional klimatsammanstilining — Stockholms lan. SMHI 2010.
%: |PCC Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate IPCC, 2019
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omfattar vattenomradet fran Slussen och Strombron till Blockhusudden) och ut mot
Oppet hav.

2.2.7 Luftfuktigheten?” kommer férandas och kan ge forstarka
vaxthuseffekten samt bidra till intensivare nederbérd

En Okad temperatur innebdr att avdunstningen kommer att 6ka. Darmed forvéantas

ocksd mangden vattendnga (den absoluta fuktigheten, g vatten/m? luft) 6ka i

atmosfaren i framtiden. Storre mangd vattenanga bidrar till att forstarka

vaxthuseffekten och kan ocksa bidra till intensivare nederbord.

Den relativa luftfuktigheten beskriver mangden vattenanga i luften vid en viss tempera-
tur i forhallande till maximal mangd vattenanga vid samma temperatur. Det &r mer 0sa-
kerhet om och hur den relativa fuktigheten kommer att férandras. 1 Stockholmsomradet
ar den relativa fuktigheten utomhus 75-80 % under juli och 85-90 % under januari. En
hog relativ luftfuktighet kan fororsaka problem med mogelangrepp i byggnader.

2.2.8 Sntmangd och tjaldjup kommer att minska, liksom antal dagar med
snotacke, tjale och nollgenomgangar

Medelvarde pa observerat storsta snodjup under referensperioden 1961-1990 var for

Stockholms l&an ungefar 30-40 cm. Klimatscenarierna visar att den stérsta snémangden

kommer att minska for Stockholms Ian framat. Medianforandringen av klimat-

modelleringarna visar ca 40 % minskning till mitten av seklet och ca 70 % minskning

mot seklets slut.

| ett framtida varmare klimat ar trenden att antalet nollgenomgangar minskar i
Stockholms 1&n. Mot slutet av seklet kommer de att vara mer ovanliga och intraffa vid
10-20 tillfallen per ar istéllet for cirka 30 som idag. Vissa ar kommer inga
nollgenomgangar att intraffa. Nollgenomgangar ar nar temperaturen tva meter éver
marken under ett och samma dygn korsar 0°C, det vill séga att temperaturen gar fran
minusgrader till plusgrader eller tvartom. Nollgenomgangar anvands framfarallt vid
analyser av konstruktioners hallfasthet.

Sésongen for tjale beddms bli kortare framdver och det storsta tjaldjupet minskar i
lanet. Tjaldjupet ar enligt grova simuleringar kansligt for bade en 6kning av temperatur
och en minskning av det isolerande snotécket.

2.2.9 Sma forandringar vantas for det framtida vindklimatet

De regionala klimatscenarierna visar pa generellt sma andringar i vindklimat,
exempelvis forvéntas den maximala byvinden vara lika stor i slutet av seklet som
under perioden 1970-2000. Det kommer fortsatt &ven i framtiden att finnas mer eller
mindre stormrika ar eller artionden och detta kommer troligen inte att skilja sig
vasentligt fran hur det forhaller sig i dagens klimat.

27 http://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/luftfuktighet
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3 ANSVAR FOR KLIMATANPASSNING

Ansvaret for klimatanpassning ar fordelat pa ett flertal aktorer. Ansvarsfordelningen ar
bland annat beroende av vilken mark som avses och lagstiftningen &r inte samma for
exempelvis bebyggelse jamfort med jordbruk eller skogsbruk. | detta kapitel beskrivs
det lagstadgade ansvar som aktorer pa olika samhallsnivaer har att arbeta med
klimatanpassning. Utover det riktade ansvaret behover aktorer i vissa fall arbeta med
klimatanpassning for att kunna uppfylla andra ataganden.

3.1 Nationell niva

Riksdagen beslutade 2018 om en nationell strategi for klimatanpassning?. Strategin
ska stdrka den nationella samordningen av klimatanpassningen och utgdra ett
analytiskt instrument for att forklara och prioritera atgarder och investeringar. Strategin
beskriver Sveriges mal med klimatanpassning, vagledande principer for arbetet,
organisation och ansvarsfordelning, uppfoljning, finansieringsprincip samt
kunskapsho6jande insatser. Strategin beskriver regeringens mal for det svenska
klimatanpassningsarbetet enligt f6ljande:

Regeringens mal for samhallets anpassning till ett forandrat klimat &r att
utveckla ett langsiktigt hallbart och robust samhélle som aktivt moter
klimatférandringar genom att minska sarbarheter och ta tillvara mojligheter.

Regering och riksdag beslutar om det regelverk som pa olika satt styr
klimatanpassningsarbetet. Exempelvis har Plan- och bygglagen (2010:900) en direkt
styrning, medan Miljobalken (1998:808) indirekt stéller krav.

Myndighetsnatverket for klimatanpassning &r ett natverk som har bildats av myndigheter
med ett sektors- eller informationsansvar for hur samhéllet paverkas av nutida och
framtida klimat. Aven lansstyrelserna och Sveriges Kommuner och Regioner (SKR)
ingar i natverket. Natverket star bakom webbportalen Klimatanpassning.se, dar
information om klimatanpassning sammanstélls till stod for andra aktorers arbete.

Flera nationella myndigheter har genom sina respektive sektorsansvar ansvar ocksa for
klimatanpassning. For att fortydliga myndigheters skyldighet att arbeta med klimat-
anpassning och for att skapa en process for ett strukturerat arbetssétt, har regeringen
beslutat om en férordning, Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpass-
ningsarbete. Forordningen tradde i kraft 2019 och faststéller ansvar for 32 myndigheter
samt for de 21 lansstyrelserna. Férordningen tydliggor att arbetet med klimatanpassning
ska omfatta en klimat- och sarbarhetsanalys, att ta fram myndighetsmal for klimat-
anpassningsarbetet och att utarbeta en handlingsplan for att na malen. Myndigheterna
ska ocksa arligen rapportera sitt arbete till SMHI.

Utover detta har nagra myndigheter sarskilda ansvar eller uppgifter:

28 Regeringens proposition Nationell strategi for klimatanpassning (prop. 2017/18:163, rskr. 2017/18:440).
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e SMHI har en central roll for kunskapsuppbyggnaden om klimatanpassning. Inom
SMHI finns ett sarskilt beslutsorgan, Nationella expertradet for
klimatanpassning, samt ett sekretariat som ska bista expertradet. SMHI driver
aven ett nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning.?® SMHI har dessutom
ansvar for metodutveckling, radgivning, utbildning och viss uppfoljning kopplat
till klimatanpassning.*

e Boverket har i uppdrag att samordna det nationella klimatanpassningsarbetet for
den byggda miljon®! samt att stodja kommunerna i deras arbete med
klimatanpassning av den byggda miljén. Uppdraget ska utforas i samverkan med
SMHI, SGlI, lansstyrelserna och MSB.

e MSB ska sttdja samhéllets beredskap mot olyckor och kriser och vara
padrivande i arbetet med forebyggande och sérbarhetsreducerande atgarder.32
MSB och SGI fick 2019 ett uppdrag av regeringen att identifiera och rangordna
sarskilda riskomraden for ras, skred, erosion och éversvamning till foljd av
klimatpaverkan.

3.2 Regional niva

Lansstyrelserna har genom sin instruktion ett ansvar att samordna klimatanpassnings-
arbetet pa regional niva.®® Lansstyrelsen ar ocksa tillsynsmyndighet och ska dverprova
kommunernas beslut om detaljplaner om de kan antas innebéra att en bebyggelse blir
olamplig med hénsyn till manniskors halsa eller sékerhet eller risken for olyckor,
oversvamning eller ras, skred och erosion, enligt Plan- och bygglagen (kap. 2 § 5).

Regionerna har inget uttalat ansvar for klimatanpassning, men har genom lagen om
extraordindra handelser (LEH) ett ansvar for att minska sarbarheten i sin verksamhet och
ha en god formaga att hantera krissituationer. Det innebar bland annat att analysera vilka
extraordinara handelser som kan intraffa och hur de ska hanteras genom férebyggande
och forberedande atgarder. Bland annat ska regionerna genomfora risk- och
sarbarhetsanalyser, dar klimatrisker kan inga. Dartill sker visst klimatanpassningsarbete
inom regionerna, exempelvis i form av beredskap for ett okat behov av vard i samband
med varmebdoljor.

Regionerna har ocksa ett ansvar for regional utveckling och tillvaxt, dar hallbar tillvaxt
ska tillgodoses. | de regionala utvecklingsstrategierna ska flera klimatrelaterade
strategiska inriktningar omhandertas, sasom kommunala 6versiktsplaner (aven for
havsomraden), regionala klimat- och energistrategier, atgardsprogram for regionala
miljémal och for vattenforvaltning mm.3*

3.3 Kommunal niva

Kommunerna har en central roll i klimatanpassningsarbetet. Kommunen ansvarar bland
annat for den fysiska planeringen som é&r ett av de viktigaste omradena dar
klimatférandringarna och dess konsekvenser forebyggs och tas om hand, pa kort saval

2 Forordning (2009:974) med instruktion for Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

%0 Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete, 14 §

3L Férordning (2012:546) med instruktion for Boverket, 3 §

32 Fgrordning (2008:1002) med instruktion for Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, 1 §

33 Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion

34 Enligt Forordning (2017:583) om regionalt tillvaxtarbete respektive Lag (2010:630) om regionalt utvecklingsansvar
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som pa lang sikt. Kommunen ar dessutom huvudman for bland annat kommunalteknisk
forsorjning och ansvarar bland annat for det férebyggande arbetet mot naturolyckor
inom sitt geografiska omrade.

Kommunerna ansvarar enligt Plan och bygglagen for att ny bebyggelse lokaliseras till
lamplig mark med hansyn till risken for olyckor som Gversvamningar, ras, skred och
erosion. Underlater kommunen att ta sitt ansvar och det darefter sker skador pa grund av
oversvamning, ras/skred eller erosion kan kommunen bli skadestandsskyldig® mot
fastighetsagaren. Kommunens juridiska ansvar for ny bebyggelse ar kopplat till
detaljplanen och skadestandsansvaret preskriberas®® 10 ar efter det att planen har
antagits.

I regeringsutredningen SOU 2017:42 om ansvaret for klimatanpassning beskrivs
angaende ansvar for klimatrelaterade skador: Numera rader en samsyn i branschen pa
att VA-huvudmannen har ett ansvar for att anlaggningen®’ ska klara ett regn som inte &r
intensivare an ett 10-ars regn, och att nagot ansvar for kraftigare regn &n detta inte
foreligger”. Detta skulle innebéra ett stort ansvar for exempelvis fastighetsdgare vid
regn storre an 10-arsregnet. Detta galler sarskilt i befintlig bebyggelse dar
preskriptionstiden for skadestand for kommunens planering har 16pt ut.

Kommunen har alltsa enligt Plan och bygglagen ansvar for att ny bebyggelse forlaggs
pa lamplig mark, men inte for den befintliga bebyggelsen®® utéver vad som beskrivs
om dagvattenanlaggningar under kommunalt VA-huvudmannaskap i stycket ovan. Nér
det géller befintlig bebyggelse & kommunens ansvar for att vidta
klimatanpassningsatgarder mer begransat. Som enskild fastighetsagare har man ansvar
for skador pa den egna marken och fastigheten samt att skydda sin egendom. Samtidigt
ska den egna fastigheten inte orsaka oldgenhet for andra, till exempel genom att vatten
avleds till annans fastighet. | nuldget fors enskilda fastighetsédgarens kostnader till stor
del 6ver pa forsakringskollektivet.

Riksdagen beslutade 2018 om en nationell strategi for klimatanpassning®. Av strategin
framgar bland annat att kommunerna arbete med klimatanpassning behover forstarkas.
Mot denna bakgrund har riksdagen beslutat om tva andringar i Plan- och bygglagen
(2010:900). Den ena andringen ar ett krav pa att kommunen i 6versiktsplanen ska ge
sin syn pa risken for skador pa den bebyggda miljon till f6ljd av Gversvamning, ras,
skred och erosion som &r klimatrelaterad samt pa hur sadana risker kan minska eller
upphdra. Den andra andringen innebér att kommunen i en detaljplan far bestimma att
det krdvs marklov under vissa omstandigheter som kan férsamra markens
genomslapplighet. Lagandringarna tradde i kraft den 1 augusti 2018.

Sveriges kommuner driver manga samhéllsviktiga verksamheter och ansvarar for att
dessa verksamheter fungerar dven da de utsitts for stérningar. Det géller exempelvis
vattenforsorjning, raddningstjanst, vard och omsorg. Kommunen spelar darfor en viktig
roll i arbetet med att anpassa samhaéllet for de hot de kan komma att utséttas for i ett

3% Skadestandslag (1972:207) 3 kap 28

% preskriptionslag (1981:130) 2§

57 Dagvattensystemet (exempelvis ledningsnét och brunnar)

3 Klimatanpasshingsutredningen (M 2015:04), Miljo- och energidepartementet

% Regeringens proposition Nationell strategi for klimatanpassning (prop. 2017/18:163, rskr. 2017/18:440).
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framtida forandrat klimat. Nara kopplat till klimatanpassningsarbetet ar darfor arbete
med samhallsskydd och beredskap. Da extrema vaderhandelser kan ge upphov till
samhallsstorningar, relaterar ansvar for klimatanpassning ocksa till ansvar for
krisberedskap. Kommuner har, liksom regionerna, ett ansvar enligt Lag (2006:544) om
kommuners och regioners atgarder infér och vid extraordinara handelser i fredstid och
hojd beredskap (LEH) for att minska sarbarheten i verksamheten och kunna hantera
krissituationer. Det innebé&r bland annat att vidta férebyggande och forberedande
atgarder for att hantera o6nskade handelser. Da manga av kommunens verksamheter
paverkas av olika aspekter som kan kopplas till klimatforandringarna behéver
anpassningsarbetet ske i samverkan bade inom kommunen och med andra aktorer for att
hitta 16sningar utifran en helhetssyn. Det geografiska omradesansvaret innebar att
kommunen ska skapa natverk mellan olika aktdrer for att uppna samordning i
planerings- och forberedelsearbetet avseende extraordindra héndelser, vilket inkluderar
Klimatrelaterade handelser.
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4 OVERGRIPANDE BESKRIVNING AV
ANALYSPROCESSEN

Lansstyrelserna har beskrivit en processmodell for hur kommunen kan integrera
klimatanpassningsfragorna i den kommunala planeringen®, se Figur 4 nedan.

Rewderat underlag

Genomférda ‘ l Klimat- och
atgirder ‘ ! sérbarhetsanalys

Kllmatanpassnlngs
plan

Figur 4. Schematisk bild av en lI6pande process for klimatanpassning i en kommun, baserad pa figur fran
lansstyrelsernas vagledning for klimatanpassning*.

Processen bedrivs lopande i fyra steg pa olika nivaer i kommunen.

Steg 1: Precisera och analysera sarbarheter (forvaltningsévergripande niva)
Steg 2: Bedoma atgarder, kostnader och ansvar (forvaltningsovergripande niva)
Steg 3: Prioritera, vélja och genomfora atgarder (férvaltningsniva)

Steg 4: F6lja upp, utvardera och revidera underlag (férvaltnings- och
forvaltningsovergripande niva)

Foreliggande klimat- och sarbarhetsanalys omfattar framforallt det forsta steget, men
identifierar ocksa 6vergripande atgarder for att hantera konsekvenser. Botkyrka

40 Lansstyrelserna (2012). Klimatanpassning i fysisk planering — Vagledning fran lansstyrelserna. ISBN: 978-91-86533-61-8.
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kommun avser att ta resultatet vidare for att prioritera atgarder vilka ska inga i en
klimatanpassningsplan.

4.1 Beskrivning av genomforandet av klimat och sarbarhetsanalysen
Arbetet med denna klimat- och sarbarhetsanalys innefattar steg 1 och pabdrijar steg 2 i
Lansstyrelsens processmodell som beskrivs i inledningen av avsnitt 4. | arbetet har
anpassning av lansstyrelsens metod skett for att passa de aktuella behoven och
forutsattningarna i Botkyrka kommun. Tids- och resursforhallandena har inte medgett
nedbrytning och analys av varje system i dess samtliga systemtyper och av varje
klimatfaktor. Istallet har paverkan av de mest angelagna klimatfaktorer pa de system
och dess viktigaste systemtyper som befinner sig i ett omrade sérskilt utsatt for
Klimatforandringar bedomts.

Klimat- och sarbarhetsanalysen har genomforts i ett antal steg, dar kommunens
expertis bidrog genom workshopar och Structor tog fram underlag samt bearbetade
resultatet. Varje steg har dokumenterats i en Excel-fil (Bilaga 2) och resultatet har
bearbetats och kompletterats vid behov infor kommande steg i syfte att f ut maximalt
med kunskap fran deltagarna vid respektive workshop. Analysarbetet genomfordes
parallellt med och tillsammans med Haninge kommun. Pa grund av de
motesrestriktioner som rader under Coronapandemin holls workshoparna
genomgaende digitalt. Mellan workshoparna skedde avstamningar mellan Structor och
kommunernas kontaktpunkter fér arbetet med klimat- och sarbarhetsanalysen,
exempelvis rérande behov av kompletteringar.

Identifieringen av sarbarheter baserar sig pa underlag dels avseende klimatfaktorerna
(se kapitel 2), dels om systemen i Botkyrka. Vissa underlag har tillhandahallits av
Botkyrka kommun, andra har Structor identifierat.

Underlagen bestar av tillgangligt och befintligt dataunderlag, karteringar,
analysresultat, kartmaterial och annan relevant information, t.ex. SMHI/Rossby
Centers klimatscenariokartor/diagram over klimatfaktorer, SGI:s kartor éver
skredkansliga eller erosionsbendgna jordar, MSB:s éversvamningskartering av
Maélaren och objektsbeskrivningar m.m. fran Botkyrka kommun. En fullstandig
forteckning av underlag redovisas i referenslistan.

Hoga vattenstand och skyfall

For dversvamning av sj0ar och vattendrag har berdknat hégsta flode (BHF) illustrerats
som niv4 att identifiera utsatthet for. Berdknat hogsta flode, det vill sdga att alla vérsta
fall” intréffar samtidigt vad géller exempelvis nederbord, snosmaéltning, fuktmattnad i
marken m.m., har en aterkomsttid pa ca 10 000 ar. For hav har kartering av 100-ars
havsniva ar 2010, 100-arshavsniva 2100 samt lansstyrelsens rekommenderade lagsta
grundlaggningsniva, under vilken sammanhallen bebyggelse inte ska anlaggas,
anvants.

Vad géller skyfall sa modelleras ofta ett 100-arsregn, 200-arsregn eller ibland till och
med ett 1000-arsregn, oftast med klimatfaktor for samtliga nivaer. Klimatfaktor
innebdr att nederbdrdens intensitet réknas upp for att béattre relatera till ett forandrat
framtida klimat med 6kad nederbérdsintensitet. | Botkyrkas fall var den kartering som
har tillnandahallits en kartering av ett 100-arsregn med klimatfaktor, det vill saga att
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regnet som ligger till grund for karterad 6versvamning har en aterkomsttid pa 100 ar i
ett framtida forandrat klimat.

Hoga temperaturer

Vad géller varme sa finns inte pa samma satt nagon kartering av hur varmt det kommer
bli och var. Daremot finns uppgifterna fran den regionala klimatanalysen fran SMHI
som beskriver hur medeltemperaturen kommer att 6ka till slutet av seklet. Tillsammans
med en kartlaggning fran lansstyrelsen i Stockholm som visar hogsta uppmatta yt-
temperaturer for alla platser i l&net kan slutsatser dras om var det blir som allra varmast
vid langvarig hog varme. Vid en varmebolja riskerar dock hela samhallet att drabbas
varfor varmekarteringen inte anvands i samma utstrackning som karteringar gallande
nederbord och nivaer/fldden i hav och sjoar/vattendrag i analysen. Varmebélja eller
perioder med hdga temperaturer har inga aterkomsttider motsvarande de for skyfall
eller vattennivaer, men det som kan ségas ar att de kommer att intraffa oftare i
framtiden och kan ocksa bli mer langvariga. Med hogre temperaturer 6kar ocksa risken
for brand och skogsbrand vilket har beaktats i analysen.

Ras, skred och erosion

Gallande risk for ras, skred och erosion anvandes skredriskkarteringarna fran SGI m.fl.
tillsammans med information fran workshopdeltagarna for att identifiera omraden
kansliga for dessa risker dar system och objekt kan vara utsatta. Karteringarna omfattar
aven intraffade skred och ras samt omraden dar spar av jordskred finns. Risk for ras,
skred och erosion har ingen kartlagd aterkomsttid pa det sattet som dversvamnings-
riskerna har, men markstabiliteten kan forsamras av fluktuerande vattennivaer/grund-
vattennivaer och kraftiga eller langvariga regn kan spola bort mark pa ett satt som
forsamrar markstabiliteten ytterligare.

Fororenade omraden

Kartunderlaget som har anvants for beddmning av hur ett forandrat klimat kan komma
att paverka spridningen av amnen fran férorenade omraden utgar fran sadana omraden
som klassas i riskklass 1-2 i den sa kallade EBH-databasen framtagen av lansstyrelsen.
Omraden som anses vara allvarligt fororenade omfattas av riskklass 1 och omraden
med stor sannolikhet fér fororening omfattas av riskklass 2 vilka prioriteras av
lansstyrelsen for vidare arbete. Riskklass 3 och 4, vilka inte redovisas pa
kartunderlaget, innebar mattlig eller liten risk och &r vilande och prioriteras inte for
vidare utredning av lansstyrelsen. Det bor noteras att en fastighet som finns registrerad
i EBH-databasen inte behdver betyda att den ar férorenad, utan endast att en
verksamhet som kan ha fororenat omradet finns eller har funnits dar.

4.1.1 Inledande utsatthetsanalys tydliggor omraden dar konsekvenser kan
uppsta

Den inledande utsatthetsanalysen syftar till att identifiera system och geografiska

omraden som exponeras for ett hot, i detta fall en klimatfaktor. Detta har genomforts

genom en Overlagring av information om karterade klimatparametrar och systemens

lokalisering i kommunen. Genom GIS-analys har en visuell representation av

utsattheten tagits fram i kartmaterial, se Bilaga 3.
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Som namnts ovan ligger IPCC:s utsldppsscenarier RCP 4,5 och RCP 8,5 till grund*
for de klimatunderlag som denna klimat- och sarbarhetsanalys baseras pa, se aven
kapitel 2. Dessa ar bland annat utgangspunkten for de regionala klimatscenarier som
SMHI tagit fram*2. Aven annan relevant data och underlag som tillhandahallits av
Botkyrka kommun har anvénts.

Utover kartmaterial togs inom ramen for utsatthetsanalysen en Excel-fil fram, se
Bilaga 2, i vilken klimatutsatta omraden dokumenterades med en kod. Samma kod
anges pa kartmaterialet. | vissa fall har ocksa stodfragor formulerats i Excel-filen, i
syfte att stodja efterfoljande diskussioner kring potentiella konsekvenser.

4.1.2 Konsekvensanalys for vardering av konsekvenser

Att ett system eller omrade definieras som utsatt innebéar inte nédvandigtvis att det
medfoér konsekvenser. Det kan finnas en inbyggd eller skapad redundans eller
beredskap for att hantera hotet. Nasta steg i analysen &r darmed att beddma om
negativa konsekvenser kan uppsta for de utsatta systemen eller omradena.

Med utsatthetsanalysen som utgangspunkt genomfordes en workshop med tjansteman
fran Botkyrka kommun for att identifiera konsekvenser for de olika systemen, till
exempel végar, elsystem och byggnader. Deltagarforteckning for arbetsgrupperna
aterfinns i Bilaga 1.

Deltagarna blev indelade i tre grupper utifran ansatsen att analysera tilldelade system
utifran flera perspektiv. Gruppindelningen ér:

e Kommunikationsinfrastruktur och tekniska forsérjningssystem
e Byggnader och bebyggelse
e Miljo, areella ndringar, turism och friluftsliv samt halsa

| det utdelade kartmaterialet fran utsatthetsanalysen (Bilaga 3) har omraden markerats
utifran vilka system/systemtyper finns i ett utsatt omrade och i vissa fall forberedda
fragor, som utgangspunkt for diskussionerna. Da det inte fanns underlag for kartering
av alla klimatfaktorer har &ven kvalitativa analyser genomforts.

I Excel-filen (Bilaga 2) har utsatta system getts en kod, tillsammans med en
beskrivning av aktuell klimatfaktor, den konsekvens som kan uppsta och vilket
skyddsvéarde konsekvensen drabbar. Det har funnits mojlighet att l&gga till
kommentarer av vérde for den fortsatta processen i samband med varje steg i
analysprocessen. Excel-mallen ar utformad for att kunna kompletteras och byggas pa
med atgarder i kommunens fortsatta arbete.

Kommunen har haft mojlighet att komplettera med synpunkter och konsekvenser aven
efter workshopen. Avseende fjarrvarme har riktade fragor stallts till SFAB och ett

41 Vissa underlagskarteringar som utfordes innan IPCC:s RCP:er publicerades, baseras pa IPCC:s tidigare scenarion av motsvarande
niva.

42 SMHI (2015). Framtidsklimat i Stockholms lin — enligt RCP-scenarier. Klimatologi Nr 21 2015, Magnus Asp, Steve Berggreen-
Clausen, Gitte Berglév, Emil Bjorck, Anna Johnell, Jenny Axén Martensson, Linda Nylén, Alexandra Ohlsson, Hakan Persson,
Elin Sjokvist
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sarskilt mote hallits med Vattenfall Eldistribution kring deras klimatanpassningsarbete
och sarbarheter i deras respektive system.

En motsvarande workshop genomfdrdes aven i Haninge kommun och generella
konsekvenser som identifierades i respektive kommun har, dér det varit relevant,
tillforts analysen i badda kommunerna.

Structor har efter workshopen gjort en preliminar vardering av konsekvenserna, utifran
den framtagna skalan i Tabell 1, for att skaffa sig en uppfattning om hur allvarliga
konsekvenser som kan uppsta.

Tabell 1. Varderingsmodell for konsekvenser.

Mindre utbredda
langvariga storningar eller
kortvariga regionala
storningar med pataglig
paverkan pa kommunens
funktionalitet.

Mindre utbredda skador
som ar svara att aterstalla,
geografiskt storre
utbredda skador som &r
mojliga att aterstélla
alternativt paverkan pa
omraden med héga
naturvarden.

Mindre utbredda skador
som ar svéra att aterstalla,
geografiskt storre
utbredda skador som &r
mojliga att aterstalla
alternativt paverkan pa
omraden med héga
kulturvérden.

Patagliga ekonomiska
konsekvenser for
kommunen eller stora
ekonomiska konsekvenser
for enskilda bolag eller
aktorer.

Flertal paverkade med
overgaende skador eller
enstaka allvarligt
paverkade/skadade med
bestdende men.

Samhallskritiska
funktioner/
verksamheter

Naturmiljo

Kulturmiljo

Ekonomiska
vérden

Manniskors liv och
halsa

| vissa fall har en direkt konsekvens identifierats for ett skyddsvérde och en indirekt
konsekvens for ett annat. | konsekvensanalysen bendmns fortsattningsvis de gréna
konsekvenserna som begrénsade, de gula som betydande och de réda som allvarliga.
Vérderingen, som innehaller bade kvantitativa och kvalitativa bedomningar, har omfattat
beddémning av exempelvis antal drabbade, den geografiska utbredningen, intensitet och
varaktighet.
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Utifran tillganglig information har aspekter som hur manga eller hur stort omrade som
drabbas, hur lange konsekvenserna kvarstar och om de bedoms vara reversibla ingatt i
varderingen, med andra ord aspekter med koppling till omfattning, utbredning,
varaktighet och intensitet. | den man det har varit mojligt har sarbarhetsaspekter beaktats
i varderingen, exempelvis méjligheten till aterstallning om det finns en inbyggd
redundans. Som ett exempel kan ges att om en vag som utgor enda anslutningen till ett
omrade 6versvammas sa har konsekvensen bedémts hogre i jamforelse med
konsekvensen for en dversvammad vég dar alternativa vagar finns. Detta eftersom
avsaknaden av redundans indikerar en sarbarhet och darmed bor ges hogre prioritet.
Structors prelimindra vérdering av konsekvenserna har sedan férankrats med
kommunen, vid en uppfoljande gemensam workshop med Botkyrka kommun och
Haninge kommun.

I tolkningen av bedémningen av konsekvenser &r det viktigt att bara med sig att det i
denna analys inte finns ndgon inbdrdes rangordning mellan de olika skyddsvardena; en
rod konsekvens ska anses lika allvarlig oavsett vilket skyddsvérde som drabbas. Denna
bedémning kan forstas 6verprovas av kommunen i det fortsatta arbetet med prioritering
av atgarder.

4.1.3 Atgéardsidentifiering

Utifran resultatet fran véarderingen av konsekvenser holls en gemensam workshop med
Botkyrka och Haninge kommun for att identifiera 6vergripande
klimatanpassningsatgarder. | denna analys har utgangspunkten varit att identifiera
atgarder som minskar de allvarligaste (roda) konsekvenserna, men att atgarderna ska
strava efter att vara effektiva och helst inkluderas i redan pagaende planering och
utveckling.

En ambition var att identifiera och utnyttja redan pagaende atgardsinitiativ for att vid
behov inkludera klimatanpassningsperspektivet. | arbetet skedde utbyte av erfarenheter
mellan de tva kommunerna, for att forstarka analysen.

Som st6d och inspiration i KSA-arbetet anvandes féljande atgardstyper:

Information, kommunikation och samverkan innebér kunskapshdjning om
klimatforandringarna och deras konsekvenser, bade inom kommunen, hos
allménheten och andra akttrer. Denna typ av atgarder bidrar till att
manniskor och organisationer medvetandegtrs om klimatrisker och
darigenom kan agera for att minska dessa konsekvenser.

Utredning och inventering syftar till att fordjupa kunskapen om de

Q konsekvenser klimatfoérandringarna kan innebéra. Dessa atgarder kan goras
med olika omfattning och djup, beroende pa den kunskapsniva som
foreligger. Utrednings- och inventeringsatgarder innebér i sig inte minskade
risker, men inventering ar ofta en forutsattning for att kunna bedéma vilka
andra atgarder som behéver vidtas. Till exempel behéver utredningar
genomforas for att faststalla vilka tekniska och fysiska atgarder som kravs
for att minska konsekvenser samt hur dessa bor utformas.
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Tekniska och fysiska atgarder kan genomforas bade i bebyggelse och de
omgivande markomradena. Dartill kan atgarderna bade syfta till att
mojliggora exploatering och skydda befintlig bebyggelse. Exempel pa
tekniska atgarder ar héjning av markniva, vallar och barriarer,
tata/vattentaliga konstruktioner, upphojda byggnader eller konstruktioner
och slutna dagvattensystem dimensionerade for skyfall. Exempel pa andra
atgarder ar varmedampande atgarder i form av vegetation samt fordrojnings-
och reningsatgarder for vatten.

Implementering i planerings- och styrdokument avser i forsta hand att
sékerstélla ett forebyggande arbete med klimatanpassning. Genom att
kommunen tydligt tar stéllning till att klimatforandringarna ska beaktas i de
kommunala processerna, skapas forutsattningar for konsekvent och
kontinuerlig hantering av fragan hos kommunens medarbetare. Det bor
tydligt framga i de kommunala styrdokumenten att rekommendationer kring
hojdsattning, lokalisering, skyddsavstand till vattendrag och avrinningsstrak
med mera ska efterlevas. Viktigt ar ocksa att klimatanpassningsfragan
inkluderas i kommunens befintliga processer, for att sékerstalla att den
hanteras inom ramen for det ordinarie arbetet.

Beredskapsatgarder avser akuta atgarder som vidtas efter att konsekvenser
av klimatfoérandringarna uppstatt. Saledes omfattas tekniska och fysiska
atgarder samt informationsatgarder, men aven vissa forberedande atgarder,
sasom beredskapsplaner, atgarder for ledning och samverkan samt planering
av temporara skyddsatgarder, i syfte att effektivt kunna hantera plotsligt
uppkomna konsekvenser.

Kommunen har getts méjlighet att inkomma med kompletterande atgarder dven efter
genomfard workshop. | samband med sammanstéllning av de atgarder som
identifierades vid workshopen har atgarderna i denna rapport formulerats till mer
overgripande atgarder, vilka primart inte syftar till att hantera en enskild konsekvens pa
en specifik plats. Atgéarderna &r istéllet tidnkta att ge kommunen vagledning i sitt
fortsatta arbete med klimatanpassningsplanen.
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5 KLIMATANPASSNING | BOTKYRKA
KOMMUN

5.1 Botkyrka kommun

Botkyrka kommun ligger mellan Stockholm och Sodertélje och omfattar en total yta av
drygt 220 kvadratkilometer. Kommunen gréansar i norr till Mélaren och i sddra delen till
Ostersjon. Den norra och mellersta delen av kommunen ar mer tatbebyggd an den sodra
delen dar skog och landsbygd dominerar.

I kommunen bor cirka 95 000 personer. Cirka 43 000 av dessa bor i norra kommun-
delarna Norsborg, Hallunda, Fittja och Alby. I sédra kommundelarna Tumba, Tullinge,
Varsta och Grodinge bor cirka 52 000, se Figur 5.
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Figur 5. Oversiktlig bild 6ver Botkyrka kommun.
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Befolkningen &r fordelad per kommundel enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Befolkningsméangd per kommundel i Botkyrka. Kélla: Space-Time Research

Kommundel Befolkningsméngd
Alby 14 208

Fittja 7514
Hallunda/Norsborg/

Eriksberg 21130

Tullinge 20 174

Tumba 26 852
Varsta-Grodinge 4 596

Mycket av kommunens infrastruktur i form av bostader, skolor, forskolor m m ar
byggda under 1970-talet da kommunen forandrades fran ett mindre stationssamhalle
med ca 25 000 invanare till en forort med cirka 60 000 invanare.

Inom Botkyrka kommun finns savél nationell som regional infrastruktur. E4/E20 genom
norra Botkyrka ar en del av Europavégnatet och darfor av bade nationellt och interna-
tionellt intresse. Motorvégen fungerar som den viktigaste infarten till Stockholm sdder
ifrdn. Inom Botkyrka kommun finns dessutom bade Vastra Stambanan och Grodinge-
banan. | kommunens norra del finns Norsborgverket som forsorjer stora delar av Stock-
holmsregionen med dricksvatten och i sydvast finns Himmerfjardsverket som renar
vatten fran Botkyrka, Huddinge, Nykvarn, Salem, sydvastra Stockholm och Sadertalje.

Vad galler naturforutsattningar har kommunen forhallandevis manga sjoar, 35 stycken.
Sett till markanvandningen domineras kommunens yta av skog ca 55 %. Darefter
jordbruk med 15 %, bebyggelse med 14 % och évrig markanvandning ar 15 %.

Stockholmsomradet &r utpekat som ett nationellt riskomrade for ras, skred, erosion och
Oversvamningar i den rapport som MSB och Statens Geotekniska institut fardigstéllt
under 2021%. | rapporten har riskomraden identifierats och rangordnats utifran en
sammanvagning av sannolikhet for och konsekvens av att ras, skred, erosion och
dversvamning som ar klimatrelaterad intraffar. Stockholmsomradet &r rangordnad som
nummer tva i prioriteringsordning av totalt tio nationellt utpekade omraden. Resultatet
fran den klusteranalys som i rapporten ligger tillgrund for identifieringen av nationella
riskomraden visar att Botkyrka kommun ar rangordnad som nummer atta bland Sveriges
kommuner nér det géller forutsattningar for ras (grovkorniga jordarter).

| Botkyrka finns flertalet omraden som ar utpekade som aktsamhetsomraden for ras och
skred, samt omraden med potentiellt hog eroderbarhet, vilket kan 6ka risken for ras och
skred**. Generellt géller att kraftig nederbérd, skyfall och fluktuerande vattennivaer,
vilket forvantas bli mer vanligt forekommande med ett forandrat klimat, kan innebéra
att markstabiliteten forsamras ytterligare.

43 Statens geotekniska institut och MSB (2021) Riskomraden for ras, skred, erosion och dversvamning. Redovisning av
regeringsuppdrag enligt regeringsbeslut M2019/0124/KI
4 SGI (2020). Kartvisningstjanst Vagledning Ras, skred, erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
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5.2 Klimatanpassningsarbete i Botkyrka

Som framgatt av foregaende kapitel har kommunerna ett omfattande ansvar for att
identifiera och vidta klimatanpassningsatgarder. Botkyrka kommun var tidigt ute med
att ta ett helhetsgrepp om klimatfragan. Redan ar 2009 tog kommunen fram sin forsta
klimatstrategi som omfattar bade minskad klimatpaverkan och klimatanpassning.*®

5.2.1 Tidigare klimat- och sarbarhetsanalyser

I samband med framtagandet av en ny 6versiktsplan, lat Botkyrka ar 2010 gora en
oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys. Kommunen ville skaffa sig en bild av hur man
bor planera for att undvika 6kad sarbarhet och identifiera anpassningsatgarder och
resultatet av klimat- och sérbarhetsanalysen arbetades in i kommunens éversiktsplan. Ar
2018 uppdaterades Botkyrkas klimatstrategi efter en nuligesanalys.“® Utifran resultatet
av nulagesanalysen sdg kommunen att det fanns ett behov av att ta fram ett
klimatanpassningsprogram. Programmet ska ta ett helhetsgrepp om klimatanpassnings-
fragorna och belysa bade vad som ska goras och vem som &r ansvarig for olika atgarder.
Infor framtagandet sdg kommunen behov av att gora en ny klimat- och sarbarhetsanalys
utifran uppdaterade klimatscenarier och annan information som har tillkommit.

5.2.2 Klimatanpassning i fysisk planering

Botkyrkas oversiktsplan antogs ar 2014, aktualitetsforklarades ar 2018, visar hur
kommunen avser att Botkyrka ska utvecklas till ar 2040. Planen ger utrymme fér 20 000
nya bostéder och 15 000 arbetstillfallen. Den 6vergripande strategin ar att bygga
bostader och arbetsplatser i redan bebyggda omraden, i forsta hand i bra
kollektivtrafiklagen. Den storstadsndra naturen ska goras mer tillganglig och genom
fysiska strukturer ska en mer sammanhallen kommun, regiondel och storstad skapas.

| Botkyrkas 6versiktsplan finns ett antal omraden utpekade som kommunen vill
utveckla. Flera innebar fortdtning av befintlig bebyggelse, ett handlar om bostader i
sjondra ldgen. I planen finns klimatanpassning med 1 perspektivet “klimatsmart
bebyggelse”. I planeringen av ny bebyggelse ska risken for éversvamningar, hogre
vattenstand, ras och skred beaktas. De restriktioner, kopplat till ny bebyggelse, som togs
fram i klimatstrategin ar 2009 finns inarbetade i 6versiktsplanen.

5.2.3 Klimatanpassning i strategiska styrdokument
| styrdokumentet Ett Hallbart Botkyrka” finns en vision for kommunens utveckling
som alla strategiska inriktningar ska bidra till:

Framtidens Botkyrka &r en inspirerande plats full av mojligheter. Genom
kontraster, kreativitet och nyfikenhet skapar vi de basta forutsattningarna
for en hallbar framtid.

Klimatanpassning ar en central del for att skapa dessa forutsattningar. | Botkyrka finns
ocksa en rad styrdokument som pa olika satt har en koppling till klimatférandringar och

4 Botkyrka kommun (2007). Klimatstrategi for Botkyrka. KS/2007:437
46 Botkyrka kommun (2018). Nulagesanalys av Botkyrkas klimatstrategi fran ar 2009. Dnr KS/2018:140. 2019-04-12
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klimatanpassning. Foljande dokument har i olika utstrackning beaktats inom ramen for
klimat- och sarbarhetsanalysen:

Ett hallbart Botkyrka, ar 2007 och uppdaterad ar 2020, anger de langsiktiga
malen for samhallsutvecklingen i kommunen.

Klimatstrategi for Botkyrka kommun, ar 2009 och uppdaterad ar 2018.
Klimat- och sarbarhetsanalys, ar 2010.

Oversiktsplan for Botkyrka kommun, fran ar 2014 och aktualiserad ar 2018.
Botkyrkas grona varden, naturvardsprogram fran ar 2010, uppdaterad ar 2017.
Botkyrkas Gronstrukturprogram, antagen ar 2021.

Vattenprogrammet Botkyrkas bla varden, fran ar 2017.

Botkyrka kommuns dagvattenstrateg.
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6 ANALYS AV KONSEKVENSER OCH
FORSLAG TILL ATGARDER

| det foljande sammanfattas resultatet fran klimat- och sarbarhetsanalysen i form av
negativa konsekvenser och de dvergripande atgarder som har identifierats i arbetet for
att hantera detta. Konsekvenserna och framfor allt atgarder aggregeras till en
overgripande niva. Det fullstandiga analysresultatet finns i den Excel-fil (bilaga 2) som
anvants for att stegvis dokumentera analysprocessen och som medfoljer denna rapport.

Kapitlet inleds med en sammanfattning av identifierade konsekvenser for olika
klimatfaktorer for att ge en 6vergripande bild av vilka klimatfaktorer som kommunen &r
mest utsatt for. Darefter kommer en beskrivning av identifierade konsekvenser inom
olika systemomraden i avsnitt 6.2-6.7. Avgransningen av systemomraden har valts for
att ge en koppling till olika kommunala ansvarsomraden. Pa sa sétt erhalls en tydligare
struktur for den som vill ta del av resultatet avseende det egna ansvarsomradet.

Varje avsnitt inleds med en évergripande beskrivning av systemomradet och, i de fall
information finns, planerad utveckling i Botkyrka. Darpa redovisas resultaten fran
klimat- och séarbarhetsanalysen avseende negativa konsekvenser och évergripande
atgarder.

6.1 Overgripande bild av konsekvenser av olika klimatfaktorer

Den genomforda klimat- och sarbarhetsanalysen har synliggjort befintlig kunskap om
klimatférandringarnas effekter och bidragit till ny och samlad kunskap. De
konsekvenser som har identifierats omfattar en stor méngd system och systemtyper och
manga klimatfaktorer. | detta avsnitt redovisas sammanfattande resultat och insikter
kring de identifierade konsekvenserna.

6.1.1 Konsekvenser av kraftig nederbord, héga vattenstand och hdga
temperaturer utgor de storsta riskerna for Botkyrka
| Figur 6 ges en sammanstélining av samtliga konsekvenser som har identifierats i
arbetet redovisat efter vilken klimatfaktor som gett upphov till konsekvensen.
Sammanstéllningen ger en bild av vilka klimatfaktorer som utgoér de allvarligaste
riskerna for kommunen i form av stérst antal identifierade allvarliga konsekvenser.
Virdering av konsekvenserna har gjorts utifran den modell som redovisas i Tabell 1 i
avsnitt 4.1.2. Figuren visar att de flesta identifierade allvarliga och betydande
konsekvenserna relaterar till 6versvamning, antingen till féljd av kraftig nederbord eller
hoga vattenstand i sjoar och vattendrag. Flera allvarliga och betydande konsekvenser
har dven identifierats for varmebdlja, hoga temperaturer och héga vattentemperaturer.



Klimat- och sarbarhetsanalys
Structor

2021-08-31 s 37 (103)

Antal identifierade konsekvenser per klimatfaktor
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Figur 6. Antal identifierade konsekvenser per klimatfaktor. Rod = allvarliga konsekvenser, gul = betydande
konsekvenser och gron = begransade konsekvenser. Oversvamning avser omraden som har bedémts
oversvammas av flera klimatindex, sasom kraftig nederbérd och langvarig nederbord.

Reflektioner kring identifierade konsekvenser och bakomliggande klimatfaktorer ges i
efterféljande avsnitt, 6.1.1-6.1.5.

6.1.2 Risker kopplat till ras, skred och erosion utgdr en osakerhet

Forutom de identifierade konsekvenser ovan behdver konsekvenserna kopplat till ras,
skred och erosion utredas ytterligare. Stockholmsomradet ar rangordnad som nummer
tva i prioriteringsordning av totalt tio nationellt utpekade riskomraden for ras, skred,
erosion och dversvamningar i den rapport som MSB och Statens Geotekniska institut
fardigstallt under 20214’ Brist pa karteringar och underlag kopplat till ras, skred och
erosion innebér att konsekvensanalysen kopplat till dessa aspekter inte &r heltdckande
pa samma satt som for dversvamningsaspekter dar mer underlag finns framtaget.

6.1.3 Erfarenheter, kunskap och detaljeringsgrad paverkar antal
identifierade konsekvenser

Kunskapen och detaljrikedomen i bedomningsunderlagen kring de olika

klimatfaktorerna och dess féljdeffekter varierar. Analysen ar exempelvis avgransad till

den kunskap som funnits att tillga vid genomférandet. SMHI betonar att modellering

utifran utslappsscenarier inte ska betraktas som prognoser for klimatfaktorerna och

deras utveckling regionalt.*®

47 Statens geotekniska institut och MSB (2021) Riskomraden for ras, skred, erosion och dversvdmning. Redovisning av
regeringsuppdrag enligt regeringsbeslut M2019/0124/KI

48 SMHI beskriver osakerheterna i analyserna pa http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/info/methodology
(hédmtad 2020-11-23)
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Redan idag finns det erfarenheter kring vissa effekter, sasom dversvamningar och
varmeboljor, vilket underlattar nar konsekvenser ska identifieras. Detta skulle kunna ge
analysen en slagsida mot vissa klimatfaktorer, men beddmningen &r att de
klimatfaktorer som tidigt bedomts ge de allvarligaste konsekvenserna ocksa &r de dar
mest forskning har utforts. | andra fall, som avseende ras och skred, finns en insikt om
att mer specifika underlag behdver tas fram for att kunna bedéma de lokala
konsekvenserna. Den kraftiga Overvikten for dversvdmningshandelser skulle till viss del
kunna forklaras med att denna typ av héndelser intraffar redan idag eftersom det handlar
om véderh&ndelser med hdg intensitet som alltid funnits och att det darmed finns en
medvetenhet om de konsekvenser som kan uppsta. Beddémningen &r anda att huvuddelen
av forklaringen ligger i att de system dér de flesta konsekvenserna har identifierats,
vagar, jarnvégar, olika tekniska forsorjningssystem och bebyggelse, helt enkelt &r
lokaliserade pa ett satt sa att de ar utsatta for dversvamningshandelser och att det finns
manga objekt som kan paverkas.

Nar det galler 6vriga system har mer 6vergripande konsekvenser identifierats,
exempelvis paverkan pa sarbara grupper vid varmeboljor. Om enskilda objekt, till
exempel dldreboenden, hade identifierats som utsatta for héga temperaturer, hade
saledes antalet konsekvenser blivit fler. Bilden 6ver antal konsekvenser per system-
omrade indikerar darmed en viss skillnad i detaljeringsgrad i analysen. Denna skillnad
beror bade pa tillgangligt underlag, men aven pa forutsattningar avseende deltagare fran
kommunen. Ytterligare en orsak till skillnaden i detaljeringsgrad & som ovan ndmnts,
att fler detaljer kring konsekvenser tenderar att ges nar det géller konsekvenser som
redan idag uppstar (till exempel skyfall), medan konsekvenser till f6ljd av langsamma
successiva forandringar ar mer 6vergripande. Detta kan i sin tur paverka bedémningen
av konsekvenser, sa att konsekvenser antingen bedéms vara mer eller mindre allvarliga
an vad de skulle anses vara med en storre och djupare kunskap. Kontinuerlig analys ar
en forutsattning for effektiv klimatanpassning.

| och med att den pagaende Coronapandemin innebar en stor belastning pa vard- och
omsorgsverksamheten, har verksamhetsexperter fran detta omrade inte haft mojlighet att
delta. Detta innebéar ocksa att detaljnivan avseende bade konsekvenser och atgarder
varierar beroende pa systemomrade. Botkyrka kommun bor géra en avstamning av
resultatet mot de resultat som erhallits i andra utredningar och bedéma hur de forhaller
sig till varandra.

Det ar dven viktigt att vara medveten om att bade identifiering av méjliga konsekvenser
och beddmning av grad av konsekvens ofta influeras av tidigare erfarenheter. | detta fall
spelar darmed intraffade 6versvamningar roll, liksom de senaste arens varmebdljor.
Effekterna av klimatforandringarna ar ofta komplexa och svara att forutspa och det ar
viktigt att lata kunskapen om det forandrade klimatets effekter byggas pa kontinuerligt
och aterfora erfarenheter, bade fran ny forskning, nya data och intraffade handelser.
Kommunen behéver darmed i det kommande klimatanpassningsarbetet fortsatt
kunskapsbygga kring flera system och méjliga konsekvenser och sarbarheter. Det
bifogade Excel-formuldret i Bilaga 2 syftar till att kunna arbeta I6pande, systematiskt
och sparbart.

Det faktum att de i analysen ingaende workshoparna behévt genomforas i digitalt
format kan ha paverkat analysen. Det kan i ndgon man ha minskat det engagemang och
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kreativa tankande som uppstar nar man tillsammans kan titta pa ett fysiskt underlag och
utbyta tankar och idéer.

6.1.4 Bade gradvisa och plotsliga konsekvenser behdver beaktas for att
minska sarbarheter till foljd av ett forandrat klimat
Konsekvenserna av det forandrade klimatet kommer att skilja sig at beroende pa klimat-
faktor, dar vissa forandringar sker kontinuerligt, medan andra forandringar sker
plotsligt. Exempelvis véantas en kontinuerlig 6kning av den genomsnittliga
temperaturen, medan kraftiga skyfall kan uppsta plétsligt och ge omfattande
konsekvenser pa kort tid. Bade de langsamma och de plétsliga forandringarna av
klimatet behdver beaktas for att minska dess konsekvenser, men strategier kring
atgarder for klimatanpassning behover ur vissa avseenden skilja sig at. Plotsliga
forandringar kraver ofta omedelbara atgarder, i form av tekniska och fysiska atgarder
samt beredskapsatgarder. For langsamma klimatforandringar finns mer tid fér planering
och kontinuerlig anpassning. Samtidigt skapar férebyggande atgarder och vl
genomténkt planering som beaktar samtliga véantade klimatférandringar forutsattningar
for att undvika att strukturer byggs in i samhallet som innebér 6kade framtida risker.
Detta bor sarskilt beaktas med tanke pa att redan inbyggda strukturer manga ganger ar
bade svéra och kostsamma att atgarda. Aven om klimatfaktorer med hog intensitet, som
intensiv nederbord under mycket kort tid, ger stora konsekvenser, sa ar det viktigt att
ocksa beakta den successiva forandringen av andra klimatfaktorer, som ocksa har
paverkan pa samhéllet och naturmiljén, exempelvis havsnivaforandring.

6.1.5 Framtaget formular underlattar I6pande uppféljning av konsekvenser
och atgarder
Analysen har utgatt fran en framtagen struktur som avspeglas i den resulterande Excel-
filen, Bilaga 2, dar negativa konsekvenser pa olika system och deras ingaende
systemtyper bedomts utifran den geografiska lokaliseringen och dartill kopplad utsatthet
for klimatforandringar. Konsekvenserna har varderats och atgarder for de mest
allvarliga konsekvenserna har identifierats. | forekommande fall har det &ven noterats
om det finns pagaende arbeten dar klimatanpassningshéansyn kan integreras.

Excelfilen utgor ett kraftfullt verktyg i det fortsatta arbetet med klimatpassning. |
Excelfilen &r det transparent hur beddmningarna gjorts och det finns saledes mojlighet
att stamma av, komplettera och justera med synpunkter fran kompetenser och funktioner
som inte kunnat delta i analysarbetet. Det finns ocksa mojlighet att géra nya
konsekvensbeddmningar om ny kunskap blir tillganglig eller andra férdndringar
uppkommer. Excelfilen ar ocksa ett verktyg vid uppfoljning och utvérdering av inforda
atgarder och hur de kan forandra bedémningen av den noterade konsekvensen.

6.2 Konsekvenser for vagar, jarnvagar och sjofart
| detta avsnitt presenteras konsekvenser av ett forandrat klimat for véagar, jarnvagar och
sjofart, samt Overgripande atgarder for att minska konsekvenserna.

6.2.1 Konsekvenser for vagnatet
Generellt géller for vagnétet i Botkyrka att 6kad nederbérd och 6kade floden innebér
Okad risk for 6versvamningar, bortspolning av vagar och vagbankar, for ras, skred och
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erosion. Detta innebar en potentiellt allvarlig konsekvens pa samhallsviktiga funktioner
samt ménniskors liv och hélsa.

Omréadet kring E4/E20 samt Eriksberg

E4/E20 genom norra Botkyrka ar en del av Europavagnatet och darfor av bade
nationellt och internationellt intresse. Motorvéagen fungerar d&ven som den viktigaste
infarten till Stockholm sader ifran. Vid kraftig nederbord riskerar E4/E20 att
dversvammas pa ett par platser, se Figur 7 och Figur 8. Langs med omradet norr om
trafikplats Hallunda finns ett naturligt flode av vatten fran norra till sodra sidan av E4.
Omraden intill Botkyrka kyrka har inte 6versvammats &nnu, men vattensamlingar har
skapats. Det ar oklart hur Trafikverkets planer pa att utoka E4/E20 med ytterligare tva
filer genom delar av norra Botkyrka kommer paverka dversvamningsforhallandena.
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Figur 7. Omrade liangs E4 vid trafikplats Hallunda som riskerar att 6versvammas, se markering V3.
Markering El 1 i kartan indikerar 6versvamning intill elsystem.
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Figur 8. Omrade langs E4 intill Botkyrka kyrka som riskerar att dversvammas, se markering V4.

Ett planarbete pagar i omradet Eriksberg/Alby, Sodra Porten. Delar av omradet ar utsatt
for 6versvamningsrisk vid kraftig nederbord. Verksamhetsomradet Eriksberg intill
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Sodra Porten ar tankt att vaxa med fler foretag. | omradet finns i dag bland annat ett av
SL:s underentreprendrers bussgarage, med bussar for trafikering av Botkyrka och
Huddinge. Oversvamning inom omradet kan begrinsa framkomligheten for busstrafik,
vilket kan leda till stérningar i kollektivtrafiken samt gora det svart for raddnings-
tjansten och andra blaljusverksamheter att ta sig fram till verksamheterna i omradet.

Botkyrkaleden &r en del av Sédertdrnsleden, véag 259, som utgor forbindelse mellan
regionala centra, vilket innebar att den &r av sarskild regional betydelse. Vagen gar i dag
over Fittjaviken vid ett erosionskansligt omrade, se Figur 9. I dagslaget saknas
kunskaper om hur stabiliteten i omradet kommer paverkas av skyfall och hojda
vattennivaer i omradet.

Aktsamhetsomrade

Aktsamhetsomraden - Strandndra

Eroderbarhet

Ingen eller mycket |3g eroderbarhet
#" LAg eroderbarhet
# Viss eroderbarhet Halliinc'a
# Fotentiellt hog eroderbarhet

L

Figur 9. Vag 259 passerar omraden med 6kad risk for ras, skred och erosion*®, se rod markering.

Omradet kring Hagelbyleden samt Tumbaomradet

Hagelbyleden, vag 258, ar en viktig lank mellan norra kommundelen och sodra
kommundelen. Den &r dven en viktig forbindelseldénk mellan Huddingevagen, vag 226,
och E4/E20. For Raddningstjansten och andra blaljusverksamheter &r Hagelbyleden
viktig eftersom den &r den snabbaste vagen vid utryckning fran Tumba till norra
Botkyrka samt E4/E20. Alternativ finns men det innebar en omvég och fordréjer
raddningsinsatsen.

Vid Hagelbyleden 6ster om sjon Aspen finns vatmarker och hdga vattennivaer ar
normalt. Det finns redan idag erfarenheter av att omradet varit nara att dversvammas, se
figur 10.

4 SGI (2021). Kartvisningstjanst vagledning — ras, skred och erosion. https:/gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
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Figur 10. Omrade langs med Hagelbyleden som riskerar att 6versvimmas, se markering V16. Aven omradet
narmare Botkyrka brandstation, samt markering V8 i kartan &r utsatta for stora vattendjup vid kraftig
nederbord.

Kvarnsjon i Tumba ingar i Tumbaans sjosystem och avvattnar dsterut till Tullingesjon
via Tumbaén. An gér i en kulvert genom féretagets Crane AB:s omrade och vidare
genom vastra delen av Tumbadalen innan den Gvergar i ett 6ppet dike Gster om
Hagelbyleden. Resultatet fran skyfallskarteringen visar att hela den kulverterade
strackan mellan Kvarnsjons utlopp och Hagelbyleden ar utsatt for Gversvamningsrisk
vid ett 100-arsregn, se Figur 11. Via en gammal vattendom ansvarar Crane AB for
regleringen av vattennivan i Kvarnsjon och i forlangningen vattennivan i Tumba an.

Inom vastra delen av Tumbadalen, som &r ett av de omraden som riskerar att
dversvammas, finns bland annat Sedelvagen som ar enda tillfartsvégen till
Silverkronans vard- och omsorgsboende, se rod markering i Figur 11. Vid
dversvamning av Sedelvagen kan det bli svart for varuleveranser samt
blaljusverksamheter att komma fram till Silverkronan med risk for paverkan pa
maénniskors liv och hélsa. L&ngs med Sedelvéagen finns &ven en férskola, till vilken
atkomsten kan forsvaras eller forhindras vid dversvamning.
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Figur 11. Omrade i Tumba som riskerar att 6versvdmmas och paverka framkomligheten till vard- och
aldreboende.

Awven langs med Huddingevagen, vag 226, finns omraden som kan komma att
oversvammas, se Figur 12. Oversvamningar som intraffar dar Hagelbyleden (vag 258)
ansluter till Huddingevagen (vag 226) kan leda till minskad framkomlighet bade mellan
Tumba och Tullinge samt norréver mot E4/E20.
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Figur 12. Omrade langs med Huddingevéagen i Tumba som riskerar att dversvidmmas, se markering V1 och
V2.

Omradet langs Tullingesjon

Omradet utmed Tullingesjons Ostra sida paverkas av hoga vattenstand i Malaren samt
vid skyfall, se Figur 13. Vid varfloden stiger Tullingesjons vatten och rinner éver delar
av Tullingestrandsvagen. Det innebar att raddningstjansten och annan blaljusverksamhet
kan fa svarigheter att ta sig fram till en del av fastigheterna som ligger langs vagen
vilket kan fa allvarliga konsekvenser.
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Figur 13. Omrade intill Tullingesjon med bade vagar och bebyggelse som riskerar att éversvammas, se
markering B36.

Omradet kring Varsta

V&g 225, som gar genom Varsta, ar en viktig forbindelselank mellan Sodertalje och
Nynéshamn och ar av sarskild regional betydelse. Kommunen vill inte stimulera ékade
genomfartstransporter pa vag 225, utan ser bara behov av forbattringar anpassade till
utvecklingen av landsbygden i Botkyrka och Nynashamn.

Vaster om Varsta finns ett antal omraden, se figur 14, dar véagen ar sarskilt utsatt for
negativ paverkan. Det géller i forsta hand vagtrummor som i dag gar under vagen. Blir
dessa trummor igensatta i samband med skyfall kan det leda till att vagen spolas bort,
vilket skulle innebéra betydande konsekvenser for samhallskritiska funktioner.
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Figur 14. Omréade langs med Sodertaljevagen (vag 225) som riskerar att Gversvammas, se markering V5-V7.
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6.2.2 Konsekvenser for jarnvagsnatet

For jarnvagsnatet innebér en dékad och mer intensiv nederbdrd 6kad risk for dver-
svamningar och for genomspolning av bankonstruktioner foljt av risk for ras och skred.
Okade floden ger 6kad risk for erosion vid brostdd och anslutande bankar. Den 6kade
temperaturen under sommaren okar risken for solkurvor. Langre perioder med varme-
boljor kan innebéra att rédls, komponenter i vaxlar och kontaktledningar expanderar och
orsakar storningar. Den dkade temperaturen innebar ocksa okat behov av underhall.
Dérutover kan varmeboljor och torka medfor dkad risk for brander som begréansar
framkomligheten och medfor instélld trafik.

Omradet langs pendeltagsstrackan Flemingsberg — Ronninge

Pendeltagsstrackan genom Botkyrka ar dubbelsparig och trafikeras framst av pendeltag,
men dven vissa godstag. Sparavsnittet som gar forbi Kvarnsjon i Tumba ligger lagt och
det kan finnas risk for negativa konsekvenser vid 6versvamningar, se figur 15. Det ar
Crane AB som ansvarar genom en vattendom for regleringen av vattennivan i
Kvarnsjon.
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Figur 15. Omrade vid Kvarnsjons utlopp dar jarnvagen riskerar att 6versvammas, se markering JV5.

Vistra Stambanan genom Botkyrka passerar omraden med okad risk for ras och skred,
sa kallade aktsamhetsomraden, se Figur 16 och Figur 17. Delar av dessa omraden ar
forhallandevis stora sasmmanhéngande omraden. Inom omraden som dessutom kan
komma att 6versvdmmas, till exempel kring Tullinge station, kan
stabilitetsproblematiken forstarkas.
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Aktsamhetsomrade

Aktsamhetsomraden - Strandnéra

Figur 16. Del av Tullinge dar jarnvagen passerar omraden med potentiellt 6kad risk for ras och skred®, se rod
markering.

Aktsamhetsomrade

Aktsamhetsomréden - Strandnara

Figur 17. Del av Tumba dar jarnvagen passerar omraden med potentiellt 6kad risk for ras och skred®?, se réda
markeringar.

eréden langs Grodingebanan
Aven langs med Grddingebanan finns ett antal mindre aktsamhetsomraden, se exempel i
Figur 18.

Aktsamhetsomrade

Aktsamhetsomréden - Strandnara

N 2

Figur 18. Del av Grodingebanan soder om Malmsjon som passerar omraden med potentiellt 6kad risk for ras
och skred®?, se réda markeringar.

%0 SGI (2021). Kartvisningstjanst vagledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
51 SGI (2021). Kartvisningstjanst vagledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
52 SGI (2021). Kartvisningstjanst vagledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
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6.2.3 Konsekvenser for sjofarten i Botkyrka

Paverkan pa sjofarten bedoms bli begransad. Farjelaget Eker6-Slagsta blir delvis
éversvammat och dagens farjetrafik kommer paverkas negativt. Betydelsen av detta blir
troligen anda begransad efter att Forbifart Stockholm ar fardigstalld. Vid hoga
vattennivaer i Malaren skulle byggnader vid ett par smabatshamnar kunna svammas
over.

Vad galler farjelaget vid Skanssundet for férjetrafiken till MOrké kommer den paverkas
negativt vid hoga vattennivaer i Ostersjon. Farjetrafiken kan ha stor betydelse som
avlastning till E4/E20, exempelvis vid storningar vid bron 6ver Sodertalje kanal.

Rekommendation ldgsta grundléaggningsniva

| ERE

25

Figur 19. Farjelaget vid Skanssundet kan riskera att versvammas vid stigande nivéer i Ostersjon, se
markering Sj1.

6.2.4 Samlad beddmning av konsekvenser for vagar, jarnvagar och sjofart
Allvarliga konsekvenser kan uppsta till foljd av begransad framkomlighet pa E4/E20,
vilket kan ge omfattande storningar i trafiken saval lokalt som regionalt. Aven
framkomligheten pa Hagelbyleden (vag 258) och Huddingevagen (vag 226) kan
paverkas i samband med dversvamningar till foljd av skyfall. Hagelbyleden ar den
snabbaste vagen for raddningstjansten och andra blaljusverksamheter till norra delarna
av kommunen och E4/E20, och begrénsad framkomlighet kan ge konsekvenser for
manniskors liv och halsa. Aven 6versvamning av Huddingeviagen (vdg 226) kan
innebdra storningar i trafiken samt leda till behov av att raddningstjansten och andra
blaljusverksamheter nyttjar alternativa vagar, med okade framkorningstider vid insats
som foljd.

6.2.5 Overgripande atgarder

| detta avsnitt redovisas inledningsvis information kring och forutséattningar for vissa
atgarder kopplade som framkommit under arbetets gang. Darefter sammanfattas
overgripande atgarder for att hantera identifierade konsekvenser samt exempel pa
atgarder som lyfts fram i samband med genomford workshop i Tabell 3. Samtliga
detaljerade atgarder aterfinns i bilaga 2.

Kommunen har ingen radighet 6ver riksvagnatet och jarnvéagsnatet och behéver darfor
samverka med eller informera Trafikverket kring systemens utsatthet samt behov av
klimatanpassning. Det kan ocksa vara aktuellt att samverka med angransande
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kommuner, da stérningar i vag- och jarnvagsnatet samt inom sjofarten kan sprida sig
over kommungranser med risk for fa konsekvenser for samhéllsviktig verksamhet.

Omraden intill vagar och jarnvagar dar konsekvenser kan komma att uppsta till féljd av
ett forandrat klimat ingar i omfattande kommunala utvecklingsplaner. Ett sadant
exempel dr Sodra Porten langs med E4/E20. Konsekvenser av ett fordndrat klimat samt
behov av klimatanpassning behover beaktas inom ramen for dessa planer, bade vad
galler konsekvenser inom sjalva planomradet, men aven eventuell paverkan pa
intilliggande infrastruktur sasom végar och jarnvagar. | framtida projekt rekommenderas
att perspektivet beaktas i inledande skeden, for att mojliggéra effektiva och robusta
klimatanpassningslosningar.

Aven om kommunen inte har radighet dver exempelvis vag- och jarnvagsanlaggnin-
garna i sig, bér kommunen utreda behov av och sakerstalla en beredskap for att
konsekvenser som en foljd kan uppsta for de system och verksamheter som kommunen
ansvarar for. Det kan ocksa vara aktuellt att planera forebyggande atgarder i storre
skala, for att minimera konsekvenserna bade for de system som kommunen ansvarar for
och for system dér ansvaret finns hos andra aktorer. | det fallet kan en samverkan vara
bade nodvandig och fordelaktig.

Kommunen boér utreda vad vattendomen gallande Kvarnsjon innebér och utifran det
avgora om det gar att sakra upp att jarnvagen eller samhallsviktig verksamhet
lokaliserad i Tumbadalen (vard-och omsorgshboende samt forskola) inte riskerar att
oversvammas.

Identifierade atgarder redovisas i Tabell 3. Detaljerade atgarder aterfinns i Bilaga 2.

Tabell 3. Oversikt 6ver de 6vergripande atgarder som identifierats avseende systemomrade Kommunikation.

Typ av | Overgripande atgardsomréaden | Exempel pé detaljerade atgéarder

atgard (fran Bilaga 2)

vens Informera Trafikverket om o Sakerstall att Trafikverket beaktar

M resultatet av kommunens klimat- identifierade konsekvenser i det
och sarbarhetsanalys vad galler fortsatta arbetet med breddning av
vdgar och jarnvagar samt E4/E20 langs med Hallunda.
farjelinjer. e Informera Trafikverket om

identifierade konsekvenser for
E4/E20 vid Sodra porten och langs
med Hallunda, samt samverka kring
eventuella
klimatanpassningsatgarder (t.ex.
Kring att styra bort vatten).

Oka kunskapen inom kommunen | e  Genomfér fordjupade utredningar
Q om hur risker for ras/skred kan kring risker for ras och skred.
paverka vég, jarnvéag och sjofart. | ¢ Informera och samverkas med
Trafikverket kring omraden dar risk
for ras och skred sammanfaller med
vagar och jarnvégar.
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Typ av
atgard

Overgripande atgardsomraden

Exempel pa detaljerade atgarder
(fran Bilaga 2)

Q

Utred potentiell konsekvens for
kommunen vid dversvdmning av
jarnvég.

e Informera Trafikverket om
konsekvens for jarnvagen.
Konsekvens bor utredas,
tillsammans med hinder i form av
vattendom.

Q

Genomgang av 6versvammade
vagar tillsammans med
raddningstjansten och annan
blaljusverksamhet, for att
identifiera eventuella sarbarheter
till foljd av bristande
framkomlighet.

Inga detaljerade atgérder har
identifierats i detta skede.

Sakerstéll att ett forandrat klimat
beaktas i framtida utveckling av
vdg, jarnvag och sjofart i
kommunen genom
implementering i lampliga
styrdokument och rutiner.

Inga detaljerade atgarder har
identifierats i detta skede.

e e oo Information,
kommunikation
och samverkan

Utredning och
inventering

Qe R

Tekniska och
fysiska atgarder

Implementering i
planerings- och
styrdokument

Beredsk
m eredskap
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6.3 Konsekvenser for dricksvattensystemet, spill- och
dagvattensystemet, fjarrvarme/fjarrkyla samt elsystemet

| detta avsnitt presenteras konsekvenser av ett forandrat klimat for dricksvattensystemet,

spill- och dagvattensystemet, fjarrvarme/fjarrkyla samt elsystemet, samt dvergripande

atgarder for att minska konsekvenserna.

6.3.1 Konsekvenser for dricksvattensystemet

Cirka 95 % av Stockholms Ians befolkning far sitt vatten fran Méalaren®® och det finns
ingen risk att vattentakten kvantitetsmassigt sinar, daremot ar ytvattenférekomster
sérskilt utsatta for forandrad markanvéandning och fororeningskéllor. Frekventa skyfall
och @versvamningar leder dessutom till 6kad spridning av féroreningar till yt- och
grundvatten.

Generellt galler for dricksvattenforsorjningen att den kan drabbas av allvarliga
konsekvenser. Kvaliteten pa ravattnet i vattentakterna kommer sannolikt att forsamras,
med 6kade humushalter och ¢kad tillvaxt av mikroorganismer. Med 6kade risker for
dversvamningar, ras och skred okar ocksa risken for avbrott i dricksvattenforsérjningen
och fororening av dricksvattnet.

For Botkyrka kommun liksom for Stockholmsregionen och Malardalsregionen beskrivs
tillgangen till Malaren som dricksvattentakt som en ddesfraga. Mélaren forser genom de
olika vattenverken drygt 2 — 2,5 miljoner méanniskor med dricksvatten och det finns idag
inga reella alternativ till dricksvattentakt for att klara regionens behov. Flertalet
rapporter har skrivits om Malarens framtid, bland annat Lansstyrelsernas rapport
”Milaren om 100 ar — forstudie om dricksvattentakten Malaren i framtiden®*. 1
rapporten diskuteras riskerna for Malaren kopplat till att nivaskillnaden mellan Saltsjon
och Malaren minskar i samband med globala havsnivahojningar. Risken att havets niva
blir hdgre an Malarens och havsvatten rinner in i Malaren behéver hanteras for saval
dricksvattenintresset som hansyn till dversvamningsrisker. Samtliga de forslag som lyfts
som mojliga for att hantera riskerna for Malaren innebér enorma investeringar och
radikala fysiska forandringar. De olika forslagen som lyfts handlar om att antingen hoja
Mélaren i samma takt som havet, vilket innebér fornyade déversvamningsrisker, eller att
bygga barriarer och vallar ute i skargarden for att skara av havet fran inre skargarden
och de forbindelsepunkter som finns. Det tredje alternativet som lyfts &r att helt enkelt
lata Malaren aterga till en havsvik vilket skulle férandra Malarens ekosystem totalt och
innebéra att dricksvatten for mer an 2,5 miljoner méanniskor maste hittas pa annat hall.
Detta samtidigt som dversvamningsriskerna da skulle kvarsta. Fragan om Malaren &r
saledes komplex och behover I6sas for att bland annat sakra regionens
dricksvattentillgang.

En av de langsiktiga strategierna i den regionala vattenforsorjningsplanen® for
Stockholms l&n &r att det ska finnas en tillréacklig reservvattenforsérjning som &r
oberoende av Malaren, vilket idag inte &r fallet. Den regionala utvecklingsplanen RUFS
2050 anger som forhallningssatt bland annat att reservvattenkapaciteten i regionen ska

53 Lansstyrelsen i Stockholms lan (2020). Vattenférsorjning och hantering av torka. https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/miljo-
och-vatten/vattenforsorjning-och-hantering-av-torka.html

54

% Rapport 2018-24 Regional vattenforsorjningsplan for Stockholms lan. Lansstyrelsen i Stockholm och Stockholms lans landsting
(numera Region Stockholm), samt STORSTHLM, 2018.
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hojas och samordnas med vattenverkens ledningsnét, samt att mark- och vattenomraden
ska reserveras for vattenforsorjningen i enlighet med den regionala
vattenforsorjningsplanen.

Norsborgs vattenverk

Norsborgs vattenverk &r Sveriges storsta vattenverk och forser ca 1,5 miljoner personer
i Stockholmsomradet med dricksvatten. Ravattnet tas in fran Malaren, Rodstensfjarden.
Reservvattentakt ar Bornsjon. Vattenverket omges av ett vattenskyddsomrade for
ytvatten, Ostra Malarens vattenskyddsomrade, som har i syfte att bevara en god kvalitet
pa ravattnet. Vattenskyddsomradet omfattar delar av kommunerna Botkyrka, Ekerd,
Huddinge, Jarfélla, Salem, Stockholm och Upplands Bro. Norsborgs vattenverk drivs av
Stockholm Vatten och Avfall AB.

Hoga temperaturer medfor att det blir svart att rena vattnet med dagens teknik vid
Norshorgs vattenverk. Diskussioner fors kring flytt av ravattenintaget for att sakerstalla
tillrackligt 1dga temperaturer for en fungerande reningsprocess. Aven ékade nivaer av
humus i ravattnet pa grund av mer regn under hdst och vinter innebar svarigheter att
rena vattnet. Delar av omradet kan ocksa bli 6versvammat vid kraftig nederbord. Det ar
oklart hur férandrade nederbordsménster kommer att paverka grundvattentakterna vid
Segersjo och Tullinge och kvalitén pa grundvattnet.

| Botkyrkas vattenprogram Botkyrkas bla varden kan man lasa att allt fler kommuner i
Stockholmsregionen lagger ner lokala vattentakter och i stallet tar sitt dricksvatten fran
Malaren. Regionens dricksvattenforsorjning blir darmed mer sarbar, eftersom det
forekommer manga aktiviteter i Malaren som riskerar att férorena vattnet; en
omfattande battrafik, utslapp av renat avloppsvatten, flera industrier och jordbruk ligger
i anslutning till sjon med mera. Aven klimateffekter som okad risk for saltvatten-
intrdngning i de enskilda kustnéra vattentékterna, Oversvamningar och &ndrad vatten-
kvalitet som en foljd av ett varmare klimat lyfts fram. Man konstaterar ocksa att det i
nulaget saknas alternativa uthalliga vattentakter. VAS-radet®® lyfte 2011 i rapporten
Robust och klimatsakrad dricksvattenforsorjning i Stockholms lan fram olika risker for
dricksvattenférsorjningen i olika tidsperspektiv. Bland annat lyftes for ar 2030
forandrad vattenkvalitet fram, och for ar 2050 6kad risk for saltvattenintrangning i
Malaren. For ar 2100 finns risk for att de stigande vattennivaer i Saltsjon kraftigt
kommer paverka salthaltnivaerna i Mélaren och paverka moéjligheterna for
dricksvattenproduktion.

Tullinge- och Segersjo vattenverk

Kommunen har historiskt dven fatt sitt dricksvatten fran tva grundvattentakter, via
Tullinge vattenverk och Segersjo vattenverk, vid sidan av leveransen fran Stockholm
Vatten. Tullinge vattenverk ar ett grundvattenverk som drivs av Botkyrka kommun och
far sitt vatten fran Tullingedsen-Ekebyhov-Riksten (Tullingedsen). Ar 2011 togs
Tullinge vattenverk ur bruk pa grund av forekomst av perfluoroktansulfonsyra (PFOS) i
dricksvattnet. Fynden av PFOS har knutits till en flygflottilj i omradet och brandskum
fran denna. Kommunen vantar pa en utredning fran Forsvarsmakten gallande
spridningen av PFOS och arbetar for att Tullinge vattenverk ska kunna tas i bruk igen.

% Radet for Vatten- och avloppssamverkan i Stockholms 14n &r ett samarbetsforum for strategiska vatten- och avloppsfragor.
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Vattenverket har betydelse for Stockholmsregionen och ska vid kris kunna forsorja
Karolinska Universitetssjukhuset i Huddinge med vatten.

Segersjo vattenverk togs ur drift ar 2000 pa grund av bland annat hoga halter av klorid
men har ocksa haft problem med bristande vattenkvalitet. Utredning pagar om det finns
forutsattningar for att ta vattenverket i drift igen som reservvattenverk.

Enskilda brunnar

Néstan hela Botkyrka kommun &r anslutet till de kommunala dricksvattenledningarna,
bortsett fran delar av Grodinge dar hushallen tar sitt dricksvatten direkt fran
grundvattnet via enskilda brunnar. Konsekvenser pa manniskors liv och hélsa kan
uppsta till foljd av samre vattenkvalitet i enskilda vattentakter i samband med okad
nederbord pa host och vinter, speciellt om brunnarna inte &r ordentligt tata sa att
ytvatten rinner in och kontaminerar. Ligger dessa vid Ostersjokusten finns ocksa risk for
saltvattenintrangning. Enskilda fastighetsagare pa Grodingelandet kan drabbas av
vattenbrist vid varmebolja och paféljande torka.

6.3.2 Konsekvenser for spill- och dagvattenhanteringen

Avloppssystemens viktigaste delar ar reningsverk, ledningsnét, braddavlopp och
pumpstationer. Avloppsreningsverket Himmerfjardsverket i sodra Botkyrka ar en
anlaggning av regionalt intresse. Botkyrka kommun &r del&gare tillsammans med
Salems kommun, Nykvarns kommun, Stockholm Vatten och Avfall samt Teljenat.
Himmerfjardsverket genomgar nu en omfattande om- och tillbyggnation som véntas
paga i flera ar, for att kunna méta nya utslappskrav. Vid hoga vattenstand i Ostersjon
riskerar delar av Himmerfjardsverket att 6versvdmmas.

Inom kommunen forekommer bade separata och kombinerade avloppssystem. Cirka
75 % av ledningsnatet &r byggt med separata ledningar for dagvatten och spillvatten.
Dagvattensystemen &r bade slutna och 6ppna. For de dldre kombinerade systemen med
dagvatten och avloppsvatten kan braddning av avloppsvatten komma att ske nar
systemet blir dverbelastat med dagvatten, vilket kan resultera i férorenings- och
smittspridning. Detta kan ocksa i vissa fall komma att uppsta mer frekvent i de separata
systemen pé grund av att mangden tillskottsvatten®’ kan komma att 6ka med 6kad
nederbordsmangd. Vid extrema regn finns det ocksa en risk att pumpstationer blir
belastade med for mycket vatten vilket kan leda till att bade avloppsvatten och orenat
dagvatten slapps ut till narmsta vattendrag. De bebyggelseomraden som redan idag ar
kritiska avseende 6versvamningar kommer att forbli kritiska och nya omraden kommer
att tillkomma®®,

Dagvattensystemen kommer att belastas mer i ett forandrat klimat med mer regn och en
omférdelning av regn till host och vinter da avdunstningen &r 1ag. Hojda vattennivaer i
hav, sj6ar och vattendrag kommer ocksa bidra till en forvarrad situation. Extrema

57 vatten som skulle tagit sig till vattendrag och sjoar men istallet hamnar i spillvattenledningarna pa grund av lackage eller
felkopplingar.

%8 Svenskt vatten (2007). Klimatférandringarnas inverkan pa allmanna avloppssystem, Underlagsrapport till Klimat och
sarbarhetsutredningen. Meddelande M134, 2007.
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skyfall belastar ledningssystemen och bakatstrommande vatten kan skapa 6versvamning
av kallare och markomréden med spridning av férorenat dagvatten som foljd.>®

Det kommunala dagvattennatet har flera utslappspunkter i Malaren, Albysjon och
Tullingesjon, vilka kan paverkas av de stigande vattennivaerna i Méalarens sjosystem.
Awven nivéerna for paslapp till SYVAB:s tunnel kan komma att paverkas. | vérsta fall
kan det innebéra att sjovatten rinner dver fran dagvattennatet till avioppssystemet och
ned till Himmerfjardsverket.

6.3.3 Konsekvenser for fjarrvarme/fjarrkyla

Stora delar av Botkyrkas bebyggelse forsorjs med fjarrvarme i ett sammanbyggt system
for sydvastra regiondelen. Den varme som levereras kommer till storsta delen fran
Igelstaverket i Sodertélje och en mindre del fran Hogdalenverket i Stockholm. Fittja
varmeverk anvands som reserv for bade Botkyrka och grannkommunerna vid toppar i
forbrukningen.

Fjarrvarme och fjarrkyla ar framst sarbart utifran att ledningar kan utsattas for
séttningar, ras eller skred. Delar av fjarrvarmenéaten i Botkyrka kommun, bland annat
kammare, har viss kénslighet for versvamning, medan ledningarna i sig har en storre
talighet for 6versvamning. Vid planering av nya ledningar beaktas enligt Sodertorns
Fjarrvarme AB alltid risken for dversvamning.®°

Okad nederbord ger hojda grundvattennivéer och forandringar av grundvattnets
variation over aret vilket kan ge upphov till markforskjutningar och séttningar, som kan
skada fjarrvarmenaten. Aldre ledningar ar generellt mer sérbara &n nyare, och ledningar
med storre dimensioner, vilka forsorjer storre omradet, ar mer robusta &n mindre
ledningar. Storre ledningar kan dock ge upphov till mer omfattande konsekvenser i form
av utebliven fjarrvarme for ett storre omrade. Inom klimat- och sarbarhetsanalysen har
inga betydande konsekvenser identifierats, men Botkyrka kommun ser ett generellt
behov av att 6ka kunskapen om risker kopplade till bristande markstabilitet, ras, skred
och erosion.

6.3.4 Konsekvenser for elsystem

Vattenfall Eldistribution har inom ramen for klimat- och sarbarhetsanalys bistatt med en
bedémning av vilka risker det fordndrade klimatet innebdr for elforsorjningen for
Botkyrka och Haninge kommuner. Vattenfall har framforallt har identifierat sarbarheter
kopplade till stigande vattennivaer samt stormar och arbete pagar for att minska dessa
sarbarheter. Vad galler risker i omraden med bristande markstabilitet, vilka kan
forvarras av skyfall och langvarignederbord, har Vattenfall i nuldget inte kunnat ge
nagon beddmning kring riskerna, men det ar en fraga som kommer inga i det framtida
arbetet.

Vattenfall Eldistribution kartlagger regelbundet risker for att transformatorstationer och
natstationer i 6versvammas. Inom Botkyrka kommun finns en stérre och fem mindre
transformatorstationer som &r inom omraden med risk for éversvamning vid 100-

% Lansstyrelsen i Stockholms lan (2011). Stockholm — varmare, bl6tare. Klimat- och sarbarhetsanalys for Stockholms lan. Rapport
2011:28
8 Madeleine Karlsson, Milj6- och energistrateg, SFAB. Information via e-post, 2020-12-15
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arsregn®®. Befintliga natstationer kan finnas inom omraden med risk fér dversvamning,
men Vattenfall verkar for att nya natstationer inte ska byggas i sddana omraden.
Eftersom livslangden for natstationerna uppskattas till 40-50 ar kommer sarbarheterna
successivt minska, men i vissa fall kvarsta under flera tiotals ar. | arbetet med nya nét-
stationer har kommunerna en viktig roll i samband med planprocessen, bland annat
avseende var bygglov for nya nétstationer ges. Kommunen behdver dartill beakta hur
risker for 6versvamning i omraden med befintliga natstationer paverkas vid férandrad
markanvandning i intilliggande omraden.

Okad stormfallning, pa grund av forandrat skogtillstand, minskad tjale och eventuellt
kraftigare vindar, paverkar elnaten negativt i den man det finns luftburna kablar vilket
har betydelse for elférsorjningen. Ledningsnatet i de centrala delarna av Botkyrka
kommun bestar i huvudsak av markférlagd kabel och &r darmed inte vaderkansligt eller
oOkat sarbart vid kraftigare vindar eller fler stormar. Erséttning av luftledningar med
markkabel sker kontinuerligt, bland annat planerar Vattenfall att ersétta en befintlig 70
kV-luftledning fran Tullinge villastad till Flemingsberg med en tre kilometer lang
markkabel.82Aven luftledningar mellan Hagelby och Tullinge villastad samt mellan
Tullinge villastad och Hogdalen planeras for att luftledningar ska rivas. 5

Generellt kan extrem varme paverka overforingskapaciteten och krava kyla bade vid
generering och distribuering av el och framtida 6versvamningar och hoga floden
beddms vara en stor utmaning for elférsorjningen. 846°

Elektroniska kommunikationer ar kraftigt elberoende och paverkas av storningar i
elforsorjningen. Detsamma galler radio- och tv-distributionen. Kraftigare vindar som
orsakar stormféllning 6ver elledningar skulle darmed kunna orsaka stérningar for
elektroniska kommunikationer. Lansstyrelsen Stockholm bedémde i sin klimat- och
sérbarhetsanalys®® att elnatet i lanet idag ar robust. Arbete med att riva luftledningar
pagar, vilket kommer minska sarbarheterna ytterligare.

Paverkan pa elnatet och fjarrvarmesystemet har identifierats i varsitt fall av stora
vattenméangder, med betydande konsekvenser som foljd. Vid Botkyrka raddningstjanst
finns vissa fjarrvarmeledningar som kan vara kansliga. Hog vattenniva runt
grundfundamenten 6ver akrarna vid Sturehov (400 kV-ledningen) skulle kunna hota den
regionala/lokala eldistributionen, se Figur 20.

81 P4 grund av sekretess redovisas inga kartor éver transformatorstationernas placering, men informationen har tillhandahallit
Botkyrka kommun.

62 Stockholms strém &r ett samarbete mellan Svenska kraftnat, Vattenfall och Ellevio for att forstarka och fornya elnétet i
Stockholmsregionen, information om arbetet i Botkyrka finns pa http://www.stockholmsstrom.net/vad-hander-i-din-
kommun/botkyrka/, hdmtad 2021-01-13

83 Stockholms strém &r ett samarbete mellan Svenska kraftnat, Vattenfall och Ellevio for att forstarka och fornya elnatet i
Stockholmsregionen, information om arbetet i Botkyrka finns pa http://www.stockholmsstrom.net/vad-hander-i-din-
kommun/botkyrka/, hdmtad 2021-01-13

& Energimyndigheten (2009). Extrema vaderhandelser och klimatforandringens effekter pa energisystemet. ER 2009:33

% Svenska kraftnét (2018). Risk- och sarbarhetsanalys for ar 2018, Svk 2017/3349. https://www.svk.se/siteassets/om-
oss/rapporter/2018/risk-och-sarbarhetsanalys-2018.pdf

8 Lansstyrelsen i Stockholms lan (2011). Stockholm — varmare, bl6tare Klimat- och sérbarhetsanalys for Stockholms 14an. Rapport
2011:28
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Figur 20. Omrade kring Sturehov som riskerar att 6versvammas.

6.3.5 Samlad beddmning av konsekvenser for dricksvattensystemet, spill-

och dagvattensystemet, fjarrvarme/fjarrkyla samt elsystemet
Dricksvattenforsorjningen har bedomts paverkas av flera klimatfaktorer.
Konsekvenserna drabbar bade det kommunala systemet, inklusive Norsborgs vattenverk
som ar av regional betydelse for dricksvattenférsorjning, och enskilda vattentakter.
Allvarliga konsekvenser bedoms uppsta till foljd av 6kade vattentemperaturer, vilket
medfor svarigheter att rena vattnet med dagens teknik samt 6kade humushalter och 6kad
tillvaxt av mikroorganismer. Konsekvenserna har bedémts uppstar dels for
samhallskritiska funktioner, dels direkt pa manniskors liv och hélsa.

Delar av omradet dar Himmerfjardsverkets avloppsreningsverk ar lokaliserat kan
komma att 6versvammas till foljd av hogre nivaer i Ostersjon. Darutdver kan 6kade
nederbdrdsméngder leda till braddning av avloppsvatten fran de aldre kombinerade
systemen med dagvatten och avloppsvatten som finns inom kommunen, vilket kan
resultera i fororenings- och smittspridning.

Det kommunala dagvattennatet kan paverkas av de stigande vattennivaerna i Malarens
sjosystem dar ett flertal utslappspunkter finns. Aven nivéerna for paslapp till SYVAB:s
tunnel kan komma att paverkas. | varsta fall kan det innebara att sjovatten rinner 6ver
fran dagvattennétet till avioppssystemet och ned till Himmerfjardsverket.

Inga betydande konsekvenser for fjarrvarme- eller fjarrkylsystemen inom kommunen
har identifierats.

Identifierade sarbarheter for elsystemen kopplar framst till stigande vattennivaer samt
stormar. Sarbarheten vid stormar och stormfallning av trad bedéms minska i takt med
att luftledningar gravs ner. Darutover kan det finnas ytterligare risker i omraden med
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bristande markstabilitet, nagot som behéver utredas vidare i framtida
klimatanpassningsarbete bade hos kommunen och elnatséagare.

6.3.6 Overgripande atgarder

| detta avsnitt redovisas inledningsvis information kring och forutsattningar for vissa
atgarder kopplade som framkommit under arbetets gang. Darefter sammanfattas
overgripande atgarder for att hantera identifierade konsekvenser samt exempel pa
atgarder som lyfts fram i samband med genomford workshop i Tabell 4. Samtliga
detaljerade atgarder aterfinns i Bilaga 2. De atgarder som identifierats ror framst
drickvattensystem samt spill- och dagvatten. Enstaka atgarder som ror elsystemet har
identifierats.

Det pagar ett flertal utredningar och arbeten avseende vattenfragor som maste beakta
fragor géllande klimatanpassning. Kommunen behdver sékerstalla att den kunskap som
framkommit i arbetet med klimat- och sarbarhetsanalysen delges de pagaende
utredningarna samt att utredningarnas resultat beaktas i det fortsatta arbetet med
klimatanpassning. Exempel pa pagaende utredningar &r:

o Kommunovergripande dricksvattenutredning, Botkyrka kommun, arbetshandling
2020-02-17

e Stockholm Vatten och Avfalls flytt av ravattenintaget for att fa lagre temperatur
pa ingdende ravatten och inférande av ny och kompletterande teknik for att
kunna rena vatten aven vid hogre humusnivaer.

e SYVAB:s ombyggnad av Himmerfjardsverket pagar.

e Kommunens projekt med att anldgga dagvattenparker i Fittja, for att hindra att
orenat vatten fran de norra kommundelarna rinner till Albysjon.

e Utredningar for specifika detaljplaner, t.ex. vid framtagningen av detaljplan for
Alby Torghus, vilken inkluderar en klimatanpassad dagvattenhantering enligt
kommunens dagvattenstrategi®’, samt detaljplanearbeten vid Sédra porten.

Botkyrka deltog i arbetet med att ta fram Lansstyrelsen Stockholms handlingsplan for
klimatanpassning fran ar 2014. Dar foreslas ett antal atgarder for hallbar
dagvattenhantering, dér klimatanpassning &r en aspekt.

87 Tyréns (2017). Dagvattenutredning Alby Torghus, Q1714000, 2017-05-09
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Tabell 4. Oversikt 6ver de dvergripande atgarder som identifierats avseende systemomrade Tekniska
forsdrjningssystem.
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konsekvenser for den regionala
dricksvattenforsorjningen.

Typ av | Overgripande atgard Exempel pa detaljerade atgarder
atgard (fran Bilaga 2)
vens Informera SYVAB om resultatet | e Sékerstall att klimatforandrings-
av kommunens klimat- och relaterade risker beaktas i
sarbarhetsanalys vad galler SYVAB:s utvecklingsarbete, t.ex.
paverkan pa spill- och vid Himmerfjardsverkets
dagvattensystemen. ombyggnad.
e Tillsammans med SYVAB
identifierar vilka kritiska punkter i
VA-systemet som riskerar att
svammas Over.
vese| | Samverka med SVOA kringdet | e Stdm av med SVOA kring
MM | forandrade klimatets pagéende och planerade atgérder

e Kommunicera relevanta resultat av
kommunens dricksvattenutredning

Initiera dialog med Vattenfall om
hur elnétet riskerar att paverkas av
Klimatférandringarna.

Inga detaljerade atgarder har
identifierats i detta skede.

Dialog med berord allmanhet
kring vattenkvalitet i enskilda
dricksvattentékter.

e Information till fastighetsdgare om
vikten av att spara vatten.

e Information till fastighetsdgare om
vikten av att kontrollera vatten-
kvalitén i de egna vattentakterna.

Q

Sakerstall att klimatférandringar
beaktas i dricksvattenutredningen.

e Kommunicera kartunderlag samt
ovriga relevanta resultat av klimat-
och sarbarhetsanalysen till
utredningsgruppen.

Q

Utred dagvattenatgarder

e Exempelvis andrad hojdsattning
eller LOD-I6sningar. Olika
I6sningar ar aktuella for olika
omraden, verksamheter och faser.
Det finns goda exempel att ta del
av.

x

Utoka vid behov den kommunala
vatten- och avloppsforsérjningen
till de mest utsatta omradena.

Inga detaljerade atgarder har
identifierats i detta skede.

e e e e Information,
kommunikation
och samverkan

Utredning och
inventering /

Q

» Tekniska och

fysiska atgarder

Implementering i
planerings- och
styrdokument

m Beredskap
Qa0

6.4 Konsekvenser for bebyggelse och byggnader

I analysen har systemen byggnadskonstruktioner, bebyggd mark samt aven planerad
bebyggelse inkluderats. | detta innefattas byggnader sasom skolor och férskolor,
aldreboenden och sarskilda boenden, sjukhus och vardcentraler, sporthallar, religiosa
samlingslokaler, detaljhandel, och andra byggnader dar kommunal verksamhet bedrivs.
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Aven olika typer av bostadshus innefattas, liksom industrier. Planerad bebyggelse
(fysisk planering) har tillforts analysen genom information fran kommunens tjansteman
under arbetets utforande.

Enligt kommunens hemsida finns ca 35 000 bostader i Botkyrka, varav 60 % ar i
flerbostadshus, 35 % i smahus och 5 % i 6vriga hus eller specialbostéader.

Norsborg, Hallunda, Alby och Fittja &r alla tunnelbanestadsdelar som byggdes under
1970-talet och som darefter bara kompletterats med nagra enstaka bostadsprojekt.
Eriksbergs verksamhetsomrade har byggts ut och forandrats mer kontinuerligt under de
gangna fyrtio aren. Miljonprogrammets bostader och stadsdelar narmar sig
femtiodrsaldern och behéver darmed en storre upprustning. Fornyelsen har kommer att
vara en av de allra viktigaste uppgifterna att l6sa de kommande aren. Upprustning och
utveckling 6ppnar ocksa mojligheter for nya bostéder och ett mer varierat bostadsutbud.
Regionens snabba befolkningsutveckling i kombination med béttre tunnelbana,
Forbifart Stockholm och utvecklingen i Kungens Kurva — Skarholmen kommer att
forbattra stadsdelarnas lage i regionen och géra omradet allt mer attraktivt att bygga och
investera i.

Inom Botkyrka kommun finns flera omraden med vérdefull kulturmiljo. | Botkyrkas
kulturmiljéprogram fran ar 2014 uppges tre riksintressen inom kulturmiljovarden:
Bornsjon, Tumba pappersbruk och Grodinge.

| norra Botkyrka finns flera miljéer med anor fran forhistorisk tid.

Botkyrka kyrka uppfordes under tidigt 1100-tal. Adeln etablerade sig under 1600- och
1700-talen och manga herrgardsbyggnader finns kvar, till exempel Sturehov. Norsborg,
Hallunda, Fittja, Lindhov och Elvesta. Omradet runt Hogslaby, som ar en jarnaldersby,
ar mycket rikt pa kulturhistoriska lamningar och fornminnen. | Tullinge finns gott om
stenaldershoplatser som var beldgna vid datidens strander och gravfalt fran jarnaldern
finns bevarade vid Tullinge gard och Riksten. | omradet finns aven bebyggelse fran
1900-1940 som é&r kulturhistoriskt intressant da det speglar det tidiga 1900-talets
villaideal. Bebyggelsen ar placerad pa bergshojder vid Tullingesjons vastra sida.

6.4.1 Konsekvenser for bebyggelse i Alby

Alby centrum med bibliotek, socialtjanstkontor, medborgarkontor kan bli 6versvdmmat
vid kraftig nederbdrd. Varuintaget for hela kdpcentret ar utsatt. Vid Albysjon riskerar
flera industri- och komplementbyggnader att Gversvammas av sjon vars nivaer styrs av
Malarens nivaer. Konsekvenserna bedoms bli betydande for ekonomiska varden och
kan dven komma att uppsta for vissa samhallskritiska funktioner.
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Figur 21. Omraden i och intill Alby Centrum som riskerar att Gversvammas.

Det finns en stor lagpunkt intill Hagelbyleden dar det finns en bensinstation, men den
kan vara 6versvdmningssakrad. Det finns &ven en risk for att en omlastningscentral for
livsmedel blir obrukbar. Detta bedéms inte ge upphov till konsekvenser for
samhallsviktig verksamhet men vissa konsekvenser kan uppsta for privata aktorer
(restauranger och cafeéer).

Langs med Albysjon finns sa kallade aktsamhetsomraden med potentiellt 6kad risk for
ras, skred och erosion, se Figur 22. Det framtida klimatet med mer langvarig och
intensiv nederb6rd kan medfora att dessa risker okar.
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Figur 22. Omréden med risk for ras, skred och erosion intill Albysjon®, se exempelvis réda markeringar.

% SGI (2021). Kartvisningstjanst vagledning — ras, skred och erosion. https:/gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
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6.4.2 Konsekvenser for bebyggelse i Fittja

Flera omraden i Fittja kan komma att 6versvammas vi skyfall samt vid hogre
vattennivaer i Albysjon. Inga allvarliga eller betydande konsekvenser har dock
identifierats.

Som namnts tidigare finns aktsamhetsomraden med potentiellt 6kad risk for ras, skred
och erosion langs med Albysjon, se Figur 22. Sadana omraden aterfinns dven i Fittja.
Langa perioder med regn kan innebéra att markstabiliteten i dessa omraden forsamras.

6.4.3 Konsekvenser for bebyggelse i Hallunda-Norsborg

| Hallunda-Norsborg finns dversvamningsrisk pa flera stallen, Figur 23. Bland annat
finns ett kommunalt centralkdk som forser alla kommunens éldre- och omsorgsboende
med matleveranser inom det omraden som riskerar att dversvammas. Om centralkoket
eller omraden omkring blir 6versvammat, kan bade tillagning och transporter forsvaras.
Koket ligger dock i en nybyggd byggnad, sa det behdver utredas om hansyn till risk for
dversvamning pa grund av skyfall har beaktats vid planering och anldggande av
byggnaden. | omradet finns ocksa en skola som riskerar att bli dversvammad, liksom ett
gymnasium, socialtjansten, ungdomsmaottagningen och Folkets hus.
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Figur 23. Omraden i Hallunda-Norsborg som riskerar att Gversvammas.

Langs med Malaren finns omraden med potentiellt hig eroderbarhet, vilket kan 6ka
risken for ras och skred, se Figur 24. Inom dessa omraden finns idag ingen omfattande
bebyggelse. Vidare visar karttjanstens lager pa omraden vid kusten och Bornsjén med
potentiellt hog eroderbarhet, vilket kan 6ka risken for ras och skred.
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Figur 24. Omrade langs med Malaren med 6kad risk for ras, skred och erosion®®, se exempelvis réd
markering.

6.4.4 Konsekvenser for bebyggelse i Tullinge

| Tullinge paverkas 6ver 60 byggnader vid Tullinge strandvag av en 6versvamning vid
hdga floden i sjoar och vattendrag (vid berédknade hogsta flode), se Figur 25. Det
handlar framforallt om bostadshus och komplementbyggnader, men dven nagra industri-
byggnader. Konsekvenser for ekonomiska vérden beddms bli betydande.
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Figur 25. Omrade langs med Tullingesjon som riskerar att Gversvammas, se markering B36.

Aven i langs med Tullingesjon finns omraden med risk for ras och skred, se Figur 26.
Delar av dessa omraden omfattar befintlig bebyggelse. Stabilitetsproblematiken i
omradet kan forvarras av att dessa omraden dven riskeras att 6versvammas vid 6kade
vattennivaer samt vid skyfall.

% SGI (2021). Kartvisningstjanst vagledning — ras, skred och erosion. https:/gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
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Figur 26. Omréaden med risk for ras, skred och erosion intill de sédra delarna av Tullingesjon, se exempelvis
réda markeringar.

6.4.5 Konsekvenser for bebyggelse i Tumba

| Tumba finns flera omraden med befintlig bebyggelse som kan komma att
oversvammas vid skyfall, se Figur 27 och Figur 28. Sydvést om Tumba finns
Brodngsskolan (B28), som riskerar att Oversvammas vid kraftig nederbord. Elcentralen
finns i kéllaren och riskerar att slas ut. Utrymning i djupt vatten eventuellt i morker, kan
medféra allvarliga konsekvenser med fara for liv. Tidigare namnda vard- och
omsorgsboendet Silverkronan (B25) samt ett par gruppboenden (B30 och B34) riskerar
att 6versvammas, vilket dven medfor svarigheter att komma in till vissa lagenheter, med
betydande konsekvenser for liv och hélsa som foljd. Vardcentralen pa Prastgardsvéagen
(B26) ar belagen intill ett omrade med Gversvamningsrisk. | Tumba aterfinns aven
Tunnlandsgardens forskola (B5), dar det samlas vatten av stort djup och konsekvenserna
for samhallskritiska funktioner och fér manniskors liv och hadlsa bedéms kunna bli
allvarliga.

0 SGI (2021). Kartvisningstjanst vagledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
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Figur 28. Omréaden i sédra Tumba dar bebyggelse riskerar att Gversvammas.
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Aven i Tumba finns omréden med 6kad risk for ras och skred. Inom flera av dessa
omraden aterfinns bebyggelse.
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Figur 29. Omraden i Tumba med risk for ras och skred™, se exempelvis réda markeringar. Det streckade
omradet i bilden utgér ravinomrade intill Uttran.

6.4.6 Konsekvenser for bebyggelse i Varsta-Grodinge

| Varsta tatort ar riskerna for 6versvamning betydligt mindre &n i andra av kommunens
tatorter. Lokala 6versvamningar kan uppsta vid skyfall men inga betydande
konsekvenser har identifierats.

| Varsta-Grodinge ligger Getryggen, som fran borjan var ett sommarstugeomrade dit
fler och fler nu flyttat ut permanent. Oversvamning av enskilda fastigheter ger
betydande ekonomiska konsekvenser for fastighetsagarna. Det ar mojligt att ocksa deras
vattenforsorjning paverkas.

Som namnts tidigare finns inom Botkyrka kommun flera omraden med potentiellt
bristande markstabilitet dar stabiliteten véantas forvarras ytterligare av klimatforandrin-
garna, se exempelvis kring Varsta i Figur 30. Omraden med 6kad risk for ras och skred
finns i Varsta-Grodinge, men dessa sammanfaller i mindre utstrackning med omfattande
befintlig bebyggelse. Spar av tidigare skred finns utpekat i Ulvsvik i sodra delen av
kommunen.

™ SGI (2021). Kartvisningstjanst vagledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
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Figur 30. Omréden i och omkring Varsta med risk for ras och skred’?, se exempelvis rod markering.

6.4.7 Madijliga konsekvenser for all bebyggelse

Vissa konsekvenser kan uppsta till foljd av bebyggelsens utformning och konstruktion.
Da klimat- och sarbarhetsanalysen inte omfattat enskilda byggnader har denna typ av
konsekvenser enbart ingatt dvergripande. De konsekvenser som kan uppsta behdver
dock beaktas av kommunen, bade da kommunen i sig ar fastighetségare och da de
ansvarar for viss kommunalteknisk forsorjning som indirekt kan ge upphov till
konsekvenser for enskilda.

| de omraden dér det finns kombinerade dag- och spillvattensystemen okar som tidigare
namnts risken for bakatstrommande vatten med kéllardversvamningar som foljd ckar,
liksom braddning av avloppsvatten med atféljande hélsorisker. Detta kan i vissa fall
ocksa komma att ske i separata system da en 6kad nederbordsmangd forvantas oka
méangden tillskottsvatten i spillvattenledningarna.

Fukt- och mogelskador kommer att 6ka och darmed behovet av yttre underhallsbehov.
Hogre temperaturer kommer framforallt att leda till ett minskat uppvarmningsbehov,

2SGI (2021). Kartvisningstjanst vagledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#


https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/

Klimat- och sarbarhetsanalys
Structor

2021-08-31 s 66 (103)

men leder ocksa till 6kat kylbehov. Det minskade uppvarmningsbehovet kommer att
vara storre &n det 6kade kylbehovet.

Det varmare klimatet kommer att innebara fler varmebdljor och perioder med torka.
Detta leder till 6kade brandrisker, sérskilt for bebyggelse som &r lokaliserad nara
naturomraden. Samma bebyggelse &r i stor utstrackning exponerad for risker for
stormfallning av tréd. Dessa risker kan komma att dka i och med klimatférandringarna,
pa grund av minskad tjdle i marken.

Aven om dagar med sno kan forvantas bli farre i framtiden, kan den sn6 som faller béade
bli mer intensiv och blétare, och darigenom tyngre. Detta kan paverka byggnader med
stora platta tak, till exempel idrottshallar.

6.4.8 Samlad beddmning av konsekvenser fér bebyggelse

Huvuddelen av de konsekvenser som identifierats i analysen beror av stora
vattenmangder, som kraftig nederbord, éversvamning och hoga vattenstand i sjoar och
vattendrag. Flera verksamheter som kommunen ansvarar for skulle paverkas och ge
betydande konsekvenser bade for samhallskritiska funktioner och fér manniskors liv
och halsa, direkt eller indirekt. Allvarliga eller betydande konsekvenser till fljd av
dversvamning bedéms kunna uppsta inom savél Hallunda-Norsborg, Alby, Tullinge och
Tumba. Bland annat paverkas bebyggelse som nyttjas for vard, skola och forskola.

Inom Botkyrka kommun finns flera omraden med potentiellt 6kad risk for ras och skred.
Klimatférandringarna i form av 6kande nederbdrd kan komma att 6ka dessa risker.
Omraden med befintlig bebyggelse dar risk for ras och skred kan vara forhojd
forekommer bland annat i Alby, Tullinge, Tumba och Varsta, vilket innebér att
konsekvenser kan uppsta for saval manniskors liv, som for samhallskritiska funktioner
och ekonomiska véarden. Kommunen genomfor férdjupade undersékningar i samband
med forandrad markanvéandning, dar risker dven for befintlig bebyggelse behdver
beaktas. Ytterligare kunskap finns darmed om markforhallanden inom kommunen,
denna har dock inte varit mojlig att beakta inom ramen for detta uppdrag.

Langvarigt hoga temperaturer och torka kan leda till en 6kad risk for brandspridning till
bebyggelse, i de fall denna ar lokaliserad néara naturomraden. Milda vintrar utan tjale
kan & andra sidan innebéra att naturnara bebyggelse i storre utstrackning blir exponerad
for 6kade risker avseende stormfallning av tréad.

6.4.9 Overgripande atgarder

| detta avsnitt redovisas inledningsvis information kring och forutséattningar for vissa
atgarder kopplade som framkommit under arbetets gang. Dérefter ssmmanfattas
overgripande atgarder for att hantera identifierade konsekvenser samt exempel pa
atgarder som lyfts fram i samband med genomfoérd workshop i kommunen.

Kommunen har beslutat att ersatta manga av de befintliga forskolorna, da de byggdes
for cirka 40 ar sedan i samband med det nationella miljonprogrammet. Ambitionen &r
att anpassa lokalerna efter barnens behov och modern pedagogik. | samband med detta
arbete behover ett fordndrat klimat beaktas.
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Kommunala naturmarker &r ofta tatortsnara varfor risken for paverkan pa den
intilliggande bebyggelsen till féljd av brand och stormfallda trad maste beaktas. Vind
eller skydd mot brander omfattas inte av Botkyrkas Gronstrukturprogram men det bor
overvagas om dessa aspekter bor inkluderas i framtiden da brand innebér risk for
manniskors liv, hdlsa och egendom och stormféllda trad redan idag orsakar problem for
kommunens verksamheter. Bada dessa aspekter bor adresseras av kommunen i storre
utstrackning &n det gors idag.

Klimatanpassningsutredningen konstaterade att kommunen enligt PBL har ansvar for att
ny bebyggelse laggs pa lamplig mark, men inte fér den befintliga bebyggelsen.
Kommunen har dock ett ansvar for beredskap och kan darigenom bli indirekt paverkade
aven om det inte & kommunal bebyggelse som paverkas. | Botkyrkas éversiktsplan
anges att ny bebyggelse i forsta hand ska lokaliseras inom den befintliga stadsbygden
eller i direkt anslutning till den, vilket medfor att i planeringen maste hansyn tas till de
konsekvenser som identifierats ocksa for den befintliga bebyggelsen. En viktig del ar att
tillse att nya detaljplaner med nya, hardgjorda ytor inte riskerar att forvarra
oversvamningsrisker for omgivande befintlig bebyggelse. Lansstyrelsen bevakar att
kommunen f6ljer de rekommendationer och kravs som stélls géllande klimatanpassning
i detaljplaner och kan, i de fall de anser att en detaljplan inte blir lamplig med hansyn
till manniskors liv och sakerhet, dverpréva en sadan detaljplan.

De omraden som ingar i kulturmiljoprogrammet representerar ett hogt allmanintresse,
vilket ger kommunen méjlighet att i enlighet med PBL stélla hogre krav pa hansyn,
varsamhet och forvanskningsférbud. Programmet ska skapa forutsattningar for att
bevara miljoernas funktion som kalla till kunskap om det forflutna, vilket innebar att de
behover skyddas ocksa mot klimatforandringarnas effekter.

I samband med exploatering beaktas markforhallanden och detaljerade undersékningar
avseende markstabilitet har darfor gjorts for vissa omraden och nédvandiga atgarder har
vidtagits. Det saknas dock en sammanstalld kunskap om vilka atgarder som vidtagits
inom omraden med bristande markstabilitet dar det redan idag finns bebyggelse.
Kommunen behover se 6ver behov av atgarder samt besluta om och i sa fall hur man
kan oka markstabiliteten. Exempel pa enklare atgarder som kan hjalpa till viss del ar
plantering av trédd och vegetation som stabiliserar marken.

Tabell 5. Oversikt 6ver de 6vergripande atgarder som identifierats avseende systemomrade Bebyggelse och
byggnader.

Typ av | Overgripande atgard Exempel pa detaljerade atgarder
atgard (fran Bilaga 2)
ceoe Informera samhélliskritiska o Se dver om det finns Iagt belagna
verksamheter om resultatet av entréer, 6ppningar (ventilation,
kommunens klimat- och fonster mm) som gor att vatten kan
sarbarhetsanalys sa att dessa rinna in i byggnaden.
sjélva kan undersoka risken for e Se dver om det finns risk att
negativa konsekvenser och vidta stéende vatten mot fasaden tar sig
lampliga atgérder. in i byggnaden samt om det i
sadana fall finns kéansliga objekt sa
som elcentraler, dataservrar eller
annan Kritisk utrustning i dessa
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Typ av
atgard

Overgripande atgard

Exempel pa detaljerade atgarder
(frén Bilaga 2)

utrymmen som kan skadas pa ett
sétt sa att verksamheten paverkas.

Q

Kommunen behdver utreda hur
befintlig omsorgsverksamhet ska
anpassas efter
klimatférandringarna, framst
dversvamning och hdga
temperaturer.

e Inventera vilka befintliga férskolor
och annan omsorgsverksamhet
som &r utsatta for Oversvamning,
inklusive omkringliggande mark
och tillfartsvégar.

e Undersok mojligheter till LOD-
I6sningar

e Undersok om hardgjorda ytor kan
bytas ut sa att vatten kan infiltrera.

e Se 6ver mojligheter till grona tak
och vaggar, regntradgardar mm.

e Se Over trad som kan fanga
regnvatten.

¢ Inkludera dagvattenhantering vid
ombyggnation av forskolegardar

Kommunen behdver utreda vilka
klimatrelaterade risker,
exempelvis kopplat till ras, skred
och erosion samt till
dversvamning och varmebdljor,
som finns for:
e samhallskritiska
verksamheter
e den kommunala
bebyggelsen
e 0vrig bebyggelse
Utredningen ska ligga till grund
for identifiering av ytterligare
atgarder.

e Se Over vilka atgarder som ar
vidtagna avseende kommunens
centralkok for vard- och
omsorgsforvaltningen.

e Se Over eventuella atgarder for
aldreboenden som saknar
reservkraft, om elen blir utslagen
till foljd av Gversvamning.

e Genomfor fordjupade studier av
markstabiliteten inom bebyggda
omraden som &r inom aktsamhets-
eller riskomraden.

e Genomfor fordjupade studier av
markstabiliteten vid forandrad
markanvandning till exempel vid
nybyggnation.

Séakerstall att nya projekteringar
beaktar klimatanpassning och
hanterar dagvatten, bade inom
egna planen/omradet samt
paverkan pa omgivningen

e Undersok mojligheter till LOD-
I6sningar

e Nyttja belaggning/ytor som tillater
att vatten infiltreras.

e Se Over mojligheter till grona tak
och vaggar, regntradgardar mm.

e Se Over trad som kan fanga
regnvatten samt ge skugga.

Séakerstall hantering av
oversvamningsfragorna pa
programniva och i strategiska
planer,

e Se Over hojdsattning i omraden vid
forskolor och aldreboenden.
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aktualitetsprdvas, och det behover
sékerstéllas att planerna ar
tillampbara vid de scenarier som
kan uppsta (t.ex. om elen slas ut i
samband med 6versvdmning och
aven om flera forskolor &r
dversvammade samtidigt).

Typ av | Overgripande atgard Exempel pa detaljerade atgarder
atgard (fran Bilaga 2)
N Sakerstéll att hansyn tas till Inga detaljerade atgarder har
klimatforandringarna i identifierats i detta skede.
detaljplaner.
De generella beredskapsplanerna | Inga detaljerade atgarder har
m for forskolorna behover identifierats i detta skede.

e e oo Information,
kommunikation
och samverkan

Utredning och
inventering /

Tekniska och
fysiska atgarder

Implementering i
planerings- och
styrdokument

Beredsk
m eredskap
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6.5 Konsekvenser for natur- och vattenmiljo

Botkyrkas naturmiljo beskrivs bland annat i Botkyrkas grona varden. Botkyrkas skogar
domineras av barrtrad. Topografin bidrar till att barrskogarna i kommunen varierar, men
skogsbruket efter 1950 har gjort att skogarna i kommunen blivit mer enformiga. Trots
detta finns en hel del gamla trad kvar, i sluttningarna till Tumbadalen vaxer exempelvis
tallar som ar 6ver 350 ar gamla, vilka ar viktiga for den biologiska mangfalden.
Vatmarker ar bland de mest artrika miljoerna i skogarna och de ar av stor vikt for manga
djur- och véxtarter. | flackare sluttningar vergar hallmarkernas tallskog i granskog, ofta
med inslag av I6vtrad dar marken ar fuktig. De relativt smala dalgangarna pa Sédertorn
upptas nastan helt och hallet av lerrik, bordig akermark. Lov- och blandskogar finns
framst langs langgrunda strander i kommunen och vid vatmarker av olika slag. L6v- och
barrsumpskogar &r artrika och frodiga miljoer. Storre bestand av adellovtrad och hassel
finns i Botkyrkas sydligaste del, vid Horningsnés.

Botkyrka pa Sodertérn omges av Mélarens sétvatten och Ostersjons bréackvatten.
Botkyrka kommun &r kuperad och topografin for med sig att vattendragen i kommunen
generellt sett & sma i de hogre beldgna delarna. Under varsmaltningen kan flodena trots
detta vara stora i vattendragen och i kommunen finns manga béackraviner som formats
av de slingrande backarna. | de lagre omradena rinner vattnet genom jordbruksmark pa
vag mot sjoar och hav. Det finns manga sjoar av skilda typer med olika artsamman-
sattningar i kommunen. Manga av sjéarna i kommunen &r naringsrika pa grund av
mansklig paverkan som till exempel jordbruk. Den varierade forekomsten av saval
strommande som stillastaende vatten i kommunen utgdr en god variation av livsmiljoer
for olika typer av djur- och fagelarter.

De stora grusasarna ar ett utmarkande drag for Botkyrka. De har bildats av inlandsisens
isélvar och &r har séregna eftersom de &r mycket breda och utan tydlig ryggform, s.k.
malmer. Malmerna innehaller mycket vatten. Sjoar och vattendrag som asarna ansluter
till far ta del av dsarnas rena vatten. Vatten fran asarna strommar ocksa ut pa land och
mer an hundra kallkéllor &r k&nda i kommunen. Under de senaste decennierna har
grustakterna paverkat asarna. Tippar och takter som i huvudsak tagit dsarna i ansprak
skapar stora intrang i naturen, men tipparna ar ocksa vaxtplats for ovanliga véxter. |
tékternas rasbranter hackar ibland backsvalor och de 6ppna sandslénterna utgor livsrum
at flera olika sallsynta insekter.

6.5.1 Konsekvenser for naturmiljon

Klimatforhallanden avgor tillsammans med jordarter och hydrologi i stor utstrackning
om en véxt- eller djurart kan fortleva i ett omrade. Klimat- och sarbarhetsutredningen’
konstaterade att landekosystemen kommer att fordndras och att den biologiska
mangfalden kan komma att minska till foljd av klimatférandringarna. Foljderna pa
ekosystemen kommer att paverka véxt- och djurliv, levande skogar, myllrande
vatmarker, hav i balans — dvs. flera av miljomalen.

| arbetet med klimat- och sarbarhetsanalysen identifierades betydande konsekvenser for
naturmiljon till foljd av hdga temperaturer och torka. Det ar framfor allt den biologiska
mangfalden som kan paverkas pa olika sétt. Hogre temperaturer som innebér att

"8 Sverige infor klimatférandringarna — hot och méjligheter (SOU 2007:60)



Klimat- och sarbarhetsanalys
Structor

2021-08-31 s 71 (103)

markegenskaper forandras och vegetationszoner forskjuts norrut kan leda till forandrade
konkurrensforhallanden for pollinatérer. Angs- och hagmark med stor biologisk
mangfald kan drabbas av torka, samtidigt kan invasiva arter etablera sig och ytterligare
rubba ekosystemen. Okad forekomst av granbarkborre som skadar skogen ar ett
exempel. Till foljd av hoga temperaturer och torka ékar ocksa risken for brander. For
vissa arter kan dock brander medféra positiva konsekvenser da dessa arter drar nytta av-
eller till och med ar beroende av brander for sin tillvéxt.

| Botkyrka finns ett flertal klassade fororenade omraden, exempelvis Slagsta
industriomrade. Flera av dessa omraden ligger sjonara, bland annat intill Mélaren,
Albysjon, Tullingesjon och Utterkalven.

6.5.2 Konsekvenser for vattenmiljon

Okad medeltemperatur kan ge rubbning i biologiska system. For vattenmiljon &r det
annars varierande fléden och kraftig nederbord som orsakar betydande negativa
konsekvenser. Minskad nederbord kan ge upphov till vattenbrist var och sommar i sma
vattendrag vilket hotar den unika havséringsstammen i Kagghamraan. Vid torka blir
ynglen ocksa lattare offer for andra djur. Detta har bedomts vara en allvarlig
konsekvens.

Okad temperatur i sjoar och vattendrag, tidigare islossning och en 6kad avrinning 6kar
utlakningen av nérsalter och humus. Férgade vatten, 6kad 6vergddning och troligen en
okad forekomst av alger och cyanobakterier medfor en forsamrad vattenkvalitet. Okad
temperatur i Ostersjon, istackets minskade utbredning, tillsammans med forandringar i
tillforseln av naringsamnen leder sannolikt till 6kad belastning p& Ostersjén som redan
ar fororenad. Med 6kade vastvindar och kraftigt 6kad nederbord kommer salthalten att
sjunka, vilket leder till att ménga marina arter, daribland torsken, forsvinner.™

Vid kraftig nederbord finns risk for utslapp av orenat vatten, bade i Albysjon och i
Tumbadns sjosystem. Grundvattnet kan paverkas vid exploatering och leda till
forsamrat ravatten.

Foérorenade omraden medfor risker fér manniskors hélsa, naturresurser och biologisk
mangfald pa kort och lang sikt. | Botkyrka finns ett flertal klassade férorenade omraden,
varav flera ligger sjonéra (Mélaren, Albysjon, Tullingesjon, Utterkalven), se exempelvis
sodra delen av Tullingesjon i Figur 31. Med stigande och mer fluktuerande vattennivaer
i Malaren finns risk for utlakning av fororeningar.” Féroreningar kan spridas i
vattenmassan och paverka Maélarens vattenkvalitet. Detsamma galler om delar av
Slagsta industriomrade dversvammas.

™ Miljomalssystemet bestar av ett generationsmél, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom omradena avfall,
biologisk mangfald, farliga &mnen, héllbar stadsutveckling, luftféroreningar och klimat. Sveriges miljéomal ar det
nationella genomférandet av den ekologiska dimensionen av de globala hallbarhetsmélen. Mer finns att lasa pa
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/

5 En ny vattendom for Malaren galler frén 2015 och bygger pa en regleringsstrategi som togs fram inom Slussenprojektet. Vid
workshopen bedémdes denna kunna leda till en sadan konsekvens.
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Figur 31. Potentiellt fororenade omraden som riskerar att 6versvammas i sédra delen av Tullingesjon.

Hdga floden och 6versvamning riskerar &ven att leda till narsaltsutslapp, med
6vergddning av bland annat sjéar som foljd. Spridning kan férutom via mark dven ske
via aar, backar och mindre vattendrag. Malaren ar recipient for de avrinningsomraden

dar de potentiellt fororenade omradena ar lokaliserade.

6.5.3 Samlad beddmning av konsekvenser for natur- och vattenmiljo

I klimat- och sarbarhetsanalysen har uttorkning av vattendrag bedémts kunna ge direkta
konsekvenser for bland annat havséringen i Kagghamraan. Forhallanden med uttorkning
intréffar redan idag och kan antas bli mer frekvent i framtiden. Vidare &r det inom
kommunen kant att det finns potentiellt fororenade omraden, fran vilka fororeningar kan
spridas, med konsekvenser for natur- och vattenmiljo som f6ljd.

Ovriga konsekvenser som har identifierats for natur- och vattenmiljo ar i av mer
generell karaktar. Aven om det i nulaget finns osdkerheter kring hur specifika arter och
populationer kommer att paverkas ar det viktigt att kommunen ar medveten om att
konsekvenser kommer att uppsta. En mangd faktorer, vilka &r en direkt eller indirekt
foljd av klimatforandringarna, kommer kunna leda till forlust av biologisk mangfald.
Exempel pa sadana faktorer ar forandrade vattenfloden, minskat snétacke, langvarig
torka, skogsbrénder, 6versvdmningar, forlangd och forskjuten véxtsédsong, erosion och
havsnivahdjning. En forandrad markanvandning och ckad exploatering kan medfora att
de negativa konsekvenserna av ett forandrat klimat forstarks ytterligare.

6.5.4 Overgripande atgarder

| detta avsnitt redovisas inledningsvis information kring och forutséttningar for vissa
atgarder kopplade som framkommit under arbetets gang. Overgripande atgarder for att
minska konsekvenser aterfinns i Tabell 6. Samtliga detaljerade atgarder aterfinns i
bilaga 2.

En allvarlig konsekvens av ett fordndrat klimat &r att havéringsstammen riskerar att do
ut nar vattenstandet i Kagghamraan blir for lagt. Mycket av den omgivande marken ar
utdikad vilket medfor att vattnet rinner ut for snabbt. Den vattendom som finns for de
tvd dammarna i an kan behdva omforhandlas for att kunna garantera vattentillgangen.
Atgarder for att halla kvar vattnet hogt upp i vattendragen skulle forbéttra situationen.
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Pagaende arbete sker pa vissa platser inom kommunen for att underséka om och hur
vatmarker kan aterskapas.

Exploatering ovan grundvattenreserver riskerar att leda till samre ravatten och klimat-
forandringarna ar ytterligare en faktor som riskerar att paverka tillgangen till dricks-
vatten i framtiden. Kommunen forsoker rena och leda undan vatten, utan att paverka
grundvattentakterna. Nar en grustékt tillats i en grusas med betydande grundvatten-
forekomst, kan mojligheterna att anvénda grundvattnet som dricksvattenresurs minska
eller forstoras. | Botkyrkas 6versiktsplan kan lasas att ”Botkyrka kommun vill av flera
skal minimera grustakter och annan masshantering i kommunen. Med malet att
avveckla samtliga andra grustakter och platser for storskalig masshantering inom
kommunen, vill vi koncentrera den typen av verksamhet till Palamalm och Riksten soder
om Tullinge och Hanvedenmossen.” Det dr viktigt att kommunen haller fast vid sina
ambitioner i dversiktsplanen om att skydda resterande befintliga grundvattentakter.

Vattenfragan bedéms sammantaget behova fa en storre roll i kommunens fysiska
planering. Vikten av att sa gors behéver foras fram samordnat till relevanta delar av
kommunen for att sakerstalla langsiktig hantering dar bade naturvarden och vatten-
forsorjning varnas.

Det saknas en inventering av kansliga ekosystem och hur de paverkas av ett varmare
klimat. Det &r oklart i vilken utstrackning kommunen planerar att klimatanpassa sina
naturreservat, eller om dessa kommer att fa utvecklas utan klimatanpassning. En
generell atgard som foresprakas av bland andra Naturvardsverket’® &r att efterstrava
ekologiskt funktionella nitverk som bevarar den biologiska mangfalden och framjar
ekosystemtjanster. Detta ar en av anledningarna till att man dven avseende den
stadsnéra naturmarken boér verka for att skapa farre, men stdrre, sammanhangande
volymer snarare &n manga sma enskilda naturomraden.

Den 6kade forekomsten av skadedjur, som granbarkborren, kan méjligen hanteras med
beredskapsatgarder. En plan for beméotande av invasiva arter haller enligt kommunen pa
att tas fram. Exempel pa atgarder for att minska saval stormfallning och efterfoljande
risk for ingrepp av skadeinsekter &r att 6ka andelen Iovtrad, som &r mer stormfasta.

Léansstyrelsen har ansvaret for register och kartunderlag nér det galler férorenade
omraden. Oversvamning av dessa omraden &r en regional frdga och problematiken med
Okad spridning av fororeningar har diskuterats under en langre tid. De allra flesta
omraden som &r eller kan misstankas vara fororenade har kartlagts av Lansstyrelsen och
kommunerna. Pa Lansstyrelsens webbplats finns en karta éver fororenade omraden
(EBH-karta).

76 Se Naturvérdsverkets webbplats, https://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur
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vattenmiljo.
Typav | Overgripande atgard Exempel pé detaljerade atgarder
atgard (frén Bilaga 2)

Samordning kring kommunens
syn pa och arbete kring
vattenfragan, inklusive fragor
kopplade till grundvatten, och
tydligt fora ut ett budskap om
dessa varden som det inte gar att
forhandla om.

Inga detaljerade atgarder har
identifierats i detta skede.

Fortsatt pagaende samverka med
Lansstyrelsen om atgérder vid
fororenad mark.

Inga detaljerade atgarder har
identifierats i detta skede.

Genomfor fordjupade
undersokningar avseende
fororenad mark.

e Provtagningar for att verifiera
fororeningar och nivaer.
e Prioritering av saneringsatgarder.

Undersok olika mojligheter att
forhindra att havsoringsyngel dor
ut pga. vattenbrist i vattendragen.

o Atgarder for att halla kvar vattnet
hogt upp i vattendragen behover
identifieras.

e Kommunen behover fortsatta
undersoka aterstallning av
vatmarker och behov av att
omforhandla vattendomar.

Inventera kénsliga ekosystem och
hur de kan paverkas av
klimatforandringarna.

e Framja pollinering.

e Planera landskapet med ekologiska
funktionella natverk.

e Utreda hur nérsaltsutslapp kan tas
omhand hdgre upp i systemet, sa
det inte nar sjoarna.

Vidta atgarder for att fordroja
vattnets fard genom landskapet.

o Aterskapa utdikade vatmarker.

Ta fram beredskapsplaner for

Inga detaljerade atgarder har

m hanteringen av skadedjur och identifierats i detta skede.
fortsétta arbetet med plan for
bemdotande av invasiva arter.
e e e e Information, Utredning och Tekniska och — Implementering i .,
M kommunikation Q inventering /» fysiska atgarder |= planerings- och m Beredskap
och samverkan styrdokument

6.6 Konsekvenser for areella néringar, turism och friluftsliv

Botkyrkas landareal &r cirka 19 600 hektar, med ett omvéxlande landskap. Idag finns 14
naturreservat i kommunen som utgér knappt 11 procent av kommunens yta. Bornsjons
naturreservat var fram till ar 2007 det storsta naturreservatet innan kommunen bérjade
bilda storre reservat. Storst dr Vinterskogen av naturskogskaraktar pa 295 hektar och
Lida pa 825 hektar, som ar en valutvecklad friluftsskog. Bada har som syfte att bevara
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béde natur- och friluftsvarden i den tatortsnara skogen. Aven Lénsstyrelsen har nyligen
bildat nya naturreservat i Norrga och Stora Uringe. Det finns ocksa naturstigar genom
natur med intressanta kulturmiljoer. Utéver dessa omraden bestar kommunen av fler
stora skogsomraden som anvands for friluftsliv. Snackstaviks vatmark erbjuder
fagelskadning.

Kommunen har tidigare valt fyra utvecklingsomraden som till stor del kommit att gagna
friluftslivet: sodra omradet kring Aspen, Vinterskogens naturreservat, Malar-
promenaden Slagsta-Norsborg samt omradet mellan Tullinge-Alby-Fittja.

Bostadsnara skogars sociala varden har kartlagts och manga omraden har bedémts ha
hoga rekreativa varden, da de ar lattillgangliga, har hog kvalitet och anvands flitigt.
Friluftsliv ar ocksa en mojlighet att utdva fysisk aktivitet. Bland annat ar orienterings-
intresset stort i kommunen, med tva aktiva klubbar.

Botkyrka kommun gréansar i norr till Malaren och i soder till Ostersjon. Detta till-
sammans med drygt ett trettiotal sjéar innebar goda mojligheter for bad och fritidsfiske.
De viktigaste fiskarterna for fritidsfisket i Botkyrka ar gddda, abborre och gos. |
Ostersjon finns aven havsoring och stromming. | insjovattnen fiskas kraftor, framfor allt
signalkraftor. I Malaren och Ostersjon ar fritidsfisket fritt, men i insjoar far ofta bara
den som har fiskeréatten fiska. | de sjoar dar kommunen ar deldgare har fisket i de flesta
fall upplatits till allmanheten pa den del av sjon som ags av kommunen.

Konsekvenser kopplat till flera klimatfaktorer har identifierats for jord- och skogsbruk.
Bada kan komma att gynnas av en langre vaxtsasong, samtidigt som ett flertal negativa
konsekvenser kan komma att paverka verksamheterna.

6.6.1 Konsekvenser for jordbruket

Véxtodlingen kan gynnas av bland annat langre vegetationsperiod och det kommer
troligtvis bli mojligt att introducera nya grodor. Flera negativa konsekvenser véntas
dock.

Langvarigt hoga temperaturer, med torka som foljd, kan ge samre tillvaxt samt medfor
ett Okat behov av bevattning. Detta sker vanligtvis samtidigt som det finns en generell
brist pa vatten, vilket medfor begransningar vad galler bevattning och med risk for
forstorda skordar som foljd. Hoga temperaturer innebar aven en 6kad risk for
skadeinsekter, och kan medftra ett forandrat behov av bekampningsmedel for att
undvika skador.

Flera jordbruksomraden ar lokaliserade sa att de riskerar att 6versvammas vid kraftiga
och langvariga regn. Mellan Sturehovs brygga och Norsborg skulle ett relativt stort
omrade med odlad mark kunna 6versvammas. Jordbrukets avvattningssystem ar
generellt inte anpassade for stora vattenméngder och dversvdmningar av jordbruksmark
kan komma att forekomma mer frekvent. Oversvamning kan forstora skordar, orsaka
markskador och 6ka arbets- och produktionskostnader, och darigenom leda till
betydande ekonomiska konsekvenser for enskilda.

Ett varmare, blotare och mer varierat klimat paverkar dven hélsa och vélbefinnande hos
lantbrukets djur, genom 6kad sjukdomsspridning och varmestress.
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Klimatférandringarna kan dessutom leda till ett 6kat behov av bekdmpningsmedel i
jordbruket, vilket paverkar natur- och vattenmiljo. | kommunens vattenplan (se avsnitt
5.2.3) beskrivs att dagens moderna jordbruk med stora monokulturer &r en av de storsta
kéllorna till paverkan pa grund- och ytvattenresurser. Kvave, fosfor, kalium och
sparamnen sprids, oftast i samband med att marken bearbetas. En stor del hamnar i
narliggande diken eller vattendrag for att sedan hamna i en sjo eller i havet. | manga fall
hamnar &ven kalk, bekdmpningsmedel och slam i vattnet. Jordbruksmark som dikats har
ofta en snabbare transport av vatten fran falten. Indirekta konsekvenser av ett forandrat
klimat &r darmed troliga.

6.6.2 Konsekvenser for skogsbruket

Precis som for jordbruket kommer ett fordndrat klimat att innebér vissa positiva
konsekvenser for skogsbruket, exempelvis i form av langre vegetationsperioder med
Okad tillvaxt som foljd. De negativa konsekvenserna fér den svenska skogen och
skogsbruket kan dock bli betydande. Skogsstyrelsen lyfter sarskilt risker forknippade
med angrepp av granbarkborre, storm och brand.

Okad forekomst av vixtskadegorare, exempelvis granbarkborren, innebar 6kade skador
och kostnader som féljd. Detta har lyfts fram i klimat- och sarbarhetsanalysen som ett
specifikt problem.

Vindklimatet antas inte forandras i ndgon storre utstrackning, men farre dagar med tjale
och okad markfuktighet delar av aret kan medféra 6kad stormfallning. Okad
stormfallning innebar en 6kad press pa att snabbt omhanderta de stormskadade traden,
bade for att minska de ekonomiska forlusterna och for att minska risken for ytterligare
skador. Stormskador kan exempelvis initiera angrepp av granbarkborre och andra
skadedjur. Farre dagar med tjale 6kar aven risken for markskador om dagens
avverkningsmetoder anvands.

Risken for ras och skred kan 6ka, sérskilt i samband med skogsskoétsel och avverkning.

Risken for torka och darmed skogshrand okar, pa grund av 6kad temperatur och
minskad markfuktighet sommartid. Aven detta leder till ekonomiska konsekvenser for
enskilda, men kan i extrema fall &ven leda till mer omfattande konsekvenser for
egendom och paverka manniskors liv och hélsa.

6.6.3 Konsekvenser for turism och friluftsliv

Konsekvenserna av ett fordndrat klimat ar for turismen &r primért ekonomiska. For
friluftslivet, som i forsta hand syftar till att framja folkhdlsa genom rekreation och
socialt umgange, kan konsekvenser darmed uppsta for manniskors liv och halsa. Saval
turism som friluftsliv kan komma att gynnas av varmare somrar, med 6kade positiva
konsekvenser som foljd. Daremot kan forutsattningarna for turism och friluftsliv
komma att forsdmras vintertid, exempelvis i form av farre skiddagar.

Olika typer av extremvader kan ocksa gora det svarare att ta del av friluftsliv, vilket kan
paverka manniskors halsa. Ett varmare klimat riskerar exempelvis att ge sémre
badvattenkvalitet bland annat pa grund av hogre vattentemperatur, 6kad risk for
spridning av mygg- och féastingburna smittor samt en langre pollensésong. Fritidsfiske
kan namnas som ett specifikt exempel pa en aktivitet som kan komma att paverkas av
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hogre vattentemperaturer och torka. Sportfisket paverkas negativt av lagre vattenstand,
speciellt i Kagghamraan, med begransade ekonomiska konsekvenser.

Om hamnar blir obrukbara till f6ljd av hoga vattenstand forsvaras ocksa atkomsten till
friluftslivet i skargarden.

6.6.4 Samlad beddmning av konsekvenser for areella naringar, turism och
friluftsliv

De konsekvenser som kan komma att uppsta kopplat till areella naringar, turism och

friluftsliv &r framst i form av ekonomiska konsekvenser. Konsekvenserna hérstammar

bade fran kraftig nederbord och 6versvamning, samt hoga temperaturer och torka. Inga

allvarliga konsekvenser har bedomts uppsta, men ett antal betydande konsekvenser for

saval jordbruk, skogsbruk som friluftsliv och turism.

For jordbruket kan negativa konsekvenser i form av forstorda skdrdar uppsta bade vid
torka och 6versvdmning. Dessutom medfor hogre temperaturer 6kade risker for
skadedjur och, som en foljd, ett 6kat behov av bekdmpningsmedel. Konsekvenserna
antas kunna bli betydande for enskilda.

Aven for skogsbruket ar problem med ¢kad forekomst av skadedjur en foljd av ett
varmare klimat. Dessutom Okar riskerna for skogsbrander vid langvarigt hoga
temperaturer och torka. Okad medeltemperatur leder till farre dagar med tjale, vilket kan
leda till 6kad stormfalining. Minskad tjéle och blotare marker kan leda till markskador
vid avverkningar men dven att virke blir kvar i skogen langre perioder vilket leder till
okade skadeangrepp. Konsekvenserna antas kunna bli betydande bade for enskilda
skogsagare, men kan dven uppsta i de skogar som kommunen ansvarar for.

Okad nederbdrd och dversvamning riskerar att leda till narsaltsutslépp, med
Overgddning av bland annat sjéar och forsamrad vattenkvalitet som foljd. Detta kan leda
till halsopaverkan och déarigenom ge konsekvenser for friluftsliv och turism.

6.6.5 Overgripande atgarder

| detta avsnitt redovisas inledningsvis information kring och forutséattningar for vissa
atgarder kopplade som framkommit under arbetets gang. Darefter sammanfattas
dvergripande atgarder for att hantera identifierade konsekvenser samt exempel pa
atgarder som lyfts fram i samband med genomford workshop i Tabell 7. Samtliga
detaljerade atgarder aterfinns i bilaga 2.

Kommunens hallbarhetsarbete kan innebéra ett fokus pa narproducerat. Behovet av
egen livsmedelsproduktion kommer troligen ocksa att 6ka, da odlingsforhallandena blir
samre i andra delar av varlden. Oversvamning av jordbruket kan i s fall skapa negativa
konsekvenser inte bara for de lokala jordbrukarna, utan ocksa for kommunens
forsorjning. Mojliga malkonflikter mellan kommunens olika inriktningar behover
saledes redas ut.

Vattenproblematiken &r till del redan kdnd. Kommunen vill hitta I6sningar for att ta
hand om narsaltsutslapp hégre upp i systemet sa att det inte resulterar i 6vergddning.
Det pagar arbeten avseende Alvestabacken och bevattningsdammar.
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Skogsstyrelsen arbetar med radgivning kring klimatanpassning av skogen och
skogsbruket och har sammanstallt mojliga atgéarder kopplat till de risker som har
identifierats med ett forandrat klimat’’. Dessa atgarder kan utgéra en utgangspunkt i
Botkyrka kommuns arbete med de kommunala skogarna.

Tabell 7. Oversikt 6ver de 6vergripande atgarder som identifierats avseende systemomrade Areella néaringar,

turism och friluftsliv.

Typ av | Overgripande atgard

o

atgard

Exempel pa detaljerade atgarder
(fran Bilaga 2)

Samverka med verksamhetsutovare
for att fa dem att vidta atgarder.

Kommunen kan forespraka
odlingsfria zoner.

Utred paverkan pa farjelagen och
smabatshamnar.

e Se dver vilka alternativ finns,
t.ex. att flytta eller anpassa
befintliga farjefasten och
smabatshamnar.

Utred hur rutiner vid
skogsavverkningar kan forandras for
att fungera vid minskad marktjéle.

Inga detaljerade atgarder har
identifierats i detta skede.

Utred hur skogen kan géras mer
motstandskraftig mot skadedjur och
mot andra klimateffekter.

Q
Q

e Utred behov av forandrade
rutiner och krav vid
skogsavverkningar.

e Strava efter 6kad andel
blandskog och férre
monokulturer.

e Risk for brand och stormfallning
behdéver beaktas, bade i
kommunens stdrre skogar och
vid skog/trad nara bebyggelse.

Ta fram beredskapsplaner for
hantering av skogsbrénder.

e Kommunen behdver utreda hur
skogsbrander kan bekampas
utifran lokala forutsattningar.
Brandflyg och dronare &r
alternativ, tillgangen till ytvatten
behdver i sa fall sakerstallas.

e e e e Information,
kommunikation
och samverkan

Utredning och
inventering /

Q

» Tekniska och

fysiska atgarder

Implementering i
planerings- och
styrdokument

1N i
m Beredskap
Qa0

6.7 Konsekvenser for manniskors liv och hélsa

Detta systemomrade utgors av manniskor och konsekvenser som paverkar manniskors
hélsa, sdkerhet och trygghet. Vissa indirekta konsekvenser har redovisats i tidigare
avsnitt, till exempel kopplat till férsamrad framkomlighet pa vagar.

7 Skogsstyrelsen (2019). Klimatanpassning av skogen och skogsbruket — mal och forslag pa atgarder.
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/om-oss/publikationer/2019/rapport-2019-23-klimatanpassning-av-skogen-och-
skogsbruket.pdf
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Klimat- och sarbarhetsutredningen lyfter fram extremtemperaturer, férandrad
luftkvalitet, 6kad smittspridning. Samma inledning ligger till grund for redovisningen
avseende konsekvenser for manniskors liv och hélsa nedan.

6.7.1 Konsekvenser for manniskors halsa, sékerhet och trygghet vid
extrema vaderhandelser
Extrema vaderhandelser kan leda till direkta konsekvenser for ménniskors liv och hélsa,
exempelvis kopplat till varmebdljor, 6kad luftfuktighet, skyfall och 6versvdmning,
brand samt stormfallning av trad. Som tidigare ndmnts kan risken for ras, skred och
erosion 6ka i omraden med bristande markstabilitet, med anledning av 6kad nederbord
och fluktuerande vattennivaer. | detta avsnitt ar fokus pa konsekvenser vid varmeboljor
I kombination med ¢6kad luftfuktighet.

Konsekvenser vid varmebaljor

| genomford klimat- och sarbarhetsanalys har allvarliga konsekvenser for manniskors
liv och halsa bedomts kunna uppsta vid langvariga perioder med hdga temperaturer,
med Overdddlighet i vissa riskgrupper. Riskgrupper vid varmebdlja ar enligt
Folkhalsmyndigheten’® aldre, kroniskt sjuka, personer med funktionsnedsattning, sma
barn och gravida samt personer som tar vissa mediciner som paverkar kroppens formaga
att anpassa kroppsvarme och vatskebalans. Psykiska funktionshinder inklusive demens
kan dessutom medfora att personer inte uppfattar riskerna med varmen.” | Botkyrka
finns erfarenheter fran bland annat varmebdljan ar 2010, da ett vard- och
omsorgsboende paverkades pa grund av sitt sydvastliga lage och brist pa
luftkonditionering. De boende hélsa paverkades negativt och personalen fick
omprioritera sina arbetsuppgifter, samtidigt som det blev svart att uppratthalla
koncentrationen i vdrmen. En bidragande orsak till att konsekvenserna kan bli allvarliga
ar att det i Sverige finns en lag anpassning till hdga temperaturer i samhallet, till foljd av
att temperaturerna i Sverige historiskt sett inte varit sa hoga. Kommunerna har
exempelvis erfarenhet av att mediciner forstorts till foljd av héga temperaturer, vilket
lyftes fram i analysarbetet.

Den varmekartering som ar gjord for Stockholms lan visar att det finns flera omraden
inom kommunen, framfor allt inom tatorterna, dar temperaturen riskerar att bli sérskilt
hog, se Figur 32.

8 Folkhalsomyndigheten (2021). Beredskap vid varmebdélja. https://www.folkhalsomyndigheten.se/smittskydd-
beredskap/krisberedskap/varmeboljor/

™ P4 SMHI:s webbplats hanvisar man till denna forskning, https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-
klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851, hamtad 2020-12-26


https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851
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Figur 32. Varmekartering som visar higsta uppmatta yttemperaturen under sommarperioden 2013 - 2018 i
10m pixlar.®°

Forskning har visat att det finns vissa troskelvéarden dar risken att avlida i fortid Okar.
Exempelvis har en studie bland flera europeiska stader, bland annat Stockholm, visat att
dadligheten i Stockholm 6kade med ca 2 % per grad hos personer dldre &n 75 ar nar
temperaturen Gversteg en troskelniva pa ca 23°C. En annan studie som studerade
befolkningen Gver 65 ar, fann en 6kning i den relativa risken att avlida i fortid pa ca 6 %
per grad nar temperaturerna 6versteg ett troskelvarde pé ca 21°C.8!

Byggnader haller olika inomhustemperatur i varmt véader beroende pa hur de &r
konstruerade och vilken miljo de star i. | flerfamiljshus ar 6versta vaningen utsatt, da
varmen stiger. Samtidigt kan de som bor pa bottenplan undvika att ha 6ppna fonster da
det kanns otryggt, vilket medfor en utsatthet for varmen.®?

Ar 2009 deltog Botkyrka i ett projekt inom forskningsprogrammet Climatools som
drevs av Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI). | projektet skapades ett verktyg for att
identifiera och kartlagga sarskilt varmekansliga personer. Kartorna baserades pa
information fran befolkningsregistret, lakemedelsregistret, patientregistret och vard- och
omsorgsforvaltningens brukarregister togs fram som visade pa vilka platser
varmekansliga personer bodde och ett matt pa deras varmekanslighet. Ett viktigt resultat

8 Lansstyrelsen i Stockholms 14n (2020). Varmekarta Stockholm lan. Elektronisk: https:/ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183. Hamtad 2020-12-15

8 Folkhalsomyndigheten (2015). Halsoeffekter av hdga temperaturer En kunskapssammanstalining

82 SMHI:s webbplats, https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-
i-botkyrka-fordjupning-1.115851, hdmtad 2020-12-26


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851
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ar att av den fjardedel av Botkyrka kommuns befolkning som hade en forhojd
kéanslighet for varmebolja, fanns bara 7 procent inom kommunens vard och omsorg.

En indirekt konsekvens av hdga temperaturer ar dessutom att mojligheten for
deltagande i olika former av 6ppen verksamhet begransas, vilket kan leda till passivitet
och social isolering for redan sarbara grupper.

Konsekvenser vid 6versvamning

Oversvamningar kan som tidigare namnts leda till direkta konsekvenser for manniskors
liv och hélsa, genom 6kad risk for personskador till exempel drunkning. Indirekta
konsekvenser kan uppsta genom férsamrad framkomlighet pa 6versvammade végar,
vilket kan paverka mojligheterna for exempelvis raddningstjanst, ambulans och vard-
och omsorgspersonal att na fram till de personer som ar i behov av hjalp eller stod.

Intensiv och langvarig nederbdrd innebar dessutom en 6kad risk for ras, skred och
erosion, vilket bade kan leda for personskador och ékade framkomlighetsproblem for
bland annat sjukvard och hemtjanst. Dessutom kan sadana handelser leda till att
exempelvis féroreningar och smittdmnen i storre utstrackning frigors och transporteras
till ytvattentékter, med sdémre vattenkvalitet som foljd.

6.7.2 Konsekvenser for manniskors halsa, sdkerhet och trygghet vid
forandrad luftkvalitet
Inga konsekvenser kopplat till fordndrad luftkvalitet har identifierats i samband med
klimat- och sarbarhetsanalysens workshops. Luftkvaliteten forsamras dock av ett
varmare Klimat, vilket kan ge konsekvenser foér manniskors liv och halsa i form av
Okade hjart- och karlsjukdomar samt luftvégssjukdomar. Bland annat kan luftférorenin-
gar komma att 6ka, genom att hdgre temperaturer paskyndar vissa kemiska reaktioner i
atmosfaren, dkar avdunstningen av flyktiga dmnen samt bidrar till bildandet av
marknara ozon.®

6.7.3 Konsekvenser for méanniskors hélsa, sdkerhet och trygghet kopplat till
smittspridning och féroreningar
Aven indirekt ar hoga temperaturer en riskfaktor. Okad risk for tillvaxt av patogena
organismer i livsmedel beddmdes i analysarbetet kunna ge upphov till allvarliga
konsekvenser. Vid hoga temperaturer ékar riskerna vid brutna kylkedjor, bade vid
varuleveranser och vid forvaring. Det géller &ven i tillagningsskedet och vid servering,
ocksa i hemmiljo. Halsorisker kan dven 6ka i omfattning till foljd av klimat-
forandringarnas paverkan pa dricksvattenforsorjningen®.

Hogre temperaturer och 6kad nederbdrd innebar dven en 6kad risk for smittspridning.
Spridningen av sa kallade vektorburna smittor, exempelvis insekter som sprider smitta,
spas Oka i och med ett varmare klimat. Anledningen &r att arter som sprider
sjukdomarna kan spridas till stérre omraden, verka under langre perioder och komma att
fa storre populationer. Det varmare klimatet kan bade gynna vissa befintliga djurarter
som sprider smittdmnen och leda till att nya arter tillkommer. Dartill bedéms risker med

83 SMHI (2021). Vard och halsa — klimatanpassning. Klimatanpassning.se
8 Dricksvattenutredningens betinkande Klimatforandringar och dricksvattenférsérjningen (SOU 2015:51)
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vissa livsmedels- och vattenburna infektionssjukdomar 6ka vid en klimatforandring.
Folkhalsomyndigheten ska pa sikt utreda hur antalet rapporterade fall av
infektionssjukdomar kan kopplas till meteorologiska parametrar.®

I och med 6kade vattentemperaturer 6kar risken for tillvaxt av patogena organismer som
kan orsaka sjukdom hos de badande, till exempel badsarsfeber, liksom 6kad frekvens av
toxisk algblomning (vilket innebar massforokning av cyanobakterier). Aven detta har
beddmts kunna ge upphov till allvarliga konsekvenser for manniskors liv och hélsa.

6.7.4 Samlad beddmning av konsekvenser fér manniskors halsa, sékerhet
och trygghet

Det framtida klimatet har bedomts kunna ge upphov till flera allvarliga konsekvenser

for ménniskors liv och hdlsa. De flesta konsekvenserna kopplat till hogre temperaturer

och varmebdljor, i vissa fall i kombination med en 6kad luftfuktighet.

Hoga temperaturer kan i sig medfora en dverdddlighet i vissa riskgrupper. Ett okat antal
dodsfall har kunnat ses vid tidigare varmeboljor och beddms bli mer vanligt
forekommande i framtiden. Allvarliga konsekvenser till foljd av hoga temperaturer har
aven bedémts kunna uppsta indirekt, till foljd av att mediciner forstors samt vid okad
tillvaxt av patogena organismer i livsmedel och sjdar.

Darut6ver kan betydande konsekvenser uppsta vid 6versvamning, framfor allt till foljd
av att framkomligheten for raddningstjanst, ambulans och annan vard- och
omsorgspersonal forsamras.

6.7.5 Overgripande atgarder

| detta avsnitt redovisas inledningsvis resonemang kring atgarder, bland annat utifran
genomfard forskning kring hélsopaverkan vid varmebdljor. Darefter ssmmanfattas
overgripande atgarder for att hantera identifierade konsekvenser samt exempel pa
atgarder som lyfts fram i samband med genomford workshop i Tabell 8. Samtliga
detaljerade atgarder aterfinns i bilaga 2.

Den kommunala verksamheten har rutiner for vad som géller vid varmebdljor, vilka ar
extra viktiga for hemtjansten och inom gruppboende. Dessa rutiner behdver ses over
regelbundet for att sékerstélla att de ar fortsatt andamalsenliga, i takt med att klimatet
forandras.

Inom forskningsprojektet Climatools, dar bland annat Botkyrka kommun deltog,
arbetades med att minska halsoriskerna vid en varmebdlja, framst genom t¢kad
beredskap. Personalen informerades om varmebdljors hélsoeffekter och checklistor togs
fram for personalen pa aldreboenden att félja nar SMHI utfardar varningar till
allmanheten i syfte att forbattra samhallets beredskap for, och respons till,
varmeboljor®e:

% Folkhalsomyndighetens webbplats, Atgarder vidtas for att férebygga varmebéljors negativa halsoeffekter —
Folkhalsomyndigheten (folkhalsomyndigheten.se)

8 SMHI (2020) Varningar fér hoga temperaturer. https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/varning-for-mycket-hoga-
temperaturer-1.30684


https://www.folkhalsomyndigheten.se/nyheter-och-press/nyhetsarkiv/2019/mars/atgarder-vidtas-for-att-forebygga-varmeboljors-negativa-halsoeffekter/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/nyheter-och-press/nyhetsarkiv/2019/mars/atgarder-vidtas-for-att-forebygga-varmeboljors-negativa-halsoeffekter/
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e Kilass 1-varning for mycket hdga temperaturen utfardas om prognosen visar att
maxtemperaturen ligger pa minst 30°C tre dagar i foljd

e Kilass 2-varning utfardas for extremt héga temperaturer om prognosen visar en
maxtemperatur pa minst 30°C fem dagar i foljd och/eller att maxtemperaturen
ligger pa minst 33°C tre dagar i foljd.

Dartill meddelas ansvariga inom vard om omsorg via lansstyrelserna och kommunerna
om hdga temperaturer, om prognosen visar att maxtemperaturen ligger pa minst 26°C
tre dagar i foljd. Implementering av varningssystemet ger dven mojlighet att starka upp
med extra personal vid aldreboendena. For att langsiktigt sakerstélla beredskapen ingar
aven kontroll av beredskapen i kommunens inspektioner av aldreboenden och &ven vid
forskolor.

Climatools-arbetet resulterade i en véagledning for att hoja beredskapen fér varmebdljor.
Inledningsvis rekommenderas i vagledningen att en arbetsgrupp bildas, sammansatt av
personer med olika kompetenser. Kartlaggning av sarbara personer i kommunen, liksom
av svala platser bor sedan genomforas. Rad om atgarder vid en varmebdlja anpassade
till olika malgrupper behéver sammanstéllas, exempelvis for personal inom vard och
omsorg, de som planerar for raddningsinsatser och de som sjalva ar sarbara och deras
anhoriga.®” Klimatsamverkan Skéne har i ett pilotprojekt tagit fram en beredskapsplan
och varningssystem med ingdende atgéarder sdsom utbildning, checklistor och rad till
vardpersonal och allménhet, vilka kan nyttjas for inspiration i det fortsatt arbetet.®

Namnda arbete kan starkas och utvidgas utgaende fran Folkhalsomyndighetens (FoHM)
olika rapporter, samt att atgarder beskrivs pa kort och lang sikt for att forebygga
hélsoskadliga temperaturer. Sarskilt i tatortsmiljoer behovs det atgéarder och har har
kommunerna en viktig roll. Det handlar bland annat om att 6ka kunskapen om
problemet med hoga temperaturer, att anpassa gatu- och parkmiljéer med bland annat
gréna och bla atgarder, och att planera bebyggelsen for ett forandrat klimat.8® 1 en
rapport konstateras att kommunikation och information ar viktiga faktorer for att
riskanpassning vid héga temperaturer ska kunna ske pé ett effektivt sitt.** FoHM
beskriver ocksa i en rapport en metod for att kartlagga var hoga temperaturer kan uppsta
i tatorter baserat pa geografiska data, och som kan kompletteras med information om
riskgrupper. Detta utgdr ett underlag vid prioritering av atgarder i byggnader och
utomhusmiljoer dar risken for hoga temperaturer ar storst.®* FoHM har vidare
identifierat ett behov av att utveckla ett system for dvervakning av hélsolaget kopplat
till varmeboljor. Befolkningens halsotillstand ska kunna fangas i realtid via enkéater och
analyser i realtid.

Kommunen behover identifiera atgarder for att undvika skadliga halsoeffekter ocksa hos
de i riskgrupper som inte befinner sig i kommunens vard- och omsorgsverksamhet. Har

87 FOI (2011). H6j beredskapen for varmeboljor — en vagledning. FOI-R--3387--SE

8 Birgitta Malmberg Eskil Jakobsson Maria Albin Bertil Forsberg Peter Groth Kristoffer Mattisson Christofer Astrém (2014).
Beredskapsplan och varningssystem for varmeboljor/héga temperaturer i Skane. Ett pilotprojekt p& uppdrag av Klimatsamverkan
Skane. Rapport nr 9/2014

8 Folkhalsomyndigheten (2019). Varme och manniska i bebyggd milj6 - Kunskapsstod for atgarder som minskar halsoskadlig
varme, artikelnummer 19043

9 Folkhalsomyndigheten (2015). Halsoeffekter av hdga temperaturer En kunskapssammanstallning, artikelnummer 15048

9 Folkhalsomyndigheten (2019). Kartlaggning av bebyggelse med risk for hoga temperaturer Metodbeskrivning av GIS-verktyg
utifrén marktackning, artikelnummer 19043-2
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behdver dock integritetsproblematik beaktas, vilket kan uppsta vid riktad information
till de sérskilt utsatta. Andra mojligheter kan vara att annonsera i lokaltidningen eller
samarbeta med husvérdar/fastighetsagare for att satta upp anslag i trappor. Fragan vem
som ansvarar for att informera kansliga personer som inte ar brukare inom kommunen
identifierades som viktig att besvara for det fortsatta arbetet med att hdja beredskapen
for véarmebdljor.

Vid nybyggnation ska stora glasytor mot sdder undvikas, det ska finnas takytor som
skuggar och byggnader kan vinklas for att minska upptag av varme. Att plantera mer
gront i staden, framfor allt I6vtrad som kan skugga under sommarhalvaret, ar en atgard.
Det kravs en viss volym for att vara effektivt, men samtidigt finns en konkurrens om
marken, vilket kommer att kréava stallningstaganden fran kommunen.

Tabell 8. Oversikt 6ver de 6vergripande atgarder som identifierats avseende systemomrade méanniskors liv och
halsa.

Typ av | Overgripande atgard Exempel pa detaljerade atgarder

atgard (frén Bilaga 2)

vees | | Samverkan mellan kommunens e Exempel pa malkonflikt som
verksamheter for att identifiera kan behdva l6sas ar att
I6sningar mellan eventuella plantering av tréd kraver en
malkonflikter som finns avseende viss volym for att vara
markanvandningen. effektivt for temperatursank-

ning samtidigt som det finns
en trend att gardsytor pa
forskolor och skolor minskar.

veee | | GENOMFOr informationsinsatser e Information om hur man kan
MR | sommartid, béade till verksamheter minska risken med tillvaxt av
och allménhet. patogena organismer i

livsmedel, for att hos
verksamheter som hanterar
livsmedel t ex restauranger,
skolor, forskolor och vard-
och omsorgsboende.

¢ Information och
varningssystem for
badplatserna.

Kommunen behover utreda behov av | Se atgéard avseende
Q forandrad hantering och beredskap, | informationsinsats ovan.
kopplat till livsmedel.
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Typ av
atgard

Overgripande atgard

Exempel pa detaljerade atgarder
(frén Bilaga 2)

Q

Mojligheter till kyla inom de
kommunala vard och
omsorgsboendena behover ses over.
Aven behov av kyla i andra
verksamheter och byggnader an de
kommunala behdver utredas.

e Utred fOrutsattningar att
sénka innetemperaturen
sommartid. (aspekten att
flaktar riskerar att sprida
smitta och verkar uttorkande
behdver beaktas)

e Se Over tillgangen till kyla
och reservkraft i lokaler dar
kommunen har
verksamheter.

Utred atgérder for att minska
smittspridning och sjukdom vid
badplatser.

e Se dver mojligheter att flytta
badplatser och skapa nya for
att sprida ut badande.

e Utred mojligheten att vidta
atgarder kopplat till
dagvattnet, for att undvika
fororenat spillvattenpaslapp
néra badplatser t.ex. vid
skyfall.

Ta fram riktlinjer for byggande,
avseende att motverka hdga

Inga detaljerade atgarder har
identifierats i detta skede.

inomhustemperaturer.
N Utarbeta rutiner for att plantera gront | Inga detaljerade atgéarder har
for att skydda mot hdga identifierats i detta skede.
temperaturer.

Kommunen behdver genomfora
utokad badvattenprovtagning under
sommarhalvaret.

Inga detaljerade atgarder har
identifierats i detta skede.

e e e e Information,
kommunikation
och samverkan

Utredning och
inventering /

Q

“ Tekniska och

fysiska atgarder

Implementering i
planerings- och
styrdokument

m Beredskap
Qe

6.8 Reflektioner kring identifiering av atgarder for att minska
konsekvenser av det forandrade klimatet

| samband med identifiering av atgarder har flera olika typer av atgarder identifierats. |

manga fall har det fran kommundeltagarnas sida kommunicerats ett behov av att

inledningsvis 0ka kunskapen om saval konsekvenser som om i vilken utstrackning

kommunens befintliga arbetssétt utgor tillrackligt stod i det fortsatta arbetet.

| de flesta fall racker det inte att vidta en typ av atgard, utan det kan behdvas en kedja
av atgarder for att uppna faktisk klimatanpassning. Utredning kring problematiken och
implementering i styrdokument kan ségas utgora grundforutsattningar for att kunna
vidta vidare atgarder. For att uppna faktisk klimatanpassning behover detta féljas av
faktiska fysiska/tekniska atgarder eller beredskapsatgarder. De senare kan betraktas
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som ett komplement till andra atgarder, men kan ocksa vara den enda tillgangliga
atgarden i avvaktan pa majlighet till om- eller nybyggnation. Det &r inte heller helt
enkelt att dra gransen mellan olika atgardstyper. Exempelvis kan framtagningen av en
beredskapsplan ses som en utredning, en implementering i planeringsdokument eller
som en beredskapsatgard, beroende pa hur man betraktar det. Flera beredskapsatgarder
ar ocksa tekniska/fysiska, sasom pumpar eller varningssystem.

| foljande avsnitt sammanstélls slutsatser och erfarenheter kring genomférd analys av
atgarder.

6.8.1 Kunskapsbyggande skapar forutsattningar for effektiva atgarder
Kunskapsléaget varierar nér det galler de olika systemen och systemtyperna och deras
sarbarhet for olika klimatfaktorer, bade inom kommunen och i stort. For de flesta
konsekvenser ar den initialt identifierade atgéarden att skaffa sig mer kunskap, innan
faktiska klimatanpassningsatgarder kan vidtas. Forhallandevis fa identifierade atgarder
har i nulaget handlat om att infora tekniska eller andra fysiska atgarder for att minska
konsekvenserna av klimatforandringarna. Lampliga sadana atgarder kommer kunna
identifieras som ett resultat av utredningsatgarder. Det ar forstas av stor vikt for att i
forsta hand avgora behovet av att vidta anpassningsatgarder, for att i nasta steg utreda
vilka atgarder som i sa fall ar bast lampade. Det ar mycket viktigt att arbetet inte stannar
vid utredning, utan att faktiska klimatanpassningsatgarder identifieras och vidtas, nar
kunskapen om vad problematiken bestar i har hojts.

Efter en intraffad handelse kan verksamheter och strukturer behéva aterstallas eller
anpassas efter nya forutsattningar och lardomar. Atgérder som ror erfarenhetsaterforing
har inte identifierats inom arbetet med klimat- och sarbarhetsanalysen, men de bor
exempelvis inga i befintliga eller kommande beredskapsplaner. Det ar viktigt att
kommunen fortsatt integrerar en larandeprocess i klimatanpassningsarbetet. Det galler
att ta tillvara erfarenheter som gors i den egna kommunen, men &ven att lara av andras
erfarenheter. Uppfoljning och utvardering utgor viktiga bestandsdelar i
klimatanpassningsarbetet.®?

Det kan konstateras att den stora bredd av kompetenser som har deltagit i arbetet, har
inneburit att konsekvenser, sarbarheter och atgarder kunnat diskuteras utifran olika
perspektiv. Deltagandet har aven bidragit till att lyfta fram klimatanpassningsfragan och
forankra dess betydelse for de flesta av kommunens verksamheter. Att delar av arbetet
har genomforts tillsammans med Haninge kommun stérkte ytterligare idé- och
kunskapsutbytet. Det gemensamma arbetet belyste &ven mojligheten att vidta
gemensamma atgarder, liksom insikten att atgarder for att minska konsekvensen i en
kommun, kan ha en negativ paverkan i den andra. Klimat- och sarbarhetsanalysens
genomfdrande har darmed varit en del av kommunernas kunskapsbyggande.

Aven kunskapsbyggande kring de olika klimatfaktorerna kommer att kravas. | arbetet
har valet gjorts att belysa “worst case” i befintliga karteringar for att fA med sa manga
konsekvenser som mojligt i analysen. Skyfallskarteringarna utgor har ett undantag, dar
har 100-arsregn med klimatfaktor istallet for beraknat hogsta flode anvants. | det

92 |ansstyrelserna (2012). Klimatanpassning i fysisk planering — Vagledning fran lansstyrelserna
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fortsatta arbetet med atgarder kommer kommunen att behéva vérdera denna
utgangspunkt och eventuellt ocksa gora en ny bedomning av prioritet avseende vilka
konsekvenser som ska atgardas och med beaktande av sannolikheten for att
konsekvenserna uppstar. Det finns sannolikt olika stora osakerheter i berakningarna av
hur de olika klimatfaktorerna kommer att utvecklas eller olika stora “utfallsrum” upp till
“worst case”. Innan slutlig prioritering av atgarder kan kommunen behova oka sin
kunskap om hur dessa osékerheter ser ut.

6.8.2 Implementering i styrdokument och rutiner mojliggor langsiktighet i
klimatanpasshingsarbetet

| samband med identifiering av atgarder har det i flera fall lyfts fragor kring hur och i

vilken utstrackning klimatforandringar beaktas i kommunens I6pande arbete. Vissa

kommunrepresentanter upplever hansyn till ett forandrat klimat som en del i det dagliga

arbetet, medan andra representanter anser att det ar upp till enskilda personer att

sékerstalla att det framtida klimatet beaktas.

For att skapa langsiktighet i klimatanpassningsarbetet kravs att klimatets forandring
beaktas och att hansyn till detta vags in i kommunens styrande dokument och rutiner. Pa
sa vis skapas forutsattningar for att i tidiga skeden beakta inte bara dagens utan aven
framtidens klimat. Detta ar av stor vikt, med tanke pa att den bebyggelse som nu
planeras ar tankt att finnas kvar under lang tid och darmed kommer exponeras for
klimatférandringar. Genom att nyttja styrande dokument och rutiner fér implementering
tydliggors kommunens ambition avseende klimatanpassning, vilket skapar en tydlighet
och trygghet for enskilda medarbetare att driva dessa fragor. Samtidigt minskar risken
for att arbetet blir beroende av enskilda medarbetares kunskap och intresse.

Utredning kring problematiken och implementering i styrdokument kan sdgas utgtra
grundforutsattningar for att kunna vidta vidare atgarder. For att uppna faktisk
klimatanpassning behover detta foljas av faktiska fysiska/tekniska atgarder eller
beredskapsatgarder. Det ar inte heller helt enkelt att dra gransen mellan olika
atgardstyper. Exempelvis kan framtagningen av en beredskapsplan ses som en
utredning, en implementering i planeringsdokument eller som en beredskapsatgérd,
beroende pa hur man betraktar det. Flera beredskapsatgarder ar ocksa tekniska/fysiska,
sasom pumpar eller varningssystem.

6.8.3 Principiell skillnad pa atgarder for planerad och befintlig bebyggelse
och infrastruktur
Vid identifiering av atgarder ar den principiella skillnaden mellan befintlig bebyggelse,
infrastruktur med mera och planerad sadan betydande. Néar det handlar om
samhallsplanering och stadsutveckling finns bade lagkrav och majlighet att beakta
klimatanpassning i tidiga skeden, och darigenom undvika kostsamma atgarder i
efterhand eller hantering av redan intraffade handelser. Kommunerna ska enligt PBL
utreda risker och ta hansyn till klimatférandringar. Detta géller dock ny bebyggelse och
det finns inget specificerat tidsperspektiv for ett sadant hansynstagande. Kommunen &r
dock skyldig att ersatta personskada, sakskada eller ren formdgenhetsskada, som vallas



Klimat- och sarbarhetsanalys
Structor

2021-08-31 s 88 (103)

genom fel eller forsummelse vid myndighetsutdvning, vilket bade inkluderar beslut och
atgarder®. Preskriptionstiden for skadestand &ar 10 &r®.

Nar det galler befintliga konstruerade strukturer ar de atgarder som kan vidtas for att
minska konsekvenser och sarbarheter mer begransade, samtidigt som det i stort saknas
bindande krav for den ansvarige att vidta atgarder. Ibland kan man vara hanvisad till
hanterande atgarder, i form av krisberedskap, exempelvis utrymningsplaner. Som
enskild fastighetsagare har man dock ett ansvar for skador pa egen mark och fastighet
samt att med forebyggande atgarder skydda sin egendom. Samtidigt ska den egna
fastigheten inte orsaka oldgenhet for andra, till exempel genom att vatten avleds till
annans fastighet.

Det ar dock viktigt att vara medveten om att det ar for befintlig bebyggelse och
strukturer som manga av de allvarliga konsekvenserna kan uppsta, eftersom dessa ofta
inte &r konstruerade for ett forandrat klimat. Det bor &ven ndmnas att i samband med
avvagningar mellan olika behov och 6nskemal har forekomsten av berakningar av
kostnader for hantering av klimatrelaterade handelser och aterstallning av verksamheter
lyfts fram som ett stod. | de fall dar berakningar av detta slag gjorts, framgar att det
oftast ar billigare att klimatanpassa fran borjan dar forutsattningar finns.

6.8.4 De konsekvenser av ett forandrat klimat som inte férebyggs kraver
beredskapsatgarder
Beredskapsatgarder kan betraktas som ett komplement till andra atgarder, i forsta hand
vill man undvika att negativa konsekvenser uppstar, men kan ocksa vara den enda
tillgangliga atgarden i avvaktan pa maéjlighet till om- eller nybyggnation. I vissa lagen
kan det dock vara rimligt att framst utarbeta beredskapsatgarder, i avvaktan pa
exempelvis en planerad ombyggnation som tar omhand klimatanpassning redan fran
start. Dessa beredskapsatgarder behdver dven vara av forberedande karaktar.

I analysen har exempelvis flera forskolor visat sig kunna bli utsatta for Gversvamning.
Beredskapsatgarder behover inte bara omfatta en enskild forskola, utan aven inkludera
scenarier dar flera forskolor drabbas inom kort tid. Aven behovet av att kunna hantera
varmeboljor i forskoleverksamheten har kommit upp. Det &r alltsa viktigt att
klimatanpassning integreras i kommunens planerade utveckling av forskolornas lokaler,
som i nuldget framst handlar om att anpassa efter en modern pedagogisk verksamhet.
Samma beaktanden galler d&ven annan kommunalverksamhet, exempelvis vard- och
aldreboenden samt skolor.

| samband med identifiering av atgarder har ett par befintliga beredskapsatgérder
nadmnts, ofta generiska, tdnkta att fungera vid olika typer av storningar. Det &r av stor
vikt att balansera olika typer av atgarder med hansyn till kommunens 6vriga planering
och utveckling.

9 Skadestandslag (1972:207) 3 kap 28
% Preskriptionslag (1981:130) 2§
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6.8.5 Samverkan och dialog ar noédvandig for objekt och omraden dar andra
aktorer ansvarar for klimatanpassning
Analysen har daven omfattat objekt och omraden som Botkyrka kommun inte har
radighet 6ver. Ur kommunens perspektiv blir det darfor viktigt att vidta atgarder for att
informera verksamhetsansvariga om de resultat som erhallits och att i den man det kravs
initiera samverkan om dessa fragor. Vid identifieringen av atgarder har vi valt
angreppssattet att inte forutsétta att andra ansvariga aktorer redan har kunskap om
problematiken, utan att Botkyrka behdver sakerstalla att de aktorerna har, eller far
kunskapen.

6.8.6 Kontinuitet och helhetssyn kravs i det fortsatta atgardsarbetet

Vid ett par tillfallen i analysen har komplexa samband och behov av en helhetssyn
avseende klimatanpassningsatgarder identifierats. Ett exempel &r behovet av kylsystem
sommartid pa aldreboenden. Kylsystem ar beroende av el, men om elen slas ut,
exempelvis till foljd av en éversvamning, behovs dven redundans inom elférsorjningen.
I somras, under pagaende pandemi, fick flaktar inte anvandas for att svalka ner de aldre
pa grund av risken for smittspridning. Aven ett par konfliktforhallanden har
identifierats, dar kommunen behover ta stallning. Ett sddant ar konkurrensen om marken
inom téttbebyggt omrade, som kan innebara att det blir svart att till fullo infora gréna
atgarder av den omfattning som skulle behdvas. Ett annat ar en atgard som skulle
innebdra kontrollerad éversvamning. | dagslaget skulle en del jordbruksmark kunna
laggas under vatten efter kompensationsatgarder. | framtiden kan dock behovet av
narodlat bli an storre, vilket dessutom ar en central del av kommunens héllbarhetsmal,
varfor avvéagningar behdver goras.

| samband med avvagningar mellan olika behov och 6nskemal har forekomsten av
berékningar av kostnader for hantering av klimatrelaterade handelser och aterstéllning
av verksamheter lyfts fram som ett stdd. | de fall dér berédkningar av detta slag gjorts,
framgar att det oftast ar billigare att klimatanpassa i tidiga skeden, dar béttre
forutsattningar och storre flexibilitet finns.
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7/ FORTSATT
KLIMATANPASSNINGSARBETE

| arbetet med klimat- och sarbarhetsanalysen har évergripande atgarder identifierats for
att klimatanpassa befintliga system eller sakerstélla att klimatanpassning beaktas i
pagaende utvecklingsprojekt. Det &r av stor vikt att arbetet med klimatanpassning
fortsatter, genom kunskapsuppbyggnad, information och samverkan, men framfor allt
genom konkreta atgarder som i slutandan innebar minskade risker for Botkyrka
kommun.

Identifierade atgarder kommer att prioriteras av kommunen och inga i en handlingsplan
for klimatanpassning (klimatanpassningsplan). En rekommendation &r att forvaltningar
och bolag som tilldelats ansvar for atgarder ocksa tydliggor dem i sina respektive
verksamhetsplaner samt integrerar klimatperspektivet i sina befintliga processer. Det
skapar en bra grund for att inlemma klimatanpassningsperspektivet i den ordinarie
verksamheten.

Nedan ges Structors rekommendationer och reflektioner kring det fortsatta arbetet med
klimatanpassning, baserat pa klimat- och sarbarhetsanalysens resultat.

7.1.1 Uppfoljande fysisk workshop

Analysen genomfordes med hjélp av tva digitala workshop-tillfallen pa grund av
radande pandemi. Structors erfarenhet ar att fysiska workshop-tillfallen normalt fangar
upp mer kunskap hos deltagarna i jamforelse med digitala. Structors rekommendation &r
darfor att, nar det ater blir mojligt, genomfora en uppfoljande fysisk workshop for att
verifiera det sammanstéllda resultatet och eventuellt fanga upp ytterligare kunskap och
mojliga konsekvenser.

7.1.2 Fordjupad analys av atgarder

I en rad utredningar och underlag finns generella atgéarder identifierade. Botkyrka
kommun bor stamma av och undersoka relevansen i dessa for de egna forhallandena,
exempelvis fran Klimat- och sarbarhetsutredningen och i den nationella strategin for
klimatanpassning. Praktiska exempel aterfinns ocksa pa klimatanpassning.se. Pa
SMHI:s webbplats finns en lathund for hur kommuner kan arbeta med
klimatanpassning. Dér finns ocksa anpassat stod, som konkretiserar vad
klimatanpassning kan handla om for olika verksamheter. Lansstyrelsen Stockholm
bidrar ocksa med en process for klimatanpassning i fysisk planering samt tillhandahaller
stod i form av en checklista for klimatanpassning i fysisk planering, vilka aterfinns pa
lansstyrelsen i Stockholms lans webbplats.

Som namnts tidigare har utgangspunkter for identifiering av atgarder varit de
konsekvenser som innebdr de allvarligaste konsekvenserna.

Det finns forstas andra principer for att identifiera prioriterade atgarder, sdsom att
undersoka vilka konsekvenser som enkelt kan atgardas till begransad kostnad, att
undersoka vad som kan atgardas inom redan pagaende initiativ och arbeten med mera. |
denna analys har vi valt att hantera de allvarligaste konsekvenserna, men att atgarderna
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ska strava efter att vara effektiva och helst inkluderas i redan pagaende planering och
utveckling.

I den nationella strategin for klimatanpassning anges nagra principer for prioritering av
de atgarder som genomfors. Arbetet ska baseras pa principen om langsiktig hallbarhet
som innebar att beslutfattande, planering och genomforande av atgarder ska beakta
befintliga och kommande generationers intressen. Vid val av detaljerade
anpassningsatgarder ska hansyn tas till atgarder som:

e har en positiv effekt pa miljon och ekosystemtjanster

e dr givande oavsett graden av klimatférandring och som har positiva effekter pa
andra sektorer

e &r forebyggande och bidrar till samhéllsekonomisk effektivitet genom att minska
skadekostnader och

e har positiva effekter pa social sammanhallning, bidrar till hallbar ekonomisk
tillvaxt och sysselsattning, goda livsmiljéer och hélsa och som inte missgynnar
nagon social grupp

De dtgarder som prioriteras bor inga i en verksamhetsplan, eller liknande, och tilldelas
medel och ansvarig. Atgarden behover ocksa foljas upp och utvérderas; om den
genomforts som planerat eller vad som hindrat, vilka lardomar som kunnat dras av
implementeringen och om mojligt utvérdera dess effekt, bade positiv och eventuell
negativ.*®

7.1.3 Behov av samverkan

Som framgatt beror klimatanpassning flera omraden i kommunens samhallsplanering.
Varje forvaltning behéver saledes beakta klimatanpassning, med det ar likval av vikt att
fragan inte enbart hanteras i stupror inom specifika sakomraden. For att hitta atgarder
som fungerar tillsammans kan det krdvas samarbete och tvarfunktionella arbetsgrupper.
Pa klimatanpassning.se finns exempel pa hur Lerums kommun skapat ett
samverkansforum dér olika experter kan beakta gemensamma lGsningar for
klimatanpassning i samhéllsplaneringen.®® | Géteborgsregionen har flera kommuner
tagit ett steg langre och startat ett regionalt klimatanpassningsnétverk for att
astadkomma samverkan och ge stdd i arbetet med klimatanpassning.®’

Pa SMHI:s webbplats finns stod i form av en lathund for hur kommuner kan arbeta med
klimatanpassning. Forutom verksamhetsanpassat stod finns ocksa rad om hur arbetet
kan etableras pa en kommundvergripande niva, genom en arbetsgrupp sammansatt med
bred representation. Rekommendationen ar att deltagare ar tjanstepersoner som dels har
ett Overgripande perspektiv pa den forvaltning eller det bolag den representerar, dels
detaljkunskaper om verksamhetsomradets sakomraden. En viktig funktion for
arbetsgruppens deltagare &r att etablera vagar for férankring och informationsdelning

% Detta papekas ocksa i Patrik Baard, Maria Vredin Johansson, Karin Edvardsson Bjornberg (2011), Hallbarhetsanalys — en
végledning, FOI-R--3389--SE

% Las mer pé https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/expertgrupp-ger-helhetssyn-for-
kommunens-klimatanpassning-fordjupning-1.148613, hdmtad 2020-12-01

97 Las mer pa https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/natverk-starker-kommunernas-
arbete-med-klimatanpassning-1.161962#:~:text=


https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/expertgrupp-ger-helhetssyn-for-kommunens-klimatanpassning-fordjupning-1.148613
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/expertgrupp-ger-helhetssyn-for-kommunens-klimatanpassning-fordjupning-1.148613
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/natverk-starker-kommunernas-arbete-med-klimatanpassning-1.161962#:~:text=
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/natverk-starker-kommunernas-arbete-med-klimatanpassning-1.161962#:~:text=

Klimat- och sarbarhetsanalys
Structor

2021-08-31 s 92 (103)

inom sin organisation. Med detta angreppssatt minskar ocksa antalet beslut som behover
omprovas pa grund av ovéntade effekter eller andra avvagningar i senare skeden.

7.1.4 Behov av helhetsperspektiv och beslutsstod

Riskuppfattningar vad galler klimatforandringar kan andras 6ver tid och sadana
uppfattningar har betydelse for vilka beslut som fattas. Robusta beslut innebér att ta
hojd for de osdkerheter som finns angaende till exempel de framtida klimatforand-
ringarna i stallet for att utga fran en given situation i planeringssammanhang. Robusta
beslutsmetoder anvands internationellt for att uppna béttre klimatanpassning.
Forskningsprojektet Robusta beslut for att hantera klimatrisker i Sverige har undersokt
mojligheten att anvanda sadana metoder inom den svenska samhallsplaneringen, sarskilt
I arbetet med klimatanpassning. | en enkatundersékning namnde kommunrepresentanter
tillgang till ratt beslutstodsmetoder, vid sidan av brist pa pengar, tid och kompetent
personal, som de stora utmaningarna. | projektet sker utvecklingen av anvandbara
beslutsmetoder i nara samverkan med beslutsfattare.%

Utdver dessa osakerheter kommer beslut om klimatanpassning ocksa att paverka andra
mal. ldealt ar forstas om klimatanpassningsatgarder ocksa stodjer andra mal. Vid
utvarderingen av EU:s strategi for klimatanpassning konstaterades att:

Adaptation can and should be a powerful ally of sustainable development
and disaster risk reduction efforts. EU policy must seek to create synergies
between the three policies to avoid future damage and provide for long-term
economic and social welfare in Europe and in partner countries.*

Kommunen har ansvar, mal och verksamhet avseende alla dessa tre omraden,
klimatanpassning, hallbarhet och katastrofriskreducering, som ibland kommer att sta i
konflikt med varandra. Att beslut som rér klimatanpassning paverkar mojligheten att na
andra samhéallsmal har uppmarksammats i det tvarvetenskapliga forskningsprogrammet
Climatools. | programmet undersoktes bland annat vilka typer av malkonflikter som kan
uppsta i klimatanpassningen av sektorerna byggd miljo, turism, friluftsliv och hélsa.
Relativt vanligt forekommande var att vissa anpassningsatgarder skulle kunna innebara
utslappsokningar, t.ex. beroende pa hur man tillser kylning for att begransa
hélsoeffekter av varmeboljor. For att fatta beslut om atgéarder, behover effektivitet och
kostnadseffektivitet avvigas mot negativ paverkan pd andra samhallsméal.*% |
programmet arbetades ocksa verktyg fram for att stodja dessa avvagningar, exempelvis
Hallbarhetsanalys, som stod i beslut om investeringar med forhallandevis lang
livslangd.®* Inledningsvis identifierades konsekvenser av potentiella atgarder utifran
hallbarhetsbegreppets miljomassiga, ekonomiska respektive sociala dimension.
Analysen kan sedan fordjupas, genom avvagningar av kostnad mot nyttor eller genom

% Misse Wester, Christoffer Wedebrand. Robusta beslutstédsmetoder. En enkatundersokning av politiker och tjanstepersoners
arbete med klimatanpassning, TRITA-ABE-RPT-1928,
https://www.kth.se/polopoly_fs/1.970752.1585305171!/Wester%200ch%20Wederbrandt%202019%20Robusta%20beslutsstddsm
etoder.%20En%20enkatundersdkning%20av%20politikers%200ch%20tjanstepersoners¥%20arbete%20med%20klimatanpassning.
pdf

% Se vidare EU-kommissionens webbplats, https://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what_en, hamtad 2021-01-14

100 Karin Edvardsson Bjornberg, Asa Svenfelt (2009), Goal Conflicts in Adaptation to Climate Change. An inventory of goal
conflicts in the Swedish sectors of the built environment, tourism and outdoor recreation, and human health, FOI-R—2747--SE


https://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what_en
https://www.foi.se/rapportsammanfattning?reportNo=FOI-R--2747--SE
https://www.foi.se/rapportsammanfattning?reportNo=FOI-R--2747--SE
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malkonfliktsanalys for att identifiera malkonflikter och synergier. Analysen ar en
kvalitativ process som utfors stegvis:

Identifiera relevanta mal

Urskilj konsekvensernas relation till malen
Urskilj tgardernas relation till malen

Se om konflikter eller synergier dvervager
Diskutera igenom prioritering av atgarder

(R T R

Man behdver ocksa undersoka om anpassningsatgarden kan modifieras for att bli mer
forenlig med 6vriga mal. Verktyget bidrar inte med principer for att géra rationella val,
utan underlattar reflektion och synliggor pa vilken grund beslutet fattas. Infor beslut
behdver man identifiera om det finns konsekvenser som é&r irreversibla, dar det ar
omajligt att aterstalla utgangslaget, eller om det finns konsekvenser som riskerar att
drabba vissa grupper sarskilt hart (etiska fragor). En annan aspekt ar om det foreligger
risk for sa kallad ~’path dependency”, dvs. att en process foljer det spar den
ursprungligen har pabdrjat, samtidigt som det blir svart att vélja en annan riktning
utifran ekonomiska aspekter.

7.1.5 Klimatanpassningsarbete &r en kontinuerlig process

Viktigt efter implementeringen av atgarder ar som namnts tidigare att de foljs upp och
utvarderas och att erfarenheterna tas vidare i en larandeprocess. Vissa fysiska atgarder
dimensioneras for att std emot hot av en viss omfattning. Andra, som rutiner och planer
for beredskap, kraver utbildning och évning for att bibehalla funktionaliteten.
Atgérdernas paverkan pé riskbilden behdver utvarderas och funktionaliteten kan i
manga fall behova sdkerstéllas genom tillsyn eller efter intraffade handelser. Det
behdver ocksa framga om en prioriterad uppgift av olika anledningar inte genomforts
som planerat.

En klimat- och sarbarhetsanalys utgor ett viktigt underlag for att forankra behoven av
atgarder i kommunens olika verksamheter. En klimat- och sarbarhetsanalys ar dock
resurskravande och kan inte frekvent genomforas i sin helhet och vara
kommunovergripande. Klimatanpassningsperspektivet behéver darfor fangas upp och
tas vidare i ordinarie utvecklingsarbete, &ven i det som inte &r planerat vid
genomforandet av en klimat- och sarbarhetsanalys. Detta &r viktigt for att skapa
handlingsutrymme och forutsattningar for kostnadseffektiva I6sningar redan fran borjan.
Botkyrka kommun har en bra grund pa den strategiska nivan, dar ett antal styrande
dokument namner att klimatanpassning ska beaktas (se exempel i avsnitt 5.2.2 och
5.2.2). Det &r en viktig signal for att medvetandegdrande betydelsen av klimat-
anpassning i kommunens olika verksamheter och forvaltningar, men for att kunna ta
arbetet vidare behdver det konkretiseras. Att ta atgarder i en handlingsplan vidare till
respektive ansvarig forvaltning eller bolags verksamhetsplan ar ett satt att féra in fragan.
De verksamheter som inte har erfarenhet av klimatanpassningsarbete behdver dock
vagledning om hur och nar det bor goras, for att undvika att skapa sarbarheter eller for
att identifiera behov av nya atgarder. Det ar darfor viktigt att det finns en person med
kunskap om klimatférandringar och klimatanpassning med ett uttalat ansvar att stodja
kommunens samtliga verksamheter i detta arbete.
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Aven om alla verksamheter behéver beakta klimatanpassning behover det inte alltid
utmynna i atgarder. Det beror pa resultatet av den riskbild som malas upp i arbetet.
Déremot ar det inte tillrackligt att gora ett nedslag vid ett tillfalle, utan riskbilden
behdver omvarderas nar verksamheten eller dess forutsattningar forandras — eller da det
tillkommer ny kunskap om klimatets forandring och dess effekter. Detta innebér att
klimatanpassningsarbetet inte kommer till en slutpunkt utan &r en pagaende kontinuerlig
process.
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BILAGA 1 DELTAGARFORTECKNING
WORKSHOPS

Workshop 1 — Identifiering av konsekvenser

DELTAGARE TITEL FORVALTNING/ENHET
GRUPPINDELNING

Gunilla Isgren Miljoutredare Samhallsbyggnadsférvaltningen/miljéenheten

L.Infrastruktur och tekniska férsérjningssystem

Madeleine Karlsson Milj6- och Sodertdrns Fjarrvérme

energistrateg
Christer Holmberg Projektledare VA Teknik- och fastighetsforvaltningen/VA
Silver
Eva Hagland Projektledare VA Teknik- och fastighetsforvaltningen/VA
Heidi Pintamo- Oversiktsplanerare Kommunledningsforvaltningen
Kenttala
Christian Ferm Sddertdrns brandfdrsvarsférbund
Max Ekberg Sodertorns brandférsvarsforbund

2. Byggnader, bebyggelse och samhéallsplanering

Susanne Pettersson Trafikplanerare Samhallsbyggnadsforvaltningen/stadsmiljo
Linda Mourujarvi Bygglovshandlaggare Samhéllsbyggnadsforvaltningen/bygglov
Martina Hagglund Hallbarhetsansvarig BotkyrkaByggen

Jenny Lindkvist Energi/hallbarhet Teknik- och fastighetsforvaltningen/fastighet
Zillah Edstrom Bood = Planarkitekt Samhéllsbyggnadsférvaltningen/planenheten
Alejandra Andersson = Sékerhet/trygghet Kommunledningsférvaltningen

3. Halsa/natur/miljé

Lisa Lindblom Landskapsarkitekt Samhéllsbyggnadsférvaltningen/stadsmiljéenheten
Dan Arvidsson Miljoutredare Samhallsbyggnadsférvaltningen/miljéenheten
Anders Forsberg Miljéutredare Samhéllsbyggnadsforvaltningen/miljéenheten

Jessica Nyberg Miljéutredare Samhéllsbyggnadsforvaltningen/miljéenheten
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Workshop 2 — Vardering av konsekvenser och identifiering av
dvergripande atgardsomraden

DELTAGARE TITEL FORVALTNING/ENHET
GRUPPINDELNING

Gunilla Isgren Miljoutredare Samhallsbyggnadsforvaltningen/miljéenheten

1.Infrastruktur och tekniska forsoérjningssystem

Madeleine Karlsson Miljo- och Sddertdrns Fjarrvarme
energistrateg
Christer Holmberg Projektledare VA Teknik- och fastighetsforvaltningen/VA
Silver
Eva Hagland Projektledare VA Teknik- och fastighetsforvaltningen/VA
Heidi Pintamo- Oversiktsplanerare Kommunledningsférvaltningen
Kenttala
Christian Ferm Sodertorns brandférsvarsforbund
Max Ekberg Verksamhetsstrateg Sodertdrns brandforsvarsforbund
Dan Arvidsson Miljéutredare Samhallsbyggnadsforvaltningen/miljéenheten
Jessica Nyberg Miljoutredare Samhallsbyggnadsforvaltningen/miljoéenheten

2. Byggnader, bebyggelse och samhéallsplanering

Susanne Pettersson Trafikplanerare Samhaéllsbyggnadsférvaltningen/stadsmiljo

Linda Mourujarvi Bygglovshandlaggare = Samhéllsbyggnadsforvaltningen/bygglov

Martina Hagglund Hallbarhetsansvarig BotkyrkaByggen

Jenny Lindkvist Energi/hallbarhet Teknik- och fastighetsforvaltningen/fastighet
Zillah Edstrém Bood Planarkitekt Samhallsbyggnadsforvaltningen/planenheten
Alejandra Andersson = Sékerhet/trygghet Kommunledningsforvaltningen

Lisa Lindblom Landskapsarkitekt Samhéllsbyggnadsforvaltningen/stadsmiljéenheten

Anders Forsberg Miljéutredare Samhaéllsbyggnadsforvaltningen/miljoenheten
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BILAGA 2 — FORMULAR KLIMAT- OCH SARBARHETSANALYS

Bilagan omfattar ett Excel-formular med en komplett sammanstéllning 6ver konsekvenser och identifierade atgarder, vilken bifogas
separat.

Formuléaret bestar av foljande falt.

Bedémda Markering pa Kommentar Skyddsvirde som
Konsekvens

konsekvenser | kartunderlag konsekvens paverkas QlEdiey Qlesibsie

System | Klimatindex

Foljande system har beaktats:

Vagar Dricksvattensystem (produktion och Naturmiljo
Jarnvagar distribution) Vattenmiljo

Sjofart Avfallshantering Manniskors sakerhet
Telekommunikationer Enskilda avlopp Manniskors héalsa
Fibernat Byggnader (konstruktion) Jordbruk

Radio- och tv-distribution Byggnader (varme och kylbehov) Skogsbruk

Elsystem (nat/produktion) Bebyggelse/bebyggd mark Friluftsliv och turism
Fjarrvarme/fjarrkyla (naturolyckor) Kulturmilj6

Spillvatten- och dagvattensystem Byggnader (kulturmiljo)
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Foljande klimatindex har beaktats:

Hdbga temperaturer

Laga temperaturer
Varmebolja

Okat antal nollgenomgangar
Isbeldggning

Tjale

Haog vattentemperatur
Intensiv korttidsnederbord
Kraftig nederbord
Langvarig nederbérd
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Héftiga snofall

Hagel

Foréandrade nederbdrdsmonster
Torka

Forandrad grundvattenniva
Okad luftfuktighet

Hoga vattenstand i sjoar och
vattendrag

L &ga vattenstand i sjoar och
vattendrag

Hoga vattenstand i Ostersjon
Saltvattenintrangning
Varierande vattenstand
Hoga floden

Forandrat flodesmonster
Kraftig vind

Byvind

Aska

Dimma

Okad luftfuktighet
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Konsekvenserna beskrivs med koder (anges i kolumn Markering pa kartunderlag) som kopplar till kartmaterial. | bilagan finns ett
antal generella konsekvenser som inte har nagon kod och inte heller aterfinns i kartunderlaget.

Koden pa kartmaterialet definieras enligt féljande:
XNN déar X beror pa system och NN ar ett [6pnummer.

X definieras enligt foljande:

VvV vag

JV jarnvag

SJ sjofart

VA spillvatten- och dagvattensystem
DV dricksvattensystem

FV fjarrvarme/fjarrkyla

B byggnad

JB jordbruk

Identifierade konsekvenser har baserats pd kommunrepresentanternas beskrivningar.
Foljande skyddsvarden har beaktats:

Manniskors liv och hélsa
Samhallskritiska funktioner/verksamheter
Naturmiljo

Kulturmiljo

Ekonomiska varden

Konsekvensen har bedomts genom fargmarkering av kolumnen Skyddsvarde enligt den trafikljusmodell som presenterats i kapitel
4. | ett fatal fall har ingen vérdering av konsekvensen genomforts. | de fallen ar saknas darfor farg pa skyddsvarde.
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Identifierade atgarder har baserats pa kommunrepresentanternas beskrivningar.
Atgardstyp har angetts utifran foljande indelning:

Informationsatgard

Samverkansatgard

Utredningsatgard

Teknisk/fysisk atgard

Implementering i planerings- och styrdokument
Beredskapsatgérd
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BILAGA 3 — KARTMATERIAL

Bilagan omfattar foljande kartmaterial, vilka bifogas separat:
Karta infrastruktur_omrade 1.pdf

Karta infrastruktur_omrade 2.pdf

Karta infrastruktur_omrade 3.pdf

Karta Bebyggelse_omrade 1.pdf

Karta Bebyggelse_omrade 2.pdf

Karta Bebyggelse_omrade 3.pdf

Karta Halsa_ omrade 1.pdf

Karta Halsa_ omrade 2.pdf

Karta Halsa_ omrade 3.pdf

Karta Natur_Jordburk_Kultur_FO_omrade 1.pdf
Karta Natur_Jordburk_Kultur_ FO_omrade 2.pdf

Karta Natur_Jordburk_Kultur_FO_omrade 3.pdf
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BILAGA 4 - BEGREPP OCH
FORKORTNINGAR

Forkortningar skrivs ut forsta gangen de anvands i rapporten. Nedan forklaras ett antal
begrepp som anvands i rapporten.

Ett hot &r en h&ndelse, en foreteelse eller en aktdr som kan orsaka negativa
konsekvenser. | detta fall utgors hotet av klimatférandringarna, nedbrutna i olika
klimatfaktorer och klimatindex.

Risk ar en sammanvéagning av sannolikheten for att en handelse ska intréffa och de
konsekvenser handelsen kan leda till.

Konsekvenser ar de effekter som klimatfaktorerna far pa olika systemtyper (se nedan).
Konsekvenserna kan vara bade negativa och positiva samt direkta och indirekta,
avseende paverkan pa skyddsvardena. Denna klimat- och sarbarhetsanalys fokuserar pa
de negativa konsekvenserna.

Klimatanpassning anvénds for atgarder som anpassar samhéllet till de konsekvenser
som ett forandrat klimat kan medfora.

Atgérderna syftar till att skydda det som brukar kallas samhéllets skyddsvarden, i detta
arbete miljo, samhallets funktionalitet, ekonomiska varden samt manniskors liv och
halsa.102

Samhéallsviktig verksamhet &r en verksamhet, tjanst eller infrastruktur som
uppratthaller eller sakerstaller samhéallsfunktioner som &ar nédvandiga for samhéllets
grundlaggande behov, vérden eller sikerhet.%3

System ar uppbyggda av olika systemtyper. Systemen finns pa olika nivaer i samhéllet.
Systemtyper ser darfor oftast olika ut pa olika systemnivaer. Ett exempel pa system kan
vara jarnvag, dar exempel pa systemtyper kan vara spar, véxlar, broar, kablar med
mera.

Systemomraden utgor i klimat- och sarbarhetsanalysen en gruppering av flera system
for att mojliggora analys. De utgors framfor allt av fysiska system, men delvis ocksa

102 Arbetet med samhallsskydd och beredskap omfattar dven skyddsvardena demokerati, rattssakerhet och méanskliga fri- och
rattigheter samt nationell suverénitet. Se exempelvis MSB (2014. Overgripande inriktning f6r samhallsskydd och beredskap. MSB
dnr 2014-1942

103 Detta ar den uppdaterade definitionen som MSB lanserade i oktober 2020.
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av funktionella. Systemomraden bestar alltsa av olika system. Exempelvis har
systemen jarnvag, vag och sjofart slagits ihop till systemomradet kommunikation.

Sarbarhet ar de egenskaper eller forhallanden som gor ett samhalle eller ett system
mottagligt for de skadliga konsekvenserna av ett hot, i detta fall en klimatrelaterad
handelse.

Redundans &r ett satt att minska sarbarheten i ett system/en verksamhet, genom att
bland annat ha alternativ for genomférandet av en funktion. Det kan vara att ha
ytterligare ett likadant system eller att kunna utféra funktionen pa ett annat, likvardigt
satt. FOr att systemen ska vara redundanta ska de inte slas ut av samma héndelse.

Aktsamhetsomrade for skred innebar omraden som har forutséttningar for jordskred.
For att skred skall kunna intraffa kréavs att jorden bestar av lera och/eller silt och att
marklutningen ar tillrackligt stor. Dessa naturliga forutsattningar (med givna
troskelvarden) gor att skred kan uppstd mer eller mindre spontant, men inte
nodvandigtvis.



