RAPPORT 15001 B FORHANDKOPIA 1(11)
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Titania Bygg & VVS AB | 2015-04-30 15001 AO01-A06
Ernst Ahlgrens viag 1-3 Rapport B (Férhandskopia)
112 55 Stockholm Tingstorget, Alby, Botkyrka.
Trafikbuller- och vibrationsutredning for detaljplan

Rapport 15001 B (Férhandskopia)
Tingstorget, Alby, Botkyrka

Trafikbuller- och vibrationsutredning for detaljplan

Uppdrag
Genomgéng, for detaljplan, av forutsattningarna, med avseende pé trafikbuller
och vibrationer, for bostéder pa Tingstorget i Alby, Botkyrka.

Sammanfattning

Med foreslagen byggnadsutformning och ldgenhetsplanlosning kan bostéader
med god ljudkvalitet erhallas. Aktuella riktvirden innehélls och
Ljudkvalitetsindex for projektet blir 1,6. Vibrationerna beréknas bli lagre dn 0,3
mm/s.
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1. Sammanfattande bedémning

De planerade bostadshusen utsdtts for mattligt hoga bullernivéer fran végtrafiken
pa framst Tingsvigen, Albyviagen och vig E4 samt ljud fran lekande barn.

Vid mest utsatta fasad blir ekvivalentnivan upp mot 65 dB(A). Hénsyn har tagits
till trafikbullret vid utformningen av byggnaderna och med skisserad
lagenhetsutformning kan bostidder med hog ljudkvalitet byggas. Manga
lagenheter far hogst 55 dB(A) utanfor alla boningsrum. Smaldgenheterna, hogst
35 m? far hogst60 dB(A) vid fasad. DE nya riktvirdena for trafikbuller innehalls.

Alla lagenheter har tillgang till gemensam uteplats och storre gard med hogst
70 dB(A) maximal och 55 dB(A) ekvivalent ljudniva. Alla ldgenheter kan dven
fa enskild balkong/uteplats med hogst dessa nivéer. Centralt ordnas uteplatser
med tak for att klara riktvardet hogst 50 dB(A) ekvivalentniva pé uteplats

Ljudkvalitetsindex for projektet &r 1,6. Index &r hogre an minimikravet 1,0 och
bostdder med god ljudkvalitet kan byggas.

Stomljudsnivderna fran tunnelbanetrafiken undre byggnaden berdknas bli ldgre
dn 30 dB(A) och vibrationerna frén trafiken lagre &n 0, 3 mm/s.
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2. Beddmningsgrunder

I denna rapport kommenteras den foreslagna bostadsbebyggelsen utgaende fran
mojligheterna att innehélla kraven pa

e hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid minst hilften av boningsrummen,
avstegsfall B.

e uteplats med hogst 70 dB(A) maximal ljudniva och 50 dB(A)
ekvivalentniva.

e hogsta trafikbullernivder inomhus enligt Ljudklass B.
e ldgst 1,0 Ljudkvalitetsindex.

3. Bullerdampande atgarder
For att mojliggora god ljudmiljo forutsétts foljande atgarder.

e Vissa balkonger forses med tita ricken och ljudabsorbenter 1 taken for att
minska ljudnivan vid fonster mot balkongerna samt pa balkongerna.
Min balkongdjup

Ljudabsorbe

450

Tatt racke

Exempel pa mini_mimétt_pé’l baIIZong som dampar trafikbullret med upp till
5 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fonster mot balkongen. Ljudabsorbent med
lagst ljudabsorptionsklass B.
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e Fonster och uteluftdon dimensioneras sa att trafikbullernivan inomhus blir
hogst motsvarande Ljudklass B.
Kommentar
I forskningsprojektet Trafikbuller och Planering som redovisades i rapport
IV hésten 2012 konstateras att laga trafikbullernivaer inomhus &r den
enskilt viktigaste faktorn for att minska trafikbullerstorningen i bostader i
bullerutsatta lagen. Enk&tundersdkningen visar att 21 % av de boende i
moderna bostader ar mycket storda av trafikbuller om trafikbullret inomhus
uppfyller kraven enligt BBR, Ljudklass C, 30 dB(A) ekvivalentniva/45 dB(A)
maximalniva. For bostader dar kraven enligt Ljudklass B uppfylls ar
andelen mycket stérda endast 7 %.

4. Beraknade trafikbullernivaer

Berdkningarna av trafikbuller har utforts enligt de samnordiska berdknings-
modellerna.

Ekvivalent ljudniva - Oversikt

De ekvivalenta ljudnivéerna vid fasad har beréknats. P4 ritning 15001 A01
redovisas de dimensionerande ekvivalenta ljudnivéerna vid skisserade
byggnader i steg om 5 dB(A). Vid mest utsatta fasad fis upp mot 65 dB(A).
Byggnaden far dock en sida med hogst 55 dB(A).

For de flesta byggnader ar ekvivalentnivan hogst ca 55 dB(A) vid alla fasader.

En viss variation fas i trafikbullernivén pa fasaderna men variationen ligger
inom pd ritningen angivna intervall.

Berdkningsnoggrannheten for ekvivalent ljudniva ér + 2 dB(A) varfor finare
indelning 4n i1 5 dB-steg inte &r trovérdigt/relevant.

Ekvivalent ljudniva - Detaljer

P& ritningarna 15001 A02 — A06 redovisas de ekvivalenta ljudnivéerna pa
lagenhetsplaner for byggnader som far 6ver 55 dB(A) ekvivalent ljudniva. Pa
planerna redovisas dven de bullerddmpande atgidrder som krdvs 1 vissa ldgen.

Maximal ljudniva

Den maximala ljudnivan vid fasad har berdknats. Maximalnivin &r hogst

10 dB(A) hdgre dn ekvivalentnivan och inte dimensionerande. Ingen sarskild
redovisning gors pa ritning. P4 gdrdsytor i1 anslutning till bostdderna &r
maximalnivan hégst 70 dB(A).
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5. Stomljud och vibrationer

Mitning av stomljud och vibrationer pa grund av trafiken 1 omréadet, fraimst
tunnelbanetrafik, har utforts i samband med detaljplanearbetet.

Tunnelbanetrafiken medfor ldagre &n 30 dB(A) maximala ljudnivéer 1 planerade
bostider pa grund av stomljud. Mélet hogst 30 dB(A) innehélls.

Med traditionellt byggsystem, tunga bjilklag, berdknas att de komfortvigda
vibrationerna blir ldgre &n 0,1 mm/s vid normal trafik. Om litta byggsystem
viljs bedoms att malet 0,3 mm/s kan innehéllas men detaljstudier kravs.

6. Ljudkvalitet

Lagenheternas ljudkvalitet med avseende pa trafikbuller beréknas utgdende fran
Ljudkvalitetsindex enligt den metod som beskrivs i ”Trafikbuller och Planering
v”.

Utgaende fran berdknade bullernivaer, foreslagna lagenhetsplanlosningar etc.
samt uppgifter om grannskapet har Ljudkvalitetsindex for projektet berdknats.
Vid dessa bullerberdkningar och bedomningar tas alltid hinsyn till den verkliga
bullersituationen vilket innebér att bullerregnet ingar. Foljande 6verviganden
och bedomningar 1 6vrigt ligger till grund for berdkningarna av
ljudkvalitetsindex.

Buller pa trafiksidan

Ekvivalentnivén pa den mest utsatta byggnaden i projektet ar
61-65 dB(A). Alla lagenheter i projektet far -2 poing.

Buller pa bullerdampad sida

Ljudnivaerna pa den bullerddmpade sidan ar hogst 55 dB(A) ekvivalentniva.
Alla lagenheter i projektet far +0 poédng.

Buller vid entré

De flesta trapphusen har entréer bade mot sida med hogst 55 dB(A)
ekvivalentnivd, ndgra har 60 dB(A), medelvirdet {for alla bostidder blir + 0
poang.

Buller pa gard, uteplats och balkong

Alla lagenheter har tillgang till bAde gemensam och egen uteplats/balkong med
hogst 55 dB(A) ekvivalentnivd och ldgre an 70 dB(A) maximalniva. De flesta
lagenheter har dven tillging till stérre gard med dessa nivder. Medelvérde for
projektet blir +4 poing.

~
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Buller inomhus

Byggnadens trafikbullerisolering dimensioneras for trafikbullernivaerna
inomhus motsvarande ljudklass B. Detta ger +7 podng for alla ldgenheter.

Forekomst av flera trafikslag/bullerkallor

Byggnaden utsétts for buller fran enbart végtrafik. En bullerkélla ger +0 podng
for alla lagenheter.

Planldsning

De flesta lagenheterna far hogst 55 dB(A) ekvivalentniva utanfor alla
boningsrum vilket ger +4 poiing for dessa ligenheter. Ovriga ldgenheter fr
hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva utanfér minst hélften av boningsrummen.
Detta ger +0 podng. Medelvirdet {for alla ldgenheter blir +3 poédng.

Bullerskydd pa balkonger

Malet hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid minst hilften av boningsrummen i
alla lagenheter innehélls utan avskdrmningar pa balkongerna. Detta ger + 2
poang.

Grannskapet

Grannskapet dr méttligt bullrigt. Ekvivalentnivderna ar 50 - 55 dB(A) vilket ar
ca 5-10 dB(A) lagre dn pa projektets trafiksida. Detta ger + 1 podng for alla
lagenheter.

L judkvalitetsindex

Medelvirdet for alla ldgenheter blir +14 podng och ldgsta vérdet + 10.
Ljudkvalitetsindex &r 1,6. (Medelvirdet + lagsta virdet/15). Forutséttningar for
bostdder med god ljudkvalitet finns.

7. Kommentarer

Niva vid fasad

Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad for de flesta ldgenheterna blir hogst ca
55 dB(A). For att uppna hogst 55 dB(A) vid alla fasader krévs att trafiken pa
Tingsvigen minskas med 80 %. Detta bedoms inte realistiskt varfor
beddmningen sker utgaende frén avstegsfall.
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Niva pa uteplats

Ljudnivan pa gardsytor och uteplatser mellan byggnaderna samt vid balkonger
blir ldgre &n 70 dB(A) maximal och 55 dB(A) ekvivalent ljudniva. For att uppna
aven hogst 50 dB(A) ekvivalentniva pa uteplats planeras ett antal uteplatser med
tak och ljudabsorbent i taket.

Niva inomhus

Med lampligt val av yttervéigg, fonster, fonsterdorrar, entrédorrar och uteluftdon
kan god ljudmilj6 inomhus erhallas. I detta skede anges dversiktligt ljudkrav for
fonster for Ljudklass B enligt nedan och ritning AO1. Noggrannare indelning kan
goras i den fortsatta projekteringen.

Luftljudsisoleringen for fonster uttrycks i form av vigt laboratoriemétt
reduktionstal Ry, dB, enligt SS-ISO 717/1.

For eventuella uteluftdon respektive ytterviggens ovriga delar kriavs 8 dB hogre
Dnew respektive Rw.

Ekvivalent ljudniva | Ljudkrav fonster, Rw dB, vid foljande fonsterarea/rumsarea
vid fasad, dB(A) 15 % 20 % 25 % 35 %
> 60 46 47 48 49
56-60 42 43 44 45
<55 40 41 42 43

For fasta fonster kan kraven enligt ovan minskas med 3 dB.

Utétgaende fonster och balkongdorrar med ljudkrav 6ver ca Rw =43 dB finns
inte p4 marknaden. Dessa fonster och balkongdorrar méste dérfor vara
indtgdende.

Flerluftsfonster med ljudkrav 6ver ca Ry = 35 dB kriver normalt fast mittpost.

Nya riktvarden

Nya riktvirden for trafikbuller triader 1 kraft 1 juni 2015. Dessa riktvédrden ger 1
detta projekt littnader for smaligenheter med hogst 35 m? yta. Smaligenheter
kan forlaggas mot sida med hogst 60 dB(A) ekvivalent ljudniva.

For storre ldgenheter giller avstegsfall B enligt tidigare.

Nar det géller buller pé uteplats fas skérpta riktvdrden 1 bada fallen, hogst

70 dB(A) maximalniva och 50 dB(A) ekvivalentniva. I detta projekt kravs att
minst en uteplats med lokala bullerskydd samt tak anordnas mellan
byggnaderna.

~
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8. Fdorslag till detaljplanekrav

Foljande detaljplanekrav foreslas, utgdende fran denna bullerutredning, gélla f6r
alla byggnader som omfattas av detaljplanen.

Byggnaderna och ldgenheterna samt eventuella bullerskydd ska utformas sa att

e boningsrum i ligenheter < 35 m? far hogst 60 dB(A) ekvivalent
trafikbullerniva (friféltsvirde) utanfér minst ett fonster.

e minst hilften av boningsrummen i varje bostadsldgenhet far hogst 55 dB(A)
ekvivalent trafikbullerniva (frifdltsvirde) utanfér minst ett fonster.

e gemensam eller enskild uteplats med hogst 70 dB(A) maximalniva och
50 dB(A) ekvivalentniva, frifdltsvirden, kan anordnas inom omradet

o trafikbullernivan inomhus i boningsrum inte dverstiger 26 dB(A) ekvivalent
och 41 dB(A) maximal ljudniva.

9. Riktvarden for trafikbuller

Vid nybyggnad av bostéder giller foljande riktvirden for hogsta ljudnivaer och
vibrationer fran trafik och andra yttre bullerkéllor.

Nya riktvarden fran 2015-06-01

Foljande riktvédrden for trafikbuller géller for detaljplanedrenden som pébdrjats
frén och med den 2 januari 2015.

Riktvarden for trafikbuller som normalt inte bor éverskridas vid nybyggnad
av bostader.

Lagenhetstyp/Utrymme Hogsta trafikbullerniva, dB(A)
EkvivalentnivA  Maximalniva

Smalagenheter med hogst 35 m? yta

Inomhus 30 45V (nattetid)
Utomhus (frifaltsvérden)

Vid fasad 60

P4 uteplats 50 702

Ovriga lagenheter

Inomhus 30 45V (nattetid)
Utomhus (frifaltsvérden)

Vid fasad till minst

hilften av boningsrummen 55

P4 uteplats 50 702

D" Virdet far 6verskridas med 10 dB 5 génger per natt.
2 Virdet far enligt Boverket dverskridas 5 ginger per timme.

~
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Trafikbuller och planering

Léansstyrelsen 1 Stockholms 14n har tillsammans med Stockholms stadsbyggnads-
kontor och miljéforvaltning samt Ingemansson utarbetat en programskrift
avseende trafikbuller ”Trafikbuller och planering”. I denna skrift anges forslag
till kvalitetsmal for trafikbuller samt tva avstegsfall. Dessa ér i sammanfattning:

Kvalitetsmal

e 30 dB(A) ekvivalent ljudniva inomhus och 45 dB(A) maximal ljudniva
inomhus

e 55 dB(A) ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad, balkong, uteplats och
rekreationsytor i titbebyggelse (frifaltsvirde)

e 40 dB(A) ekvivalent ljudniva vid bostadens tysta sida (friféltsvérde)

e 70 dB(A) maximal ljudniva utomhus vid fasad, balkong och uteplats
(frifaltsvérde)

Avstegsfall A

Fran riktvirdena enligt kvalitetsmalen gors avsteg utomhus fran 70 dB(A)
maximal ljudnivéd och 55 dB(A) ekvivalent ljudniva. Samtliga ldgenheter ska
dock ha tillgdng till tyst sida for minst hélften av boningsrummen med betydligt
lagre nivéer dn 55 dB(A). Tyst uteplats kan ordnas i anslutning till bostaden.

Avstegsfall B

Fran riktvirdena enligt avstegsfall A ovan gors avsteg utomhus fran ekvivalent
ljudniva pa den tysta sidan. Samtliga lagenheter ska dock ha tillgang till
bullerddmpad sida om hogst 55 dB(A) for minst hélften av boningsrummen.

Boverkets byggregler

I Boverkets byggregler, BBR, hinvisas nir det géller ljudmiljon till Ljudklass C
enligt svensk standard for ljudklassning av bostdder SS 25267. Detta innebér
foljande riktvarden for trafikbuller inomhus.

Hogsta virden for A-védgda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivier

Utrymme Ekvivalentniva, Ly Maximalnivd natt LyApmax
Bostadsrum 30 dB(A) 45 dB(A) V
Kok 35 dB(A) i

D" Virdet, Lparmax far verskridas med 10 dB 5 génger per natt (22.00 - 06.00).
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L judklassning av bostader

I svensk standard SS 25267 anges vérden for ljudklassning av bostider.
Ljudklass C uppfyller kraven enligt BBR, Ljudklass B innebér 4 dB lagre nivder
inomhus och Ljudklass A ytterligare 4 dB ldgre nivaer.

Ljudklass B kan sédgas ge 50 % hogre ljudstandard 4n vad BBR kraver och
Ljudklass A dubbelt sa hog ljudstandard.

Ljudkvalitetsindex

[ utredningen “Trafikbuller och planering II”” introduceras ett system som
innebér vigning av positiva och negativa faktorer med avseende pa risken for
storning av trafikbuller. Ar 2006 presenterades i ”Trafikbuller och planering I11”
metoden for denne viagning i form av Ljudkvalitetspodng.

Metoden med Ljudkvalitetspodng som frekvent anvandes tom ar 2012, har
succesivt vidareutvecklats. Den vidareutvecklade metoden som anvinds fran ar
2013 har namnet Ljudkvalitetsindex.

Vid bedomning av bostddernas ljudkvalitet samt ldmpligheten till
bostadsbebyggelse tas hiansyn till foljande faktorer.

Buller pé trafiksidan

Buller pé bullerddimpad sida

Buller vid entré

Buller pé gérd, uteplats och balkong

Buller inomhus

Forekomst av flera trafikslag/bullerkéllor

Planlosning

Bullerskydd pé balkonger

Grannskapet

Varje faktor har olika vikt och innehéller tre - sju alternativ. Genom ett
poédngsystem kan de olika faktorerna bedomas och den sammanlagda poidngen
for varje lagenhet berdknas. Medelvirdet av poéngen for alla lagenheter adderas
till det lagsta vérdet for ndgon lagenhet. Summan delas med 15 varvid
Ljudkvalitetsindex erhélls.

For att projekt ska vara godkéint och god ljudkvalitet kan forvintas kréavs ett
Ljudkvalitetsindex &r lagst 1,0. Vid Ljudkvalitetsindex 2,0 eller hdgre kan
mycket god ljudkvalitet forvintas.
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10.Riktvarden for stomljud och vibrationer

Luftljud i bostidder pa grund av stomljud frén trafik 1 tunnlar ska inte 6verskrida
30 dB(A) maximalniva métt med tidskonstant SLOW, for lokaler 40 dB(A).

Detta viarde avser hogsta maximala ljudniva métt i ett normalmdblerat rum utan
inverkan av bakgrundsbuller. I de fall rummet utsétts for bade luft- och
stomburet buller géller att den totala bullernivan inte far Gverstiga maximalnivan
for luftljud enligt ovan.

For vibrationer dr malet hogst 0,3 mm/s.

I svensk standard SS 460 48 61 "Vibrationer och stot - Métning och riktvdrden
for bedomning av komfort i byggnader" bilaga B, anges riktvirden for
beddmning av komfort i byggnader.

Riktvirdena bor tilldmpas vid nyetablering och &r uttryckta som vigd vibrations-
hastighet enligt:

0,4-1,0 mm/s
>1,0 mm/s

0,3 mm/s (enligt ISO 2631-1)

Mattlig storning
Sannolik stérning

Kaénseltroskel

11. Trafikuppgifter

Foljande trafikuppgifter, prognos for &r 2020, som erhdllits fran SL, Trafikverket
och kommunen ligger till grund for berdkningarna.

Sparburen trafik

AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB
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Tagtyp Antal tag/dygn Hastighet (km/h)
Tunnelbana 550 70
Vagtrafik
Véag Fordon/AMD Andel tung trafik | Hastighet km/h
Vag E4/E20 85 000 10 % 80
Albyvégen 9100 8 % 50
Tingsvagen 4 800 8 % 40
Lagmansbacken | 1 200-600 8 % 40
~
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1. BAKGRUND

Botkyrka kommun planerar att utveckla stadsdelen Alby med 670 nya bostader. Bo-
staderna ar planerade att uppféras vid Tingstorget pa Albyberget och kommer att
ligga i direkt anslutning till tunnelbanan. Bostadsutvecklingen ligger i linje med
kommunens nya éversiktsplan dar kommunen ska vaxa med 20 000 nya bostader
de narmaste 30 aren.

Under varen 2014 anordnade Botkyrka kommun en markanvisningstévlig dar hga
krav stalldes pa ekologisk, socialt och ekonomiskt hallbart stadsbyggande. Denna

dagvattenutredning ar en del av detaljplanelaggningen av omradet och syftar till att
ta fram nédvandig information for en framtida hallbar mark- och vattenanvandning.

2. PLANOMRADET

2.1 Planomradet

Planomradet ar belaget kring den norra T-baneuppgangen i Alby och avskarmas av
Grindtorpsskolan i norr och Tingsvagen i soder. Terrdngen ar kuperad och sluttar
kraftigt soderut. Marknivaerna varierar mellan +73 m och +44 m. | mitten av planom-
radet (vid T-baneuppgangen) ar marken ar relativt plan. Dar finns idag ett gruppbo-
ende med tillhérande gard och parkering.

En betydande del av omradet utgérs av naturmark som ar belagen i de mest slut-
tande partierna. En bilvag, Lagmansbacken, skar igenom planomradet upp till
Grindtorpsskolan.

== Fyrka
Tings,,
Tingsy,

Motariebacken

)
i

Radmansbacke,

&

)
?-.’329 &
'8, ,,‘@Q

Advokatbacken

TingsY

N
pioy Wy, 0 4
Albyv.
Lagman Lekares vag i

J Sporthall

Figur 1. Planomradet, mellan Grindtorpsskolan och Tingsvdgen. Lagmansbacken gar
upp till skolan. (Bildkalla: eniro.se)

Inom omradet har man identifierat naturvarden i form av tall och ek samt ett antal
stérre solitéra ekar. Hela omradet ligger inom sekundar zon av vattenskyddsomrade
for Ostra Malaren.
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2.2 Geologiska forutsattningar

Planomradet ar belaget pa berg som éverlagras av ett tunt jordskikt. | den sodra
delen, ner mot Tingsvagen, finns ett strak av moran. Infiltrationsmajligheterna be-
doéms darmed vara begransade inom planomradet.
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‘ . Urberg
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e’ HI a0 "l"""‘m ﬁgeﬂl

Figur 2. Jordartskarta fran Sveriges Geologlska Undersoknlng.
(Bildkalla: SGU, 2015)

3. FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 Befintliga dagvattenledningar

Befintliga dagvattenledningar finns idag langs med Tingsvagen och langs med
Lagmansbacken. Fran mitten av backen finns en langre servisledning som gar upp
till skolan (Figur 3). Allt dagvatten fran omradet hamnar sa smaningom i en dagvat-
tentunnel som i sin tur mynnar ut i Albysjon (Figur 4).
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Figur 3. Befintliga ledningar inom planomradet. (Kélla: Botkyrka kommun)

3.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) infordes i den svenska lagstiftningen ar
2004 och benamns i Sverige for Vattenforvaltningen. Den utgar fran vattnets natur-
liga avrinningsomraden istéllet for administrativa granser i form av lander och kom-
muner. Arbetet med vattenforvaltningen bedrivs med hjalp av ett antal definierade
miljokvalitetsnormer (MKN) som beskriver den kvalitet en vattenférekomst ska
uppna vid en viss tidpunkt.

De generella malen med MKN har varit att alla vattenférekomster ska uppna god
ekologisk och kemisk status ar 2015. Dar detta ar tekniskt omdjligt finns tidsfrist till
ar 2021 och som langst till ar 2027.

Exploateringsomradet ligger inom huvudavrinningsomradet fér Norrstrém —
SE61000. Det delavrinningsomrade som exploateringsomradet ligger inom avvatt-
nas mot Albysjons utlopp (Figur 4).

Albysjon ar en naturlig sjo med en yta pa 1 km? vars ekologiska status i april 2015
beddmdes som god (VISS, 2015). Av de diffusa kallor som bidrar till fosfortillférseln
till sjon beraknas urbana miljder inklusive dagvatten sta fér 79 % (VISS, 2015).
Denna siffra ar framtagen med hjalp av SMHI:s modelleringsverktyg S-HYPE. Att
begransa fosfortillférseln fran urbana miljder bor alltsd ses som ett viktigt verktyg for
att uppna malet om god ekologisk status. Sjon bedémdes i bérjan av 2014 ej uppna
god kemisk status med avseende pa kvicksilver och tributyltenn-féreningar

(VISS, 2015). Forbattringsbehov har identifierats med avseende pa de naringsrika
forhallandena samt halten tributyltenn-féreningar. Markanvandningen i Albysjons
delavrinningsomrade bedomdes i slutet av 2009 som otillfredsstéllande da andelen
artificiell mark beraknades uppga till 51,2 % (VISS, 2015). Ovan namnda bedém-
ningar klassas som arbetsmaterial och ar darmed inte faststallda.
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NORSBORG

Figur 4. Tekniska avrinningsomraden i norra Botkyrka. Det grona stracket ar en dag-
vattentunnel som avleder dagvattnet till Albysjon. De sma pilarna motsvarar anslut-
ningspunkter till dagvattentunneln. (Bildkéalla: Botkyrka kommuns dagvattenstrategi)

3.3 Skyddsféreskrifter for Ostra Malaren

Planomradet &r i sin helhet belaget inom sekundar zon av vattenskyddsomradet for
Ostra Malaren som &r inréttat for att skydda vattentékten for de fyra vattenverken
Norsborg, Lovon, Gérvaln och Skytteholm. Vattenskyddsomradet ar inrattat med
stod av 7 kap 22 § miljébalken (SFS 1998:808).

| bestdammelserna ar det ingen paragraf som har tydlig koppling till bostadsbebyg-

gelse men i den forsta paragrafen, generell bestammelse, fastslas att hantering som
innebar risk for vattenférorening inte far ske. | nionde paragrafen regleras utslapp av
dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for fororening foreligger.

1§ Generell bestdmmelse
Ny verksamhet och hantering som innebar risk for vattenférorening far inte ske
oavsett om verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i nedan an-
givna skyddsforeskrifter. Befintliga verksamheter eller hantering ska bedrivas s&
att risken for vattenférorening minimeras.

9§ Dag- och draneringsvatten
Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk fér vat-
tenfGérorening foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och parkeringsanlaggningar,
far inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening. Draneringssystem vid sa-
dana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med mojlighet till
fordréjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Vattenskyddsforeskrifterna innehaller vidare paragrafer som reglerar hantering av
brandfarliga vatskor, halso- och miljéfarliga &mnen, bekdmpningsmedel, industriell
verksamhet, spillvattenhantering, energianlaggningar mm.
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3.4 Dagvattenstrategi

Botkyrka kommun har tagit fram en dvergripande dagvattenstrategi som avser att
lyfta kommunens vilja for hur dagvatten ska hanteras inom kommunen. Syftet ar att
skapa forutsattningar for en god vattenkvalitet, rik biologisk mangfald, god halsa i
kommunen samt ett langsiktigt hallbart samhalle. | strategin finns 10 mal formule-
rade:

- God kvalitet i sjbar och vattendrag

- Naturlig vattenbalans

- Klimatanpassad dagvattenhantering

- Rikt véxt- och djurliv

- Sékra dricksvattenresurser

- Hoga estetiska vérden i bebyggelsemiljéerna

- God folkhélsa

- Synlig dagvattenhantering

- Minimera risk for skador pa vagar och byggnader

- Inget dagvatten till avloppsreningsverken

For att na de uppsatta malen har man formulerat ett antal 6évergripande principer
som galler for all dagvattenhantering inom kommunen. Dessa principer ska beaktas
i all kontakt med dagvattenfragor.

For att arbeta med principerna har man i sin tur tagit fram ett antal riktlinjer. Dessa
belyser hur de olika principerna bdr tillampas fér dagvattenhanteringen inom olika
typer av omraden. For det aktuella planomradet ar det Iampligt att tillampa riktlinjer-
na fér dagvattenhantering inom "befintliga bebyggda omraden och inom tomtmark”,
se Figur 5. Fér mer information om principerna for dagvattenhantering se Botkyrka
kommuns hemsida.
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Undvik att férorena dagvattnet.
Férorenat dagvatten ska renas.

Omhénderta dagvattnet sa ndra kéllan
som mdjligt, det vill sdga lokalt om-
héandertagande av dagvatten.

| andra hand ska avledning ske genom
dppen dagvattenavledning och pa ett
for platsen tilltalande sétt.

Férdré] och utjdmna flédet sa att det
inte drabbar fastigheterna nedstréms.

Minska andelen hardgjorda ytor.

Platser for hantering av extrem ned-

erbord ska skapas dar det &r nodvan-
digt.

Dagvatten och dréneringsvatten ska
ledas franskilt spillvattnet inne pa
fastigheten och far inte heller ledas till
kommunal spillvattenledning.

Kombinerade ledningar &r inte tillatet
och ska successivt byggas bort.

Dagvattenanldggningar ska dimen-
sioneras med hansyn till extrem
nederbérd.

Dagvattenanldggningar ska utformas i
samspel med det kommunala dagvat-
tensystemet.

Figur 5. Utdrag ur Botkyrka kommuns dagvattenstrategi. Riktlinjer for dagvattenhante-
ringen inom befintliga bebyggda omraden och inom tomtmark.
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4. AVRINNINGSOMRADEN

For att kunna utfora erforderliga berakningar har exploateringsomradet delats in i tre
avrinningsomraden; Lagmansbacken, omradet norr om Lagmansbacken och omra-
det séder om Lagmansbacken (Figur 6).

Figur 6. Avrinningsomraden inom exploateringsomradet. Befintliga byggnader ar mar-

kerade i guilt.
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5. DIMENSIONERANDE
DAGVATTENFLODEN

Dimensionerande dagvattenfloden beraknades med rationella metoden enligt

Qaaim =A@ - i(t;)
dar
Q4 qgim ar det dimensionerande flodet (I/s),
A ar avrinningsomradets area (ha),
¢ ar avrinningskoefficienten,
i(t,) @r den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s, ha) och

t, ar regnets varaktighet (min).

Avrinningsomradena fran avsnitt 4 karterades utifran markanvandning och varje typ
av markanvandning tilldelades en avrinningskoefficient enligt Tabell 1. Dimension-
erande floden beraknades for 20-arsregn enligt forutsattning fran Botkyrka kommun.
Varaktigheten 10 minuter valdes da avrinningsomradena ar sma och bedémdes ha
en ungefarlig koncentrationstid pa 10 minuter. Den dimensionerande nederboérdsin-
tensiteten &r da enligt Dahlstrédm (2010) 286,7 I/s, ha. Utifran de dimensionerande
flodena berdknades den volym som ansamlas under 10 minuter. Arsnederbérden
for stockholmsomradet &r 636 mm (SMHI, 2015), utifran denna arsnederbdérd be-
réknades arsfléden. Dimensionerande floden, ansamlad volym och arsfléden be-
raknades foére och efter exploatering.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for markanvandning

Markanvandning Avrinnings-
koefficient

Tak 0,9

Parkmark, skogsmark 0,3

Kvartersmark, innergardar 0,5

och torg

Vag, GC-bana, asfalt 0,85

Grasyta 0,1

5.1 Fore exploatering

Exploateringsomradets markanvandning karterades fore exploatering enligt Figur 7
varefter dimensionerande dagvattenfldden, arsfléoden och ansamlad volym under 10
minuter beraknades, se Tabell 2.
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Figur 7. Markanvdndning fore exploatering.

Tabell 2. Fére exploatering — Arsfloden, dimensionerande fléden och ansamlad volym

Markanvandning Area Red Arsfléde Dim.flode Ansamlad
area 20-arsregn volym
(10 min) (10 min)
[ha] | [ha] [m*ar] [Vs] [m3]

Avrinningsomrade norra

Hustak <0,01 | <0,01 16 1 <1
Skogsmark 0,82 0,24 1557 70 42
Parkmark 0,10 0,03 196 9 5
Summa 0,92 1769 80 47
Avrinningsomrade soédra

Hustak 0,09 0,08 509 23 14
Skogsmark 0,77 0,23 1465 66 40
Kvartersmark 0,77 0,39 2 451 110 66
GC-vag 0,03 0,03 173 8 5
Grasyta 0,05 | <0,01 29 1 1
Summa 1,71 4627 208 126
Vag 0,21 0,17 1109 50 30
Summa hela omradet 2,84 7 505 338 203

12 (31)




http://ams.se.wspgroup.com/projects/10209336/Document/36_PM_Rapport/Tingstorget_da

gvatten_slutlig150930.docx

Uppdragsnr: 10209336

Tingstorget - Dagvattenutredning

Daterad: 2015-09-30

Reviderad:

pmWSP

Handlaggare: Saga Perron/Rasmus Pierong | Status: Slutlig

5.2 Efter exploatering

Exploateringsomradets markanvandning karterades efter exploatering enligt Figur 8
varefter dimensionerande dagvattenfloden, arsfléden och ansamlad volym under 10
minuter beradknades, se Tabell 3.

Figur 8. Markanvdndning efter exploatering.

Tabell 3. Efter exploatering — Arsfléden, dimensionerande floden och ansamlad volym

Markanvandning Area | Red | Arsflode Dim.flode Ansamlad
area 20-arsregn volym
(10 min) (10 min)
[ha] | [ha] [m*/ar] [Vs] [m%]
Avrinningsomrade norra
Hustak 0,12 | 0,11 691 31 19
Skogsmark 0,63 | 0,19 1211 55 33
Parkmark 0,15 | 0,04 278 13 8
Parkering/vag 0,02 0,02 135 6 4
Summa 0,92 2315 105 64

Avrinningsomrade sodra

Hustak 0,36 | 0,33 2101 95 57
Skogsmark 0,57 | 0,17 1084 49 29
Kvartersmark 0,65 | 0,33 2079 94 56
V&g (mot Tingsvéagen) | 0,02 | 0,02 110 5 3
\r;i%éﬂ';ii";;;i” Lag- | 911 | 0,00 598 27 16
Summa 1,71 5972 270 161
Véag 0,21 | 0,17 1109 50 30
Summa hela omradet | 2,84 9 396 425 255
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Avrinningsomradesgransena redovisade i Figur 6 anvandes vid flodesberdkningar
saval fore som efter exploatering. Det omrade som efter exploatering tillkommer
Lagmansbacken ingar darmed i Avrinningsomrade stdra i Tabell 3 ovan.

5.3 Efter exploatering - detaljerad studie

En av principerna i Botkyrka kommuns dagvattenstrateg ar att flodena fran omradet
inte ska Oka efter exploatering. For att majliggora berakning av fordréjningsbehovet
utférdes en mer detaljerad studie dar avrinningsomradena fran tidigare avsnitt dela-
des upp i delavrinningsomraden. | den detaljerade studien anvandes avrinningsko-

efficienter fran Tabell 1.

5.3.1 Norra avrinningsomradet

Figur 9 visar delavrinningsomradena inom det norra avrinningsomradet efter exploa-
tering. Se Tabell 4 for arsfléden, dimensionerande fléden och ansamlade volymer.
Vidare beskrivning av respektive delomrade ges i avsnitt 7, Forslag till dagvatten-
hantering.

a

Figur 9. Delavrinningsomraden inom det norra avrinningsomradet.

Tabell 4. Efter exploatering — Arsfléden, dimensionerande floden och ansamlad volym
per delavrinningsomrade i det norra avrinningsomradet

Delavrinningsomrade | Arsfléde Dim.flode Ansamlad volym
20-arsregn (10 min)
(10 min)

[m®/ar] [I/s] [m?]
1 165 7 4
2 648 29 18
3 533 24 14
4 328 15 9
5 641 29 17
Summa 2315 104 62

14 (31)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10209336/Document/36_PM_Rapport/Tingstorget_da

gvatten_slutlig150930.docx

Uppdragsnr: 10209336

Daterad: 2015-09-30

Reviderad:

Tingstorget - Dagvattenutredning

p=WSP

Handlaggare: Saga Perron/Rasmus Pierong

Status: Slutlig

5.3.2 Sddra avrinningsomradet

Figur 10 visar delavrinningsomradena inom det s6dra avrinningsomradet efter ex-
ploatering. Se Tabell 5 for arsfléden, dimensionerande fléden och ansamlade voly-
mer. Vidare beskrivning av respektive delomrade ges i avsnitt 7, Forslag till dagvat-

tenhantering.

Figur 10. Delavrinningsomraden inom det sddra avrinningsomradet.

Tabell 5. Efter exploatering — Arsfléden, dimensionerande fléden och ansamlad volym
per delavrinningsomrade i det s6dra avrinningsomradet

Delavrinningsomrade | Arsflode Dim.flode Ansamlad volym
[m®ar] 20-arsregn (10 min)
(10 min) [m?]
[/s]
6 598 27 16
7 979 44 27
8 1049 47 28
9 161 7 4
10 211 10 6
11 753 34 20
12 63 3 2
13 338 15 9
14 538 24 15
15 131 6 4
16 835 38 23
17 121 5 3
18 194 9 5
Summa 5971 269 162
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De 6ppna torgytorna inom delavrinningsomrade 11 och 13 utgdrs av allman plats-
mark. Arsflédet fran dessa ytor uppgar till 1 091 m®ar. Det dimensionerade flodet

har beraknats till 49 I/s (20-arsregn, 10 min) vilket ger en ansamlad volym pa 29 m®
(tio min).

5.3.3 Lagmansbacken

Figur 11 visar avrinningsomrade Lagmansbacken. Den grona ytan motsvarar den
del av avrinningen fran det sdédra avrinningsomradet som tillkommer Lagmansback-
en efter att vagen breddas. | Tabell 6 redovisas beraknade floden och ansamlad
volym for Lagmansbacken.

|
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Figur 11. Lagmansbacken.

Tabell 6. Lagmansbacken — Arsfléden, dimensionerande fléde och ansamlad volym

Delavrinningsomrade | Arsfléde Dim.flode Ansamlad
20-arsregn volym
(10 min) (10 min)
[m®/ar] [I/s] [m?]
Vag - Lagmansbacken 1109 50 30

Utbéver den avrinning som redovisas i Tabell 6 tillkommer avrlnnlng fran delavrin-
ningsomrade 6. Den totala ansamlade volymen blir darmed 46 m® . Braddning fran
delavrinningsomrade 5 kan ocksa bli aktuellt. Vidare diskussion om avledning och
fordréjning inom respektive delavrinningsomrade aterfinns i avsnitt 7, Forslag till
dagvattenhantering.
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6. FORORENINGAR

Masstransporter av féroreningar fran avrinningsomradena i avsnitt 4 beraknades
utifran schablonvarden fran StormTac (2015) samt arsfléden baserade pa ett anta-
gande om en arsnederbdrd pa 636 mm (SMHI, 2015). | berakningarna av mass-
transporter efter exploatering tas inte hansyn till nagon rening. En jamférelse mellan
fororeningstransporterna fore och efter exploatering indikerar att exploateringen
medfor en generell 6kning av féroreningstransporter i saval det norra avrinningsom-
radet som i det s6dra (Tabell 7 och Tabell 8). Det avrinningsomrade som utgodrs av
Lagmansbacken antogs opaverkat av exploateringen. Den férandring i fororenings-
transporter som blir resultatet av att Lagmansbacken breddas inkluderades istallet i
berakningarna for det sddra avrinningsomradet.

Tabell 7. Masstransporter av fororeningar i det norra avrinningsomradet

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10209336/Document/36_PM_Rapport/Tingstorget_da
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Fororening Fore exploatering | Efter exploatering | Forandring
[kg/ar] [kg/ar]
Fosfor P 0,08 0,19 139 %
Kvéave N 1,42 1,86 31 %
Bly Pb 0,01 0,01 -2 %
Koppar Cu 0,01 0,02 68 %
Zink Zn 0,03 0,13 320 %
Kadmium Cd 0,0004 0,001 129 %
Krom Cr 0,001 0,004 194 %
Nickel Ni 0,001 0,004 244 %
Kvicksilver Hg 0,000012 0,000014 22 %
Suspenderat material | SS 62,96 73,44 17 %
Olja Olja 0,19 0,18 -9 %

Tabell 8. Masstransporter av fororeningar i det sédra avrinningsomradet

Fororening Fore exploatering | Efter exploatering | Fordandring
[kg/ar] [kg/ar]
Fosfor P 0,42 1,08 157 %
Kvave N 5,86 7,96 36 %
Bly Pb 0,02 0,05 156 %
Koppar Cu 0,06 0,10 65 %
Zink Zn 0,18 0,65 267 %
Kadmium Cd 0,001 0,004 208 %
Krom Cr 0,012 0,024 100 %
Nickel Ni 0,009 0,030 242 %
Kvicksilver Hg 0,00011 0,00019 76 %
Suspenderat material | SS 136,95 320,69 124 %
Olja Olja 1,00 3,77 276 %
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Tabell 9. Masstransporter av fororeningar fran Lagmansbacken

Fororening Fore och efter
exploatering
[kg/ar]
Fosfor P 0,16
Kvave N 2,66
Bly Pb 0,003
Koppar Cu 0,02
Zink Zn 0,03
Kadmium Cd 0,0003
Krom Cr 0,01
Nickel Ni 0,004
Kvicksilver Hg 0,0001
Suspenderat material SS 71,00
Olja Olja 0,85

Utover de fororeningstransporter som redovisas i Tabell 9 tillkommer féroreningar
fran delavrinningsomrade 6. Dessa fororeningstransporter uppgar till mellan 44 %
och 63 % av dem som redovisas i Tabell 9 med undantag fran suspenderat material
som uppgar till 6 %.

Da exploateringen medfér en markant hdjning av féroreningstransporter ar det vik-
tigt att diken och fordréjningsmagasin utformas sa att effektiv rening uppstar.

For att forhindra att fororeningar sprids via dagvattnet bér man beakta materialvalet
och vélja material som &r fria fran miljoskadliga &mnen. Material kanda for att avge
fororeningar ar till exempel koppartak, takavvattningssystem, belysningsstolpar och
racken som har behandlats med zink eller i 6vrigt innehaller zink. Aven plastbelagda
plattak kan avge organiska féroreningar.

| enlighet med Botkyrka kommuns dagvattenstrategi ar rening av stor betydelse i
anslutning till centrumytor och mindre viktig i anslutning till park- och naturmark
(Figur 12). | férsta hand ska man undvika att férorena dagvattnet och det ska tas
omhand dar det uppstar (Botkyrka, 2012).

MARKEGENSKAPER®
MARKANVANDNING FORORENINGS- LAMPLIG FOR | INTE LAMPLIG

HALTER' INFILTRATION | FOR 10N

Industriomraden inkl. lokalgator | Mattliga-Hoga
Mattliga-Héga

Rening féiljt av

Centrum maed torg och

Rening faljt av férdrijning
pirharmgaytor 1 infiltration ochieller Gppen
Flerfamiljshus inkl. parkerings- | Mattliga aviedning

ytor och lokalgator

Villaomraden inkl, lokalgator Laga

Parker och naturmark Laga Infiltration Fb'a;dri.ijnlnglgzh.n’uller
Lokalgator Laga ppen aviedning
< 8 000 fordon/dygn

Vagar Laga-Mantliga

8 000-15 000 fordon/dygn | Rening it av
Trafikleder Matthga—Haga Rening féljt av firdrijning

15 000-30 000 fordon/dygn infiltration och/eller Sppan
Trafikleder Higa aviedning

>> 30 000 fordon/dygn

*Hur lamplig marken fr fir infiltration avgties bland annat
av grundh der, jordan och A

Figur 12. Vagledning for hantering av fororeningar. Utdrag ur Botkyrka kommuns dag-
vattenstrategi. (Botkyrka kommun, 2012)
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7. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Syftet med foreliggande kapitel ar att ge forslag pa foérdréjningsvolymer och mojliga
dagvattenlésningar som utifran nu gallande férutsattningar anses lampliga inom
planomradet. Noggrannare val av I6sning, som uppfyller renings- och férdréjnings-
kraven bor véljas i ett senare skede nar detaljplanen ar antagen och utformningen
av omradet ar fastlagd.

Da planomradet i huvudsak bestar av berg som éverlagras av ett tunt jordskikt fére-
sprakas generellt ppna dagvattenldsningar som inte grundar sig pa ren infiltration
eller direkt avledning till ledningsnat.

| nedanstaende detaljstudie av delavrinningsomradena (avsnitt 7.2 — 7.4) redovisas
forslag pa placeringar och utbredningar av férdréjningsvolymer. Som grundprincip,
for att undvika omfattande sprangningsarbete, redovisas fordrojningsytor i form av
grunda krossmagasin, 0,5 m djupa. Denna typ av I6sning ar inte definitiv utan har
anvants for att illustrera den yta som kan behdva tas i ansprak vid val att en grund
I6sning. For att minska ytan, och saledes minska schaktmangen ytterligare, kan ex-
empelvis kassettmagasin eller uppbyggda vaxtbaddar anvandas. Dar utformning av
planomradet tillater leds dagvattnet med fordel till skelettjordar, vaxtbaddar, diken
eller dylikt.

For att minska behovet av att férdrdja stora volymer ar det lampligt att inom planom-
radet valja genomslappliga material eller material som har férdréjande egenskaper.

Reningseffekter och bildexempel pa foreslagna lésningar finns presenterade under
avsnitt 7.5.

7.1 Grundlaggande principer

Grundprincipen fér hanteringen av dagvatten inom planomradet baserar sig pa att
fordréjning i forsta hand sker pa kvartersmark innan vidare avledning till allman
platsmark. Dar fordrojning pa kvartersmark ar svar att fa till, t.ex. pa grund av plats-
brist, samordnas férslagsvis fordréjningsatgarder for kvartersmark med férdroj-
ningsatgarder for allman platsmark. Detta kan eventuellt bli aktuellt i Lagmansback-
en.

En schematisk skiss 6ver hur avledningen skulle kunna ske finns presenterad i Fi-
gur 13. Skissen ar upprattad efter givna dimensioneringsgrunder fran Botkyrka
kommun, 20-arsregn. Vid kraftigare regn kommer avrinningen fran omradet ske en-
ligt Figur 25. Mer om detta finns att l4sa i kapitel 8, Oversvamningsrisker.
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Figur 13. Schematisk aviedning inom omradet. Réd farg representerar avledning och

fordrojning for kvartersmark, bla farg representerar aviedning och fordréjning for all-
man platsmark.
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7.2 Norra avrinningsomradet

| Figur 14 redovisas forslag och utbredning av erforderliga fordréjningsvolymer inom
det norra avrinningsomradet. Forslagen ar berdknade som krossmaga-
sin/krossdiken med ett schaktdjup pa 0,5 m och en effektiv porvolym pa 30 %. For
att minska schaktdjupet kan krossvolymerna bytas ut mot dagvattenkassetter
och/eller upphojda vaxtbaddar. Om utrymme finns kan aven djupare krossmagasin
anlaggas. Braddning fran magasinen anlaggs mot dagvattennatet.

AE
By ".31

I
“J! el : avledning av takvatten
oo och vatten fran parkering

3

m
L

Figur 14. Ungefarliga utbredningar av fordrojningsvolymer inom det norra omradet.
Alla fordrojningsvolymer har berdaknats som krossmagasin/krossdiken med ett djup pa
ca 0,5 m.

Delavrinningsomrade 1

Delavrinningsomrade 1 kommer inte exploateras och kommer saledes inte att bidra
till avrinningen mer an vad det gor i dagslaget. D& omradet lutar kraftigt ner mot
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vagen, och ingen storre infiltration kommer att ske, kommer stdrsta delen av flédet
hamna langs med Lagmansbacken. Detta bér man ta hansyn till i projekteringen av
den nya gatan. Eventuellt kompletteras gatan med foérdréjande atgarder.

Delavrinningsomrade 2

Avrinning fran naturmarken i omrade 2 kommer att ske mot lamellhusen i omrade 5.
For att undvika skador pa byggnader kommer en avskarande funktion behdva an-
laggas (Figur 14). Detta kan exempelvis astadkommas genom anlaggning av kross-
dike norr om de planerade husen. Exempel pa krossdike visas i Figur 18.

Ansamlad volym som diket behdver hantera har beraknats till ca 18 m® gabell 4).
Utformas férdrdjningen som ett krossdike behdver en volym pa ca 60 m™ tas i an-
sprak.

Delavrinningsomrade 3

Delavrinningsomrade 3 utgors, liknande delavrinningsomrade 1 och 2, huvudsaklig-
en av kraftigt sluttande av naturmark. Planerad exploatering inom omradet utgérs av
en mindre parkeringsyta. For att férhindra att vatten fran naturmarken svammar in
Over parkeringsplatsen ar det [ampligt att anlagga ett avskarande dike i anslutning
till parkeringsplatsen.

Ansamlad vattenvolym beraknas till 11 m?®. Utformat som dike kommer en volym pa
ca 37 m®behéva tas i ansprak.

Delavrinningsomrade 4

Inom delomrade 4 utgdrs exploateringen av ett nytt punkthus. Ansamlad dagvatten-
volym inom omradet beraknas till ca 9 m? (Tabell 4). Fordrojning utfors forslagsvis
genom anlaggande av underjordiskt magasin (krossmagasin eller kassetter). Alter-
nativt anlaggande av vaxtbaddar eller skelettjord.

Ett krossmagasin motsvarar ca 30 m?®.

Delavrinningsomrade 5

Takvatten och dagvatten fran uteplatsen i omrade 5 leds i forsta hand till fordro-
jande atgarder framfér eller bredvid fastigheterna och i andra hand till dike pa bak-
sidan husen. Fordréjningsvolymer kan exempelvis anlaggas som olika former av
magasin (krossmagasin eller kassetter) och/eller vaxtbaddar. Ansamlad volym fér
omradet har beraknats till totalt 17 m® vilket motsvaras av ett krossmagasin med en
total volym pa ca 57 m°.

Om utrymme for fordréjningsvolymer inte gar att fa till inom fastigheten leds takvatt-
net forslagsvis till fordréjande atgarder i Lagmansbacken (allman platsmark).
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Krossdike for vatten|
fran naturmark

7.3 Sodra avrinningsomradet

| Figur 15 redovisas forslag pa placering och utbredning av férdréjningsvolymer
inom det s6dra omradet. Alla forslag, utom de pa allmén platsmark ar beraknade
som krossmagasin/krossdiken med ett schaktdjup pa 0,5 m. Skelettjordarna i Park-
torget och Tingstorget ar endast schematiskt inritade.

Férdréjning inom

kvartersmark innan 3
vidare aviedning  |%
mot Tingstorget [~ 7

Fordréjning inom
kvartersmark innan

w'=| vidare avledning

~ |mot Parktorget

Fordrojnig i skelettjordar, allméan
platsmark (Parktorget + Tingstorget),
innan vidare avledning mot
ledningsnét i Tingstorget.

Figur 15. Ungefarliga utbredningar av fordrojningsmagasin inom det sodra omradet.

Krossdiken har berdknats med ett djup pa 0,5 m och skelettjordar 1 m. Rannans djup
har antagits till 0,5 m.

e e

Delavrinningsomrade 6

Delavrinningsomrade 6 utgors av hardgjorda ytor for parkering och gangbana som
kommer att tillkomma i samband med att Lagmansbacken breddas. Avrinningen
fran omradet kommer att ledas bort fran de planerade husen och lutas ut mot gatan.
Delavrinningsomradet i sin helhet kan darmed ses som ett tillagg till avrinningsom-
rade Lagmansbacken, se vidare avsnitt 7.4 .

Ansamlad dagvattenvolym ar beraknad till 16 m? (Tabell 5) vilket [ampligen tas om-
hand tillsammans med vagdagvattnet fran Lagmansbacken.

Under delavrinningsomradet kommer ett garage att utbreda sig vilket man maste ta
hansyn till och samordna med férdréjningsvolymerna inom delavrinningsomradet.
Skulle ytterligare rening eller férdrojning for gatudagvattnet kravas foreslas att
dessa atgarder anlaggs langre ner i systemet.

Delavrinningsomrade 7

Delavrinningsomrade 7 utgoérs av kraftigt sluttande naturmark som ansluter till en
gang- och cykelbana langst ner vid den sddra sidan. Den totala exploateringen inom
delavrinningsomradet kommer att utgéras av tva punkthus varav halva hustaket pa
det ena huset skulle kunna tas omhand inom kvartersmarken pa ett angransande
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delavrinningsomrade (se Figur 10). Ansamlad volym fran takytorna inom delavrin-
ningssomrédet uppgar saledes till ca 8 m?® vilket motsvarar en total krossvolym pa ca
27 m”.

Inom delavrinningsomradet finns naturvarden i form av tall och ek. Foér att inte na-
turvardena ska paverkas negativt av exploateringen féreslas att krossdikena an-
laggs i randen mot bebyggelsen for att dampa snabb avrinning fran tak och hard-
gjorda ytor. Krossdiken skapar en majlighet att férdroja flodet kring naturvardena
ner till samma fléde som idag sa att forutsattningarna for traden bibehalls i sa stor
utstrackning som mgijligt.

For att forhindra att avrinning fran naturmarken svammar vidare in éver angran-
sande delomraden foreslas att ett svackdike anlaggs langs med gangvagen i sdder.
Svackdiket bor dimensioneras fr en volym pa ca 19 m°.

Delavrinningsomrade 8

Delavrinningsomrade 8 utgdrs av den norra sidan av exploateringen kring det nya
"Parktorget”. Dagvattnet kommer att utgéras av takvatten och avrinnande vatten
fran hardgjorda ytor fran innergardarna. For att minska tillkommande volymer till
delavrinningsomrade 6 foreslas att de takytor som ar lutade ut mot Lagmansvagen
leds mot innergardarna for att dar kunna komma vaxtligheten till godo och darmed
reduceras och fordrojas. Ansamlad volym inom delavrinningsomradet berédknas da
till ca 28 m® (Tabell 5).

Pa gardarna planeras for planteringar och trad vilka ur dagvattensynpunkt med for-
del anordnas som skelettjordar. De gréna I6sningarna kan ocksa med férdel kom-
pletteras med fordréjning i rormagasin eller dagvattenkasetter for att sakerstalla en
langsiktigt hallbar funktion i anlaggningen. Vidare anslutning mot det allmanna dag-
vattennatet sker sedan mot Parktorget.

Delavrinningsomrade 9

Delavrinningsomrade 9 utgdrs av ett punkthus med tillhérande innergard. | botten-
plan pa huset finns aven en nedgang till T-banan (samma som dagens befintliga
nedgang). Takdagvattnet leds och férdrojs Iampligen pa den planerade kvarters-
marken i anslutning till huset innan vidare anslutning till det allménna dagvattenna-
tet pa Parktorget.

Delavrinningsomrade 10 & 12

Delavrinningsomradena 10 och 12 kommer inte exploateras och kommer saledes
inte att bidra till avrinningen mer an vad de redan gor i dagslaget. Avrinningen fran
delavrinningsomradena lutar mot Tingsvagen.

Delavrinningsomrade 11 — Parktorget

Delavrinningsomrade 11, "Parktorget”, kommer att utgéras av allman platsmark.
Torget planeras med gréna ytor och trad vilket féretradesvis kan anvandas for for-
dréjning av dagvatten. Detta sker genom anlaggning av skelettjordar, se exempel i
Figur 22. Skelettjordar gynnar bade dagvattenhanteringen och vaxtligheten. En del
av fordrojningen skulle ocksa kunna utgoras av dagvattenrannor inne pa torget, se
exempel Figur 19. Foér att avleda dimensionerande regn kan rannor eller ledningar
anlaggas.
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Mojlighet for braddning fran skelettjordarna skapas i Parktorgets 6stra ande. Bradd-
ledningen ansluter sedan till dagvattennatet i Tingsvagen.

Da torgytorna ar flacka ar det viktigt att i projekteringen av dagvattenhanteringen
sakerstalla att dagvatten kan ledas till planteringarna samtidigt som tillrackliga lut-
ningar skapas sa att dagvattnet kan na dagvattennatet i Tingsvagen.

Delavrinningsomrade 13 — Tingstorget

Delavrinningsomrade 13, "Tingstorget”, utgors av ett allmant torg som kommer att
ligga i anslutning till tunnelbanan. Férdrojning av dagvattnet sker pa liknande satt
som i delavrinningsomrade 11, genom anldggning av skelettjord med braddledning.

Da torgytorna aven har ar flacka ar det viktigt att sakerstalla att dagvatten kan ledas
till planteringarna.

Delavrinningsomrade 14 & 15

Dagvatten fran naturmarken i delavrinningsomrade 15 kommer att rinna mot den
planerade bebyggelsen i delavrinningsomrade 14. Det bor darfor sakerstallas att en
avskarande funktion anlaggs i anslutning till husen mot naturmarken. Ansamlad vo-
lym fran naturmarken beraknas till 4 m® (Tabell 5) vilket motsvaras av ett krossdike
paca 13 m®.

Takvatten och dagvatten fran den planerade bebyggelsen i delavrinningsomrade 15
leds i forsta hand till fordréjande atgarder framfor eller bredvid fastigheterna. | andra
hand leds dagvattnet till diket pa baksidan av huset. Fordrojningsvolymer kan ex-
empelvis anlaggas som olika former av magasin (krossmagasin eller kassetter)
och/eller vaxtbaddar.

Delavrinningsomrade 16

Delavrinningsomrade 16 utgérs av den sddra sidan av exploateringen kring det nya
"Parktorget”. Dagvattnet kommer att utgdéras av takvatten och avrinnande vatten
fran hardgjorda ytor fran innergardarna. Ansamlad volym inom delavrinningsomra-
det beraknas till ca 23 m* (Tabell 5). D& hus och gardar inom delavrinningsomradet
planeras att anlaggas direkt pa mark och i anslutning till det morénstrak som fram-
gar i jordartskartan, kan mdjlighet finnas att anlagga dagvattenlésningar dar vattnet
kan infiltrera marken. Braddmajlighet behdver dock finnas mot det allménna natet.

Pa gardarna planeras for planteringar och trad vilka ur dagvattensynpunkt med for-
del anordnas som skelettjordar. De gréna Iésningarna kan ocksa med férdel kom-
pletteras med fordréjning i rormagasin eller dagvattenkasetter for att sakerstalla en
langsiktigt hallbar funktion i anlaggningen. Vidare anslutning mot det allmanna dag-
vattennatet forslagsvis genom en anslutning mot dagvattennatet pa sodra sidan av
de planerade husen.

Delavrinningsomrade 17 & 18

Delavrinningsomradena 17 och 18 utgors av ett punkthus med omgivande kvar-
tersmark och allman platsmark. Takdagvatten och vatten fran kvartersmarken runt
punkthuset fordréjs inom den planerade kvartersmarken. Ansamlad volym ar berak-
nad till 3 m* (Tabell 5). Den del av takytan som &r lutad ut mot delavrinningsomrade
18 kan eventuellt behdva fordrojas inom allman platsmark.
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7.4 Lagmansbacken

| Lagmansbacken finns ett allmant dagvattenledningsnat som samlar upp dagvatt-
net frin omradet som det ser ut idag. | samband med exploateringen kommer
vagen att byggas om och delavrlnnlngsomrade 6 tillkommer till de dagvattenfléden
som man behdver hantera, totalt 46 m® dagvatten.

Langs med Lagmansbackens sddra sida anlaggs en sammanhangande skelettjord
med mojlighet till braddning i den 6stra anden (Figur 16). Skelettjorden kan inne-
halla olika zoner dar man har jordinblandning fér traden och ren skarv under parke-
ringsytorna. Langs med Lagmansbackens norra sida planeras for planteringar eller
raingardens mellan parkeringsfickorna.

Vid projektering av gatan ar det viktigt att vara uppmarksam pa héjdsattningen vid
garagenedfarten i Oster sa att vagdagvatten inte tillats rinna ner mot garaget.

- <

Anlaggning av —
raingardens langs
med norra sidan

Anlé‘ggning av“
skelettjord langs
med sédra sidan

\
\

Figur 16. Forslag till dagvattenhantering i Lagmansbacken. Morkbla yta representerar
skelettjordar, moérkgron yta representerar mojlig yta for anlaggning av raingardens.
(Bildkélla: Nyréns arkitekter, lllustrationsplan)

Exempel pa utformning av raingardens langs med vag visas i Figur 21. Exempel pa
uppbyggnad av skelettjord i hardgjord yta visas i Figur 22.

De langsgaende parkeringszoner som planeras langs med vagen anlaggs med for-
del med en belaggning som ar mer genomslapplig an asfalt, till exempel stenmjol
eller grasarmerad markbetongsten, for att géra avrinningen langsammare.
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7.5 Dagvattenlosningar

Nedan visas inspirationsbilder pa féreslagna I6sningar. Lésningarna ar indelade
efter kvartersmark och allman platsmark. Detta ska ses som en indikation pa var
foreslagen I6sning skulle kunna tillampas.

7.5.1 Losningar for kvartersmark

Figur 17. Upphdjd véxtbadd i anslutning till bygg-  Figur 18. Krossdike i anslutning
nad. (Bildkalla: baramineraler.se) till bebyggelse.

7.5.1 Losningar som forordas for allman platsmark

7Figﬁr71§. Olikanutformning for avledning av dagvatten i rannor.
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Figur 20. Exempel pa trad i skelettjord vid Carl Berners plass, Oslo, dir man ocksa har
rannor som leder dagvatten dit. Foto taget av Ingjerd Solfjeld, Statens vegvesen Norge.

Figur 21. Uppe t v: Raingarden vid pendlarparkeringen Campus Roslagen i Norrtilje,
kélla: Veg Tech AB. Uppe t h: Raingarden i Portland USA. Nere t v: Raingarden vid
Oringevigen i Tyresé kommun, killa: WSP. Nere t h: Raingarden i Victoria BC Kanada,
kélla: http://www.victoria.ca
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Figur 22. Exempel pa uppbyggnad av skelettjord i hardgjord yta. Kélla: Baramineraler.

Figur 23. Exempel pa en dagvattenkassett. Den effektiva volymen i dagvattenkassetter
ar ca 95% av den totala volymen.

Figur 24.Vanliga dagvattenledningar ar en del av systemet for att avleda dagvatten.
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8. OVERSVAMNINGSRISKER

Det befintliga allmanna ledningsnatet i omradet beddoms ha god kapacitet for att av-
leda nederbord, nagra problem med Gversvamningar ar inte kdnda idag. Vid exploa-
teringen ar det viktigt att man inte skapar instdngda omraden péa torgytorna. Stravan
bor vara att vatten vid extrem nederbord ska kunna rinna pa naturmark och gator sa
att bebyggelsen skyddas fran intrangande vatten.

| Figur 25 illustreras hur de ytliga avrinningsvagarna inom omradet ar planerade.
Lagpunkten for Parktorget ar placerad i den sédra delen av omradet, mellan hus 10
och 11, och lagpunkten for Tingstorget ar placerad ungefar mitt pa torgets sédra
del. Vid ett extremregn ar ledningsnaten fulla och det ar da majligt for dagvattnet att
vid dessa punkter rinna ut fran omradet.

= W iR\

ARKITEMA ARCHITECTS TINGSTORGET — lllustrationsplon. SKALA 1:1000/A4 15-09=07 | | ' | o z;“]\

Figur 25. lllustration éver Parktorget och Tingstorgets lagpunkter (réda cirklar) och de
ytliga avrinningsvéagarna (roda pilar) inom omradet.

Avrinningsvagen mellan hus 10 och 11 gar déver tunnelbanans nedgang och i vidare
projektering behdver sakerstéllas att hdjdsattningen av ytan gar att férena med tun-
nelbanans granser. Om det inte gar att I6sa avvattningen pa planerad plats kan
hojdsattningen av garden mellan hus 11 och 12 géras om och fungera som avvatt-
ningsvag fér extrem nederbdrd.
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9. DISKUSSION

Dagvattenhanteringen inom planomradet féreslas ske pa ett satt som bidrar till att
Botkyrka kommuns dagvattenstrategi efterlevs och som uppfyller foreskrifterna for
vattenskyddsomradet for Ostra Malaren. Inom utredningsomradet &r den évergri-
pande principen att dagvattnet fran takytor ska férdréjas pa gardar och att dagvatten
fran allmanna ytor ska férdrojas i skelettjordar i torg och langs vagar. Denna typ av
atgarder bidrar till en synlig dagvattenhantering, 6ppnar upp hanteringen och mgj-
liggdr aven hoga estetiska varden vilket alla ar delar i kommunens dagvattenstra-
tegi.

Den stérsta delen av dagvattnet kommer att passera nagon form av vaxtlighet eller
fordréjning innan den leds till det allmanna ledningsnatet vilket ger mojlighet till fast-
laggning av fororeningar och darmed rening av dagvattnet. Reningseffekten i diken
ar mellan 50 och 90 % beroende pa typ av férorening, se vidare i Tabell 10. Totalt
sett bedoms foreslagna losningar rena dagvattnet pa ett satt som bidrar till att upp-
ratthalla miljokvalitetsnormerna.

Tabell 10. Reningseffekt i olika typer av diken. Kalla: Stormtac, 2015.

Amne Oppna diken| Griasbe- | Infiltrations-
vuxna diken diken
Fosfor % 32 30 65
Kvave % 23 45 58
Bly % 41 75 80
Koppar % 33 70 85
Zink % 58 63 88
Kadmium % 36.5 65 65
Krom % 68 75 71
Nickel % 39 70 90
Kvicksilver % 15 17 45
Suspenderat materal % 73 68 90
Olja Y% 80 80 80
PAH % 39 72 80
BaP Y% 39 72 80

Vid en jamfdrelse mellan de ansamlade volymerna fére och efter exploatering ses
att ca 17 m°> kommer behova fordrojas inom det norra omradet (20 ars regn, 10 min)
och ca 35 m® kommer behdva fordréjas inom det s6dra omradet (20 ars regn, 10
min), Tabell 2 och 3. JAmfér man detta med de berdknade ansamlade volymerna i
Tabell 4 och 5 ses att erforderliga atgarder klarar att fordréja flodena till samma niva
som idag.

Viktigt att tdnka pa vid dimensionering och anlaggande av fordrojningsvolymer ar att
mojliggdra braddning eller tillata tillfalliga dversvamningar vid extrema regn.
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