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SAMMANFATTNING

Denna utredning syftar till att beskriva rekommendationer foér dagvattenhanteringen
infor planlaggning av detaljplan 6 (DP6) inom Rikstens Friluftsstad. Utredningsomradet
omfattar ca 44 hektar och bestar idag av nedlagd landningsbana med asfaltsytor,
omgivande grasbekladda falt, vallodling samt en mindre andel 6vrig naturmark.
Geotekniska undersokningar visar att omradet till storsta delen utgors av lera och silt,
dar lerskiktets maktighet varierar mellan ca 1 och 7 meter djup samt fyllnadsjord.
Under lerskiktet finns sand och jord. Grundvattennivaer har uppmatts ca 1 meter under
mark i den vastra delen, och 17 meter under mark i den sédra delen av
utredningsomradet.

Recipient for dagvatten fran Riksten och DP6 ar Bysjon som avleder vattnet vidare till
Kagghamraan. Kagghamraan bedéms ha mattlig ekologisk status, och uppnar ej god
kemisk status. Utredningsomradet ligger inom Tullinges yttre vattenskyddsomrade.
Detta staller sarskilda krav pa rening av dagvattnet, och enligt skyddsforeskrifterna ska
fororenat dagvatten fran bl.a. kérytor inte infiltreras direkt till takten. Dagvatten fran
mindre fororenade ytor sa som tak, parkmark och kvartersmark innehaller generellt en
lag fororeningsgrad och kan darfor omhandertas och infiltreras lokalt. | och med att
markskikten bedéms vara tdta inom stor del av planomradet sa sker sannolikt en
minimal avledning av dagvattnet ner till grundvattnet. For mer férorenade ytor som
vdg- och parkeringsytor maste det sakerstéllas att dagvattnet inte riskerar att férorena
grundvattnet genom att tdta dagvattenanldaggningarna.

Dagvatten fran allman platsmark féreslas hanteras lokalt (LOD) genom att avleda
dagvattnet via skelettjordar for rening och viss fordroéjning, innan det nar det
kommunala ledningsndtet. Dagvatten fran kvartersmark ska félja Botkyrka kommuns
dagvattenpolicy och hanteras med LOD-atgdrder inom respektive kvarter tillsammans
med krav om att fordrdja minst 20mm regn inom fastighet.

Den allmdnna dagvattenhanteringen inom detaljplanen foéreslas utféras med ett
traditionellt ledningsnat for att samla upp dagvatten fran kvartersmark och allman
platsmark sa som gator och GC-vdgar mm. Dagvattnet leds ut i stérre uppsamlande
dagvattenstrak innan vidare anslutning ner till foreslagen damm i s6dra delen av DP6.

Langst soderut i omradet planeras ett framtida dammsystem som avser att rena och
fordroja dagvatten fran storre delen av alla detaljplaner i Rikstens Friluftsstad innan
utslapp mot recipient. Detta for att utgora ett 6kat skydd for vattenskyddsomradet. Det
dammsystemet ar dimensionerat for att rena dagvatten fran hela omradet och berors
endast till viss del i denna utredning. Erforderlig rening och férdrojning maste dven
ske inom respektive detaljplaneomrade vilket har undersokts specifikt for DP6.
Daremot ar DP6 starkt forknippad med dammarna da mycket av det befintliga
ledningsnatet och ytliga rinnvdgar hamnar inom DP6.

Fororeningsberdkningar visar att detaljplanen med foreslagna dagvattenlésningar i
denna rapport inte riskerar att orsaka en férsamring av recipientens status och inte
heller kommer att ha en negativ paverkan pa recipientens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna.

En skyfallsanalys har utforts med foreslagen hojdsattning fran exploatéren. Resultaten
visar att dagvattnet haller sig langs planerade vagar och lagstrak med ytlig avrinning
mot dammsystemet i soder vid skyfall. Ytliga rinnvdgar séder om detaljplanen maste
sdkerstdllas i vidare detaljprojektering.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND & SYFTE

Under 2020 fick Tyréns i uppdrag av Botkyrka kommun att ta fram en oversiktlig
dagvattenutredning i samband med detaljplanearbete for detaljplan 6 (vidare kallat
DP6) inom Rikstens Friluftsstad. Syftet var da att ta fram 6vergripande principer for
dagvattenhanteringen i ett tidigt skede inom detaljplanen. Da fanns det ingen
framtagen planstruktur och dagvattnet var den styrande faktorn i tidigare utredning.

Ar 2022 fick Tyréns i uppdrag att uppdatera och revidera dagvattenutredningen med
nya forutsattningar fran Botkyrka kommun samt markdgare/exploatoren. Exploatoren
har tillsammans med sina konsulter tagit fram forslag pa illustrationsplan tillsammans
med oversiktlig hojdsattning av gator och kvartersmark.

Denna utredning syftar till att foresla vidare rekommendationer kring utformning av
dagvattensystemet och eventuella anliggningarna inom DP6. Oversiktlig utredning for
spillvattenhantering har daven ingatt i uppdraget for att kontrollera ytbehov inom
planomradet.

Utredningen har kompletterats med féroreningsberdakningar, skyfallsanalys samt
utvardering av exploatorens évergripande hojdsattning av vagar for att fa tillrackligt
fall och tickning pa dagvattenledningarna. Féroreningsberdkningarna har utforts for
att kontrollera att exploateringen av omradet inte riskerar att ha en negativ paverkan
pa recipientens status och mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.

1.2 AVGRANSNINGAR | DAGVATTENUTREDNINGEN

Dagvattenhanteringen for kvartersmarken hanteras endast oversiktligt i denna
utredning eftersom kommunen inte styr i detalj 6ver hur dagvattenhanteringen
utformas pa den egna fastigheten. Daremot ska kommunens dagvattenstrategi foljas
och krav pa rening och fordroéjning ska uppnas inom kvartersmark.

e Hojdsattning av ledningar och dammar har ej studerats i detalj utan mer pa en
overgripande niva.

e Dagvattenfloden eller fordréjningsvolymer har inte studerats i denna utredning.
(det har utforts till viss del i tidigare dagvattenutredningar och hydrauliska
modeller for detaljprojektering fléden in till dammarna)

1.3 UNDERLAG OCH STYRANDE FORUTSATTNINGAR

1.3.1 STYRANDE DOKUMENT
Utredningen har tagits fram utifran féljande styrdokument:

Botkyrka kommuns dagvattenstrategi (2021)

Botkyrka kommuns Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering, 2021
Miljoatgardsprogram for Rikstens Friluftsstad, 2012

Botkyrka kommuns klimatstrategi

BOTVAMA, Botkyrka kommuns Allmanna Material- och Arbetsbeskrivning for
lednings- och markarbeten.

e Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, drdan- och spillvatten
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1.3.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants vid framtagande av denna utredning:

Geoteknisk undersékning MUR/Geo, COWI, 2018-11-30

Foreskrifter for Tullinge vattenskyddsomrade, Botkyrka kommuns
forfattningssamling ordn.nr. 8-3-1

Skyfallskartering Botkyrka kommun, DHI, april 2016

Sweco, Rapport detaljplan 6 Botkyrka - Geoteknik och grundlaggning DP6,
Granskningshandling, 2020-02-27

Tyréns, Dagvattendammar Riksten, 2017-03-08

Tyréns, PM Dagvattendammar Riksten, 2020-02-26

Tyréns, PM Dagvattenutredning Riksten DP6, 2020-07-03

Tyréns, Framtaget forfragningsunderlag for dammarna 2020-10-01

Tyréns, Tullingeasen Riskten grundvattenmodellering och féroreningstransport
av PFAS, rev 2020-10-27.

Tyréns, PM Dagvatten Riksten, Overgripande dagvattenplan, 2020-11-05,
reviderad 2021-08-25

Tyréns, Powerpoint, Riksten - Kapacitet i befintligt system och atgardsforslag
for dagvattensystem och dammar 2022-02-04

Tyréns, PM Fororeningsberdakningar dammsystem, 2022-03-16, reviderad 2023-
01-31

Tyréns PM - Sdnkning Riksten dagvattendammar, 2022-11-28.

Underlag fran exploatéren daterat 2022-12-06. Detta material redovisar
overgripande planstruktur och oversiktliga hojdsattning av omradet samt
forslag pa gatusektioner.

Viken Miljékonsult, PM Risk- och atgardsbedémning av DP6, 2023-06-14.

1.3.3 BOTKYRKAS DAGVATTENSTRATEGI

Ar 2021 antogs Botkyrka Kommuns VA- och dagvattenstrategi som galler fram till
2026 och beskriver dvergripande hur dagvatten skall hanteras inom kommunen.
Strategin bestar av 7 malomraden:

Saker och langsiktigt hallbar dricksvattenforsérjning
Driftsdker och langsiktigt hallbar spillvattenhantering
Langsiktigt hallbar dagvattenhantering

Botkyrkaborna och verksamhetsutdvare trivs i kommunen
Langsiktig VA-planering

Kostnadseffektiva processer

Kompetenta och engagerade medarbetare

For att uppna malen i VA- och dagvattenstrategin finns dven ett styrdokument
"Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering” (2021), dar dagvatten hanteras mer i detalj.
Riktlinjerna faststaller att vid ny- och ombyggnation (utékad byggnadsarea) ska
foljande principer galla:

Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening dn enbart sedimentation

Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska ledas
till lokala dagvattenanldaggningar som kan fordrdja de forsta 20 mm regn.
Ovanstaende niva ska dven forsoka uppnas vid storre forandringar av befintlig
miljo exempelvis i samband med ledningsomldaggningar som innebar stora
ingrepp i gaturummet och i form av ny- eller ometableringar av vaxtbaddar,
med eller utan trad, i gatumiljo.

Fordrojningsmiljo som utformas for forsedimentering boér ha en omsattningstid
pa 12 till 24 timmar.
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| Botkyrka kommun ar det huvudsakligen teknik- och fastighetsnamnden och
samhdllsbyggnadsnamnden som ansvarar for dagvattenhanteringen pa kommunens
mark. Utover detta ansvarar miljo- och hdlsoskyddsnamnden for tillsyn av
dagvattenhanteringen enligt miljébalken.

Dagvattenstrategin fastslar att exploatorer, fastighetsagare och verksamhetsutdvare
ansvarar for att ta hand om det dagvatten som uppstar pa den egna fastigheten. De
ansvarar dven for att deras dagvattensystem byggs enligt riktlinjerna for hallbar
dagvattenhantering och tillampar de strategier som beskrivs i VA- och
dagvattenstrategi inom sina fastigheter vid ny- och ombyggnation. Om fastigheterna
ligger inom grundvattenférekomster eller vattenskyddsomraden ska samrad med VA-
huvudmannen ske. Dagvattenhanteringen bor dven utformas med hansyn till ett
forandrat klimat samt harmonisera med Botkyrka kommuns klimatstrategi'.

1.3.4 RIKSTENS MILJOATGARDSPROGRAM

Infor utbyggnaden av Rikstens Friluftsstad tog kommunen tillsammans med Rikstens
Friluftsstad AB tagit fram ett Miljoatgardsprogram?. Syftet med
miljoatgardsprogrammet ar att skapa goda férutsattningar for halsa och miljé inom
omradet under saval utbyggnadsskedet samt driftskedet for omradet.

Miljoatgardsprogrammet faststdller att fororeningsinnehallet i avrunnet ytvatten fran
Riksten till Bysjon och Tullingesjon ska minimeras och ingen ékad férorening av
grundvattnet far ske till den del av Riksten som ligger inom Tullinge
vattenskyddsomrade. Detta innebdr att rent dagvatten fran exempelvis tak, GC-vagar
kan ges mojlighet att infiltrera direkt till grundvattnet, medan férorenat dagvatten bor
renas innan infiltration, enligt vattenskyddsomradets foreskrifter. Vidare anger
atgardsprogrammet att grundvattenbildningen inom omradet skall bibehallas i den
man det ar mojligt utan att det forekommer en 6kad risk for férorening.

1.3.5 OVRIGA STYRDOKUMENT

Utover Botkyrkas dagvattenstrategi samt Rikstens Miljoatgardsprogram sa har dven
Svenskt Vattens publikationer P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten och P105
Hallbar dag- och drdnvattenhantering, samt Botkyrka kommuns Klimatstrategi?® varit
underlag i utredningsarbetet.

1.4 ANSVARSGRANSER FOR HANTERING AV DAGVATTEN

Fortydligande kring ansvarsgranser for dimensionering och hantering av dagvatten
inom planomradet, se tabell 1.

Tabell 1. Dimensioneringsforutsattningar och ansvarsgranser

Dimensionering kvartersmark — mindre Omhéndertagande lokalt: 20 millimeter enligt kommunens
regn. dagvattenstrategi.
Dimensionering dagvattenanlaggningar Aterkomsttid: 20-&rs regn

for gator och vagar

' Botkyrka kommuns klimatstrategi, antagen 31 maj 2018,
https://www.botkyrka.se/download/18.1966ffc2164477a0f1dde3b/1530534093450/Klimatstrategi%20f%C3
%B6r%20Botky.pdf, hamtad 2020-03-24

2 Miljoatgardsprogram for Riksten Friluftsstad, antagen 2012-05-16
* Botkyrka kommuns klimatstrategi, antagen 31 maj 2018
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Botkyrka kommun ansvarar for atgarder for hantering av
dagvatten fran vagytor och dranering av 6verbyggnader
samt dvriga allménna ytor.

Dimensionering dagvattenanlaggning — Aterkomsttid: 20 &r. VA-huvudmannen ansvarar for

stora regn (dagvatten fran kvartersmark). = atgarder for hantering av stora regn. Rening ska ske utifran
MKN.

Dimensionering kontrollerad Aterkomsttid: Generellt 100 &r men kan vara hégre om det

dversvamning — skyfall. ar en samhallsviktig verksamhet. Kommunen ansvarar for
atgarder for hantering av skyfall.

Dimensionerande flode Metod for berakning: Rationella metoden

Dimensionerande arsnederbord for Korrigerad arsnederbérd: 600 millimeter.

reningsanlaggningar

1.5 UNDERLAG FRAN EXPLOATOREN

Exploatdren har tagit fram en illustrationsplan for évergripande planstruktur for DP6,
se figur 1. De har dven tagit fram underlag i form av éversiktlig héjdsattning av
omradet, markmodell samt forslag pa gatusektioner. Detta material har anvdants som
underlag for utredningen. Hojdsattning och markmodellen har bland annat legat till
grund for skyfallsanalysen och kontroll av hojdsattning for dagvattensystemet.

\

Figur 1. Utkast pa illustrationsplan for Riksten DP6 fran exploatoren, daterad 2022-12-22.

lllustrationsplanen bestar bland annat av kvartersmark som planeras for olika typer av
bostader, mindre parkeringsytor, gronytor i form av gardsmark mm. Inom omradet ar
det dven foreslaget skolor, dldreboende samt till viss del centrum-verksamhet.
Gatustrukturen ar generellt utformad som en solfjader-form for att bland annat
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underldtta héjdsattning av gator och kvartersmark med lutning ner mot parken och
befintliga dammen i sédra delen av planen.

Genom planomradet foreslas ett parkomrade med bland annat rinnvdgar for 6ppna
dagvattenlosningar. | linje med identifierade behov f6r dagvattenhantering fran
slutsatser i tidigare dagvattenutredningar. Blastreckade linjer i figuren ar férslag pa
strackor for 6ppna losningarna. De avleds med vidare anslutning ner mot planerade
dagvattendamm inom DP6.
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2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Rikstens Friluftsstad byggs ut i etapper och utbyggnaden berdknas paga fram till ar
2032 med syfte att da innehalla ca 3 500 bostader. Bostadsbebyggelsen utgors av
flerfamiljshus, studentbostader, radhus och fristaende villor. Skolor och
serviceverksamheter ska ocksa finnas inom omradet. Omradet ar uppdelati 9
delomraden. Omrade 1-3 omfattar beslutade och utbyggda detaljplaner, omrade 4
anger beslutad detaljplan nummer 4 som ar under utbyggnad och 6vriga omraden ar ej
annu planlagda.

| tidigare utredningar har éversiktlig uppdelning av framtida delomraden (utover
faststallda detaljplaner) tagits fram dar bland annat dagvatten och topografi har varit
forutsattningar, se figur 2. Denna figur ska ses som ett principiellt komplement for att
forsta hdrledning till olika omraden i Riksten som ndmns i denna utredning. DP6
omfattar nu dven en av de planerade dagvattendammarna sydost.

7 Nz .
,7 7 DETALIPLAN
. 3

/
A
ke X
DELOMRADE 9% \
\
\

\
DELOMRACE N,

5 BN\

/

Figur 2. Oversiktskarta éver Rikstens friluftsstad med indelning i olika delomraden, Tyréns
2020. Observera att omrddet for norra dammen i séder som ska inga i DP 6 inte dr med i
kartbilden.
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Omradet for DP6 ligger till stor del inom det befintliga flygfiltet med tidigare
landningsbanor som till stort satt ar ororda, se figur 3. Befintlig markanvandning inom
omradet ar till stor del 6ppna falt och gamla hardgjorda asfaltsytor. Nordvastra delen
av omradet bestar av befintlig naturmark som lutar ner mot faltet.

2.1 MARKFORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (se Figur 4) bestar utredningsomradet till stérsta delen av
lera och silt med 6verliggande fyllnadsmassor. Vid skogspartierna i de vastra och norra
delarna av omradet bestar jordarterna av isdlvssediment samt urberg.

4 Baskarta tagen fran hitta.se, 2020-04-27
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Figur 4. Jordartskarta dver ungefdrligt utredningsomrade som dr inringat i svart. Kélla SGU.se

Sandig moran

COWI har tidigare utfort en oversiktlig geoteknisk utredning vid det tidigare
flygplatsomradet inom DP6. Undersdkningarna visar att jordlagren huvudakligen bestar
av lera, silt och sand. Det ytliga jordlagret inom gardesytorna bestar av siltig
torrskorpelera eller lerig silt med vaxtdelar. Belagda ytor inom detaljplaneomradet
utgors av en fyllningsjord av sand eller grus med inslag av krossmaterial.

Leran ar 6ver lag generellt fast, och till stor del av torrskorpekaraktdr. Det totala
lerskiktets maktighet varierar mellan ca 1 till 7 m djup. Under lerskiktet finns
friktionsjord, mestadels bestaende av sand och jord. Friktionsjordens maktighet
varierar mellan ca 0,1 till 38 m, dar maktigheten dr som storst i den syddstra delen av
undersokningsomradet och som minst i den sydvastra delen. Djupet till berg ar inte
kant.?

Vidare har ytterligare en rapport avseende geoteknik och grundldaggning for omradet
tagits fram av Sweco®. Grundvattennivan har uppmats pa en niva mellan +26,3 - +27,3
m, vilket motsvarar ett djup pa ca 17 meter under markytan. Aven i den geotekniska
utredning som tagits fram av COWI har grundvattennivaer uppmatts pa 3 platser i
samband med de marktekniska undersékningar som genomforts, se Figur 5. Dock var
tva av grundvattenroren placerade vaster om DP6 ddr grundvattenmadtning visar nivaer
mellan ca 1-2,5 m under markytan. Ytterligare matningar i ett grundvattenrér som
placerats bredvid de planerade dagvattendammarna (soder om befintliga

5 COWI, Geoteknisk undersokning, 2018-11-30
¢ Sweco, Rapport DP 6 Botkyrka - Geoteknik och grundldaggning, Granskningshandling, 2020-02-27

Uppdrag: 302035, Dagvattenutredning Riksten DP6 2023-05-05
Bestdllare: Botkyrka kommun Samhéllsbyggnadsférvaltningen Slutrapport, Rev A 2023-08-25

0O:\LIN\325075\R\_Text\_Extern-Slutrapport_Rev-A\Rapport DVU DP6.docx
13(42)



TYRENS

landningsbanan, vaster om Friluftsvdgen) pavisade uppmatta grundvattennivaer ca 17
m under markytan.

GV-NIVA: 458
MY: +48 3

GV-NIVA: +27
MY: +439

GV-NIVA +4L 4
MY: +4572

Figur 5. Grundvattenror med nivaer. Mdtningar utforda av COWI under 2018.

2.2 TOPOGRAFI & AVRINNING

Inom omradet for DP6 ar nivaskillnaderna sma och omradet relativt flackt.
Marknivaerna varierar mellan +46,5 i norr samt vaster, till +44,5 vid den befintliga
dammen i sdder. Storre delen av omradet ligger pa marknivan +45. Omradet angransar
till hogre beldgna skogspartier som utgor hdjdryggar i nordvastra delen av
planomradet. Langre vasterut langsmed landningsbanan finns det en vattendelare som
i tidigare utredningar har varit grans for utredningsomradet.

| Figur 6 redovisas storre rinnvagar utifran den befintliga topografin inom DP6.
Rinnvdgarna fran de redan utbyggda detaljplanerna leds idag ut 6ver faltet fran
Friluftsvdgen och vidare mot lagomrade vid den befintliga dammen. Rinnvdg fortsatter
langsmed den gamla flygbanan sdderut. Fran den sydvastra delen av landningsbanan
finns en rinnvdg med avrinning fran omraden vasterifran. Del av dagvattnet darifran
gar ner i befintligt ledningsnat, se Figur 8.
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Figur 6. Ytliga rinnvdgar utifran befintlig topografi. Bild himtad frdan Scalgo med
utredningsomrddet dr ungefdrligen inringat med svart streckad linje.

2.3 BOTKYRKAS SKYFALLSANALYS

DHI har tidigare utfort en skyfallskartering 6ver Botkyrka kommun (DHI, 2016). Enligt
analysen uppstar éversvamningar vid ett 100-arsregn i lagpunkter inom omradet pa
det befintliga flygfaltet med vattendjup upp till 0,5 m, se Figur 7.

Observera att denna kartering redovisar hur 6versvamningssituationen ser ut med
befintliga marknivaer. Med anledning av exploateringen kommer marknivaerna att
fordndras och dversvamningssituationen forandras. Mer om detta i avsnitt 5. Figur 7
identifierar vilka omraden som ofta ar naturliga ansamlingsplatser for ytvatten, och
som darmed ar lampliga for dagvattenhantering och mindre lampliga for
bostadsbebyggelse. Da allt fler ytor hardgors inom avrinningsomradet kan ocksa storre
vattensamlingar forvantas i lagstraken.
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Figur 7. Oversvimningar vid 100-dars regn vid utredningsomradet. Bild hémtad fran
Skyfallskartering Botkyrka (DHI, 2016) ddr utbredning av detaljplan 6 dr ungefdrligen markerad
med en réd streckad cirkel.

2.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Idag sker avvattning av faltet och omradet med ett befintligt dagvatten- och
draneringssystem med anslutning pa en storre dagvattenledning (Bysjoledningen).
Bysjoledningen fortsatter sdderut langs med den gamla landningsbanan med vidare
anslutning mot Bysjddammen, se Figur 8. Bysjddammens utlopp mynnar vidare ut i
recipienten Bysjon, se 2.5. Ledningsdimension pa den stdrre Bysjoledningen varierar
mellan dim 700 och 1000 mm. Dagvattnet fran flygfaltet ansluts idag inte till den
befintliga dagvattendammen utan gar i ledning forbi dammen.

Botkyrka kommun dger idag inte ledningen utan den dgs av exploatdren och
kommunen anvander ledningen endast via servitutavtal. Det pagar utredningar kring
fornyelse och eventuell utbyggnad av ny ledningsstracka direkt till Bysjon.
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Inom omradet finns en befintlig instangslad dagvattendamm, se Figur 9, som hanterar
dagvatten fran DP1-4 via en inkommande D800-ledning fran Friluftsvagen. Dammen
ligger inom en befintlig kommunaldgd fastighet. Utloppet fran dammen ar ansluten pa
den befintliga Bysjoledningen dim 700.

T e -

e TR T

Figur 9 - Bild éver den befintliga dammen, vy séderut (bild Tyréns 2020).
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Resultatet fran tidigare utredning pavisar att den befintliga dammen inte ar tillracklig
for att fordroja eller rena dagvatten fran de anslutna detaljplanerna, och det kommer
att kravas ytterligare atgarder for att hantera det dagvattnet. Intill dammen finns dven
den befintliga spillvattenpumpstationen (SPU) som pumpar spillvattnet vidare fran
Riksten.

Vid korsning mellan Friluftsvdgen och Hanvedens Allé finns det en utbyggd proppad
ledning (avsattning) dim 1200 for dagvattnet med en planerad fortsdttning in i DP6 (se
Figur 8). Den ledningen byggdes ut tillsammans med kompletterande dagvatten-
ledningar i Hanvedens Allé som tar dagvatten fran DP4 samt dimensionerad for
framtida omraden DP5 och del av DP7. Vid korsningen Friluftsvagen-Hanvedens Allé
fortsatter en befintlig D800-ledningen som gar mot den befintliga dammen (den
kommer hamna inom DP6). Den ledningen ar inte dimensionerad for att klara
tilkommande dagvatten fran nya avrinningsomraden och tidigare utredningar visar att
det systemet maste avlastas.

Vid sodra delarna av flygfiltet finns det dven ett antal korsande dagvattenledningar
som hanterar dagvatten fran avrinningsomraden vasterifran, med anslutning pa
Bysjoledningen.

2.5 RECIPIENT & VATTENSKYDDSOMRADE

Grundvattnet fran omradet strommar norrut mot Tullingesjon medan ytvattnet rinner
s6derut mot Bysjon via Bysjodammen, se Figur 10.
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Figur 10. Tullinge yttre vattenskyddsomrdde i blatt. Utredningsomrddet dr ungefdrligen inringat
i rott.

Uppdrag: 302035, Dagvattenutredning Riksten DP6 2023-05-05
Bestdllare: Botkyrka kommun Samhéllsbyggnadsférvaltningen Slutrapport, Rev A 2023-08-25

0:\LIN\325075\R\_Text\_Extern-Slutrapport_Rev-A\Rapport DVU DP6.docx
18(42)



TYRENS

Bysjon utgor en del av vattenférekomsten Kagghamraan. Kagghamraan omfattas av
miljokvalitetsnormer och bedéms ha mattlig ekologisk status, bland annat pa grund av
forhdjda halter av ndringsdmnen och vandringshinder. Den kemiska statusen ar
bedomd som "uppnar ej god” pa grund av forhojda halter av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS. Miljokvalitetsnormen for Kagghamraan ar
att den ska uppna god ekologisk status 2033 och god kemisk status.

Grundvattnet utgor ravattentakt till Tullinge grundvattentdkt som tidigare forsag
Tullinge vattenverk med ravatten. Sedan 2011 ar dock Tullinges vattenverk taget ur
drift, efter att forhojda halter av PFOS patraffats i dricksvattnet’. Kommunen har
ambitionen att starta vattenverket igen i framtiden och vattentakten ligger intill
Tullingesjons sédra strand. Stora delar av planomradet for Riksten ligger inom
Tullinges yttre vattenskyddsomrade. | foreskrifterna for den yttre skyddszonen
foreskrivs bland annat att "Dagvatten fran fororenade ytor, till exempel viig,
parkeringsplatser och dylikt far inte infiltrera utan tillstand fran kommunens ndmnd
fér miljo- och hdlsoskyddsfragor™.

7 Botkyrka kommun, https://www.botkyrka.se/bo--bygga/vatten-och-avlopp/avstangningen-av-tullinge-
vattenverk.html, senaste uppdaterad 2018.10-11, hamtad 2020-03-31

¢ Botkyrka kommun, Foreskrifter for Tullinge VAttenskyddsomrade
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3 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattenatgdrder inom DP6 och Rikstens friluftsstad ska utféras enligt kommunens
dagvattenstrategi samt Rikstens miljoatgardsprogram. | detta avsnitt beskrivs
dagvattenhantering for allman platsmark och kvartersmark for sig.
Dagvattenhanteringen inom kvartersmark och allman platsmark ska utféras med lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD), och ingen marktyp far forsamra jamfért mot
dagens situation.

Generellt gdller att dagvatten fran ytor som tak, natur och till stora delar parkmark
generellt innehaller en lag féroreningsgrad och kan darfér hanteras lokalt och ges
mojlighet till infiltration i de 6évre marklagren. Lampliga atgarder fér dagvatten som
bedoms innehalla laga halter av féroreningar kan exempelvis vara infiltration dver
gronytor och andra genomslappliga beldggningar, avledning till svackdiken etc.

Dagvatten fran ytor som forvantas bista med hogre fororeningsbelastning, exempelvis
vagar, korbara ytor eller parkeringsytor mm bor avledas separat till mer omfattande
reningssteg innan vidare anslutning till ledningsnat eller forbindelsepunkt. Vid val av
lokal omhandertagande av dagvatten (LOD) ska lokal markanvandning och dess
bidragande féroreningsbelastning beaktas.

Jordarterna inom DP6 utgors till stor del av lera i varierade maktighet, och
infiltrationen till grundvattnet férvantas vara lag i stérre delen av omradet. LOD-
atgarder kommer darfor framst syfta till rening och flédesutjamning. En viss
infiltrationskapacitet kan dock byggas upp i de 6évre marklagren som matjord och
fylinadsjord. Infiltration av dagvattnet bor frimjas i den man det ar mojligt for att
motverka uttorkning av leran och motverka risken for sattningar®, varfor ytlig hantering
av rent dagvatten rekommenderas. Detta maste ddaremot dvervdgas fran fall till fall for
respektive anlaggning om tatning behover utféras om det visar sig att lerlagret lokalt
saknas och det finns risk for vidare transport av fororeningar mot grundvattnet.

3.1 PRINCIPLOSNING DAGVATTENHANTERING

Till dagvattenutredningen for planomradet har en 6vergripande principlosning for
dagvattenhanteringen pa allméan platsmark tagits fram, se ritningsbilaga 1 och 6versikt
i Figur 11.

Dagvattenhanteringen inom DP6 foreslas hanteras i kombinerad |6sning med bade
Oppna och tdta dagvattensystem - tdta ledningar och 6ppna dagvattenstrak/diken eller
liknande. | gatorna foreslas ett traditionellt ledningsnat for att hantera dagvatten fran
allman platsmark samt fran kvartersmark efter att det renats och fordréjts lokalt inom
respektive fastighet (LOD). Dagvatten fran allman platsmark ska innan anslutning till
ledningsndtet renas lokalt i erforderlig omfattning enligt Botkyrka kommuns riktlinjer.

Dagvattenanldaggningar ska tatas for att undvika infiltration och perkolation av
eventuella fororeningar till grundvattnet. Skyfall hanteras ytligt i gatusektionerna samt
i de 6ppna dagvattenlosningarna med rinnvdagar ner mot de planerade
dagvattendammarna i sdder, se kap 4.1.

9 Svenskt vatten P105, sid 63
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Figur 1 1- Fdrslag pad dagvattenhantering fér éll

nom DP6, se bilaga I.'

Dagvattenutredningen har utgatt ifran underlag fran exploatéren i form av
planillustrationer, oversiktlig hojdsattning av planomradet samt utkast pa
gatusektioner mm. DP6 ligger inom ett flackt omrade och hdjdsattningen av marken
har utgatt ifran minimilutningar samt att minska uppfyllnad inom omradet.

3.1.1 LEDNINGSNAT FOR DAGVATTEN

Inom detaljplanen foreslas ett traditionellt ledningsnat for att ta hand om dagvatten
fran bade kvartersmark och allman platsmark, efter lokal rening och férdréjning av
dagvatten innan pakoppling. Ansvarsgranser utifran Tabell 1. Ledningarna ska
dimensioneras enligt riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110 samt enligt
Botkyrkas egna riktlinjer och rekommendationer fran dokumentet BOTVAMA.

| utredningen har en oversiktlig kontroll av héjdsattning av ledningsnat utforts for
dagvattnet inom DP6 utifran exploatorens foreslagna hojdsattning av detaljplanen
samt nivaer fran tidigare detaljprojektering av Riksten dagvattendammar. Detta for att
sdkerstdlla mojligheterna till att kunna bygga ut dagvattenhanteringen for
detaljplanen.
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| och med att omradet ar flackt satter det begransningar kring héjdsattning och
lutningar. Utifran tidigare nivaer fran dagvattendammarna kommer varken erforderlig
lutning eller tackning pa ledningar att uppfyllas, samt sa kommer ledningsnatet sta
uppdamt med dagvatten fran dammarna nedstréms. Rekommendation ar darfor att
sanka dammarna for att uppfylla tickning och ledningslutningar, se vidare
kommentarer om detta i kap 3.1.6.

Vid korsningen mellan Friluftsvagen och Hanvedens Allé dr dagvattensystemet
forberett med en proppad ledning (avsattning) dim 1200 med anslutning vidare genom
DP6. Det mesta av det befintliga dagvattnet fran DP1-4 kommer att ga genom den
befintliga 800-ledningen ner till den befintliga dammen som beskrivits i kap 2.4.
Utrymme for 800-ledningen sakerstalls i detaljplanen, antingen med u-omrade eller i
allman platsmark. Dock vid hoga floden nar systemet gar fullt kommer dagvattnet att
bradda in i 1200-ledningen och vidare in i det nya dagvattensystemet for DP6. Det
kommer kravas en anordning i brunnen vid vagkorsning for att I6sa detta, annars
kommer det att bli markdversvamningar inom befintliga omraden med ytlig avrinning
och belastning genom DP6.

Den befintliga dammen ska fortsatt vara i drift. Utloppet fran dammen rekommenderas
att anslutas till de planerade dagvattendammarna i stallet for till den befintliga
Bysjoledningen. Anslutningen sker forslagsvis efter den planerade norra dammen och
dagvattnet kommer da att passera vidare genom mellandammen samt den sista
filterdammen for att uppna ytterligare rening och fordrojning. De planerade dammarna
beskrivs vidare under detta kapitel.

Vid den norra delen av planomradet angransar DP6 till befintlig grusvag och
naturmark. For att forhindra att dagvatten eller skyfallsvatten fran dessa ytor rinner in
over kvartersmark i detaljplanen behover avskiarande atgarder sa som diken och
flodessvackor sdkerstéllas eller skapas. En principiell I6sning kan ses i bilaga 1.
Dagvattnet samlas upp och ansluts till ledningsnatet i DP6. Detta system kommer
hantera skyfall och ansvar for detta hamnar saledes pa kommunen.

Pa nagra ledningsstrackor med anslutning till det 6ppna dagvattenstraket behover
dessa ytor utformas som u-omraden i planen, eller som allman platsmark pa de ytor
dar marken dven ska utformas som rinnvagar for skyfall. Detta framgar beskrivet mer i
senare kapitel om skyfall och spillvattenhantering.

3.1.2 AVLASTANDE DAGVATTENLEDNING FOR DP1-4

Resultatet fran tidigare utredningar och hydrauliska modeller visar att det befintliga
dagvattensystemet i del av DP1-4 med anslutning ner mot den befintliga dammen
oversvammas redan vid ett 10-ars regn, se Figur 12.
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Figur 12 - resultat fran utredning 2022. Bild till véiinster visar det befintliga dagvattenndtet utan
atgdrder. Bild till héger visar nytt system i DP6 tillsammans med teoretisk avlastande ledning.
OBS bild baseras pa grovt antagande kring ledningsstrdckor inom DP6.

For att I6sa denna situation sa foreslas en ytterligare ledning som kan avlasta det
befintliga systemet fran DP1-4. Den kommer behova ledas genom DP6 och blir en
viktig forutsattning for vidare projektering av ledningsnatet. Alternativa strackor for
detta redovisas i bilaga 1.

Den mest lampliga [6sningen ar att bygga den avlastande ledningen vid korsningen
Friluftsvdgen-Flottiljvdgen och leds da forslagsvis in i DP6 med vidare anslutning
vasterut mot det 6ppna dagvattensystemet i parken. Da kan den kombineras med
ovriga anslutningar for kvarters- och allman platsmark pa strackan pa vagen mot
utloppet till det 6ppna systemet. Alternativt kan en ny ledning teoretiskt forlaggas
langsmed Friluftsvagen - dock kan det bli problem med att fa plats i strackan langsmed
Friluftsvigen med hansyn till 6vriga befintliga ledningar som redan finns i gatan. Detta
kan innebara ytterligare kostnader for eventuella omlaggning vid kollisioner mm.

3.1.3 OPPET DAGVATTENSTRAK/DIKE

Genom DP6 foreslas som tidigare utredning en 6ppen dagvattenhantering i form av ett
dikesstrak som borjar uppstroms en stracka in i DP6. Dikesstraket ansluts vidare till
den norra dammen och vidare anslutning till resten av dammarna, se bilaga 1.
Dikessektionen har en betydligt storre kapacitet an vad en tat ledning har och diket
kommer ha en funktion for bade mindre samt extrema regn/skyfall. | och med att
planomradet ar sa pass flackt finns det dven stora vinster med 6ppna sektioner da de
normalt satt kan forliaggas med en lag langslutning och heller inte dr beroende av att
erhalla erforderlig tackning jamfort med tadta ledningar.

Det 6ppna dagvattenstraket forlaggs i parkmarken inom detaljplanen och kan
kombineras med grénomraden for att tillfora ett estetiskt mervarde till omradet, men
ocksa utformas som 6versvamningsyta vid storre regntillfallen. Genom att dikes-
slanterna flackas ut och marknivaerna i omradet goérs lagre an omgivande mark,
kommer ytorna kunna ta emot storre volymer vatten och dammsystemet nedstroms

Uppdrag: 302035, Dagvattenutredning Riksten DP6 2023-05-05
Bestdllare: Botkyrka kommun Samhéllsbyggnadsférvaltningen Slutrapport, Rev A 2023-08-25

0:\LIN\325075\R\_Text\_Extern-Slutrapport_Rev-A\Rapport DVU DP6.docx
23(42)



::2t TYRENS

avlastas. | Figur 13 visas ett exempel pa utformning av ett Oppet dagvattendike for
hantering av mindre samt extrema regn och skyfall.

o ST P hA T TN ol % Lo R T A0 e e e D5 R " s NN
Figur 13 - Exempel pa uppsamlande dike med Idgre gestaltningsniva fran exploateringsomrade i
Bankeberg, Linképing (Boberg 2020). Bilden tagen strax efter utbyggnad.

Beroende pa hojdsattningen av de planerade dammarna enligt kap 3.1.4 och nivan pa
den permanenta vattenytan kan det bli sa att en del av diket kommer sta uppdamt med
dagvatten i varierande omfattning. Detta behover beaktas vid utformningen av
sektionerna mm. Dikessektionerna behover utformas med lamplig slantlutning med
hansyn till ytansprak, erosionsrisk och eventuell drunkningsrisk. | och med att diket till
viss del kommer transportera smutsigt dagvatten till dammarna som inte far infiltrera i
mark sa behover diket férses med en tat botten.

| planerat parkomrade i nord-sydlig riktning, se bilaga 1, foreslas ocksa ett 6ppet
dagvattenstrak, men ett alternativ kan mdjligen vara att ersatta del av strackan med en
tat ledning beroende pa erforderlig ledningsdimension med hansyn till floden och
tackning. Det maste i sa fall undersodkas vidare i detaljprojekteringen och mdjligheten
till detta beror bland annat pa hur stora ytor som ansluts denna vdg. Om systemet
skulle kulverteras del av denna stracka sa rekommenderas fortfarande en ytlig
hojdsattning som mojliggor att ytan ovanfor rorledningen kan fungera som en ytlig
rinnvdg for skyfall.

| sydvastra delen av DP6 finns det mojlighet att aven har bygga ut ett 6ppet system
med anslutning mot dammarna for att moéjliggora pakoppling av ytterligare omraden
vasterifran, t.ex. delar av eventuella DP8, nagot som tidigare dagvattenutredningar

beskriver.
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3.1.4 DAGVATTENDAMMARNA

For att rena och fordroja dagvattnet fran stora delar av Rikstens Friluftsstad innan
vidare anslutning mot recipienten har det i flera ar planerats for ett storre damm-
system syddst om DP6. Dammarna dr bland annat en viktig forutsattning for att inte
forsamra mojligheterna for recipienten att uppna miljokvalitetsnormerna samt for att
fordroja dagvatten och avlasta det befintliga dagvattennatet. | denna utredning
sammanstalls dammarna som helhet med vidare beskrivning vad som kravs lokalt for
atgdrder inom DP6, se kap 3.1.5. Endast norra dammen planeras anldaggas inom DP6
men hela dammsystemet har en paverkan pa DP6 nar det kommer till bland annat
hojdsattning, nivaer for uppdamning och braddning, rinnvdagar och anslutningspunkt
mot befintliga Bysjoledningen mm.

Dammarna som helhet ar tinkta att hantera dagvatten fran storre del av Rikstens
Friluftsstad och inte bara dagvatten fran DP6. Dock kommer framst den norra dammen
i den planerade anlaggningen att hantera dagvatten fran DP6, da mycket av det 6vriga
dagvattnet kommer rinna genom den befintliga dammen for att sedan anslutas till
dagvattensystemet nedstréms den norra dammen. Daremot kommer dagvatten fran
ovriga omraden komma kunna braddas mot den norra dammen vid Friluftsvagen-
Hanvedens Allé, sa som beskrivits under kap 3.1.1. Ambitionen inom Riksten ar att
dagvattnet ska renas inom respektive detaljplaneomrade men dammsystemet finns till
for att ytterligare fa ner féroreningsnivaerna av hansyn till narheten till vattenskydds-
omradet och recipientens kanslighet.

Norra dammen har i denna utredning oversiktligt flyttats jamfort mot tidigare detalj-
projektering fran ar 2020 som kan ses Figur 14, eftersom den befintliga dammen ska
vara i fortsatt bruk. Ett nytt lage vaster om den befintliga dammen foreslas och kan ses
i bilaga 1. Principen och den planerade uppbyggnaden av anlaggningen ar densamma
som tidigare, med den norra dammen, mellandammen och till sist filterdammen.

N
RITNNG R-51-1-003 C 3

X 8 L ) \ 1
Figur 14 - Detaljprojektering fran tidigare framtaget forfragningsunderlag (Tyréns 2020)
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Dammarna kommer att behéva ses over i en vidare detaljprojektering. Tillrackligt med
ytansprak for dammarna behover ses dver med hansyn till ytansprak i detaljplaner mm.

Utloppet fran omradet kommer att ske fran den sista dammen, den sa kallade
filterdammen. Dar kommer dagvattnet forst och framst att infiltrera ner i
infiltrationsmaterialet i dammen ner till det underliggande draneringssystemet. Dar
samlas det renade dagvatten upp och leds vidare till anslutningspunkt mot ledning och
vidare mot recipient séderut. Vid stérre regn kommer dagvattnet att behdva braddas
da ledningsnatet gar fullt och dagvattnet maste kunna rinna ovanfér markniva. Marken
maste hojdsattas sa att dagvattnet vid skyfall kan rinna vidare séderut utan
uppddamning langre upp i DP6. Det innebar att befintlig grusvdag séder om
filterdammen maste sankas eller trummor anldggas under den. Rinnvagar maste
sdkerstadllas i vidare projekteringen.

3.1.5 DAGVATTENDAMM INOM DP6 - NORRA DAMMEN

Under utredningens gang har det pagatt diskussioner kring utbyggnadstakt fér den
totala dagvattenanldaggningen med alla dammar, i och med att dammarna tillsammans
ar dimensionerad for ett fullt utbyggd Riksten med 6vriga detaljplaner. For att specifikt
I6sa dagvattenhanteringen inom DP6 kan den norra dammen planldaggas separat inom
DP6 och byggas ut i ett tidigare skede. Detta har varit en av forutsattningarna for
fororeningsberdkningarna i kap 4.

For den sydostra delen av DP6 finns det ett identifierat omrade vars hdjdsattning gor
det svart att leda in dagvattnet in till dagvattenstraket. Ett nytt ledningsnat har svart att
korsa den befintliga D800-ledningen som kommer fran Friluftsvdgen till befintliga
dammen. Ddarav kommer det sannolikt att krdvas ett kompletterande inlopp in till den
norra dammen for att fa in dagvattnet i det nya systemet for DP6, se bilaga 1 och Figur
15. Langsmed ledningsstrackan finns det dven eventuell konfliktpunkt med den
befintliga Bysjoledningen som maste undersokas i vidare detaljprojektering.
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Figur 15 - Helskrafferat omrade med avrinning i ny ledning in till norra dammen. Gron linje dr
grov foreslagen ledningsstrdcka fran delomradet.

Utloppet fran den norra dammen kommer troligtvis att behova 16sas med en
provisorisk anslutning pa den befintliga Bysjoledningen. Alternativt att det byggs en ny
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ledning fran dammen med vidare anslutning mot Bysjodammen, vilket da skulle
bekostas av markdgaren. En sadan utbyggnad skulle dock bli dyr eftersom det ar en
lang stracka ner till Bysjodammen och pa delar av strackan erfordras djupa schakter
for att fa ner ledningarna. Aven om Norra dammen kan byggas ut i ett tidigare skede
sa bor den vid detaljprojektering ta hdansyn till dammanlaggningen som helhet. Med
hadnsyn till bland annat héjdsattning, ledningsnat for vidare utbyggnad av de andra
dammarna. Aven tillsammans med planer och beslut kring den provisoriska
pakopplingen pa Bysjoledningen mm.

For att forhindra risk for eventuella fororeningar att spridas vid eventuella utslapp eller
olyckor bor utgaende ledning fran norra dammen och dammsystemet forses med
avstangningsventil. Den kan stanga utloppsflodet fran systemet och forhindrar vidare
spridning och mojliggor sanering av dagvattenanlaggningen.

3.1.6 REKOMMENDATION KRING SANKNING AV DAMMARNA OCH
DAGVATTENSYSTEMET

Enligt beskrivet i tidigare kapitel sa kommer inte hojdsattning avdammarna fran
tidigare detaljprojektering att fungera med hdnsyn till utbyggnad av ledningsnatet med
erforderligt sjalvfall, lutningar och tackning mm inom DP6. | och med att omradet inom
DP6 ar flackt finns det inte mdjlighet till rimlig héjdsdttning av allman plats- eller
kvartersmark utan att behova sdnka dagvattensystemet.

Tidigare bottenniva vid diket in till norra dammen i detaljprojekteringen lag pa +41,82
och den permanenta vattenytan pa +42,76. Den lagsta hdjden pa de nya gatorna i
hojdsattningen fran exploatoren ligger pa ca +44,20. Dikesbotten vid ett teoretiskt
utlopp fran gatan till dagvattenstraket genom parken skulle kunna hamna pa ca
+42,10 om diket har en lutning pa ca 2 promille upp i omradet. Vid detta utlopp skulle
det endast bli en hdjdskillnad pa ca 2,10 meter vilket inte ar tillrackligt da det dven
rekommenderas att forlagga utloppen nagra decimeter hégre an dikesbotten.
Dimension pa anslutande ledningar varierar men skulle éverslagsmassigt kunna handla
om tex dim. 800 och da skulle ledningen teoretiskt endast fa ca 1,0 meter i tackning.

En nackdel ar dven att ledningsnatet skulle sta uppdamt med vatten i forhallande till
den permanenta vattennivan i dammarna. Detta skulle férsvara bland annat drift och
underhall av ledningsnatet samtidigt som att det dven paverkar flodeskapaciteten pa
ledningarna. Trycknivan i ledningsnat skulle teoretiskt innebara att vatten dams upp i
bland annat servisanslutningar redan vid lagre aterkomsttider. Da uppfylls bland annat
inte dimensionerande krav enligt Svenskt Vatten P110.

Dammarna rekommenderas darav att sinkas mellan 0,5-0,76 meter. En sankning pa
0,76 meter dr den storsta mojliga sankningen av systemet eftersom detta ar vad
anslutning pa Bysjoledningen séder om filterdammen klarar hojdmassigt. Med en
sankning av systemet blir det mgjligt att bygga ut ett ledningsnat som far tackning
samt undviker uppdamt vatten fran dammarna. Damning kommer bara att ske vid
storre regn ndr vattennivan i dammarna stiger.

Konsekvensen av en sadan sdnkning ar dock att det kommer att bli en dyrare
anlaggningskostnad for utbyggnad dammsystemet. Detta framstar dnda som ett battre
alternativ till att i stdllet behdva héja marknivaerna inom hela DP6, vilket dr svart med
hansyn till bade de topografiska samt geotekniska forutsattningar.

Exakta nivaer mm. pa dammsystemet maste undersokas vidare i detaljprojektering
tillsammans med dimensioner pa ledningsnat. Ytterligare kontroller via hydraulisk
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modell, som till viss del redan finns framtagen for stora delar av Riksten,
rekommenderas.

3.2 DAGVATTENHANTERING FOR ALLMAN PLATSMARK

Foljande underrubriker beskriver hur dagvattnet for allman platsmark inom
detaljplanen foreslas renas och fordrojas innan vidare anslutning pa dammarna.

3.2.1 DAGVATTENHANTERING FOR GATOR OCH VAGAR

Dagvatten fran gator och vagar far enligt Vattenskyddsforeskrifterna for Tullinge
vattentdkt ej infiltreras utan tillstand fran kommunens Miljo- och hadlsoskyddsnamnd'™.
Anledningen till detta ar att dagvatten fran dessa ytor kan innehalla varierande grad av
fororeningar som exempelvis petroleumrester och férhéjda halter av tungmetaller som
kan fororena grundvattentdakten. Dagvatten fran vdgar och lokalgator planeras renas
och fordrdjas i skelettjordar i sa stor utstrackning som maojligt. Figur 16-17 visar
principiella sektioner for detta.

HUVUDOGATA
RENING | SKELETTJORD

BYGGNAD/HUS BYGGNAD/HUS

KVARTEREMARK ALLMAN PLATSMARK KVARTERSMARK

AVVATTNING AV DAGVATTEN SKER o
MED HANTERING NER | SKELETTJORDAR

OCH KOMBINERAS MED TRADPLANERING. SKELETTJORD

BEHOV AV DRANERING AV GATANS

|VA*HUVUDMANNENS LEDN\NGSNAT| DRANERING AV TERRASS
DVERBYGGNAD/TERRASS. [

Figur 16. Principiell sektion for huvudgata som dr mest trafikerade. Denna vigtyp bedéms vara
mest fororenad och kriver ddrmed mest omfattande rening.

LOKALGATA
RENING | SKELETTJORD

BYGGNAD/HUS BYGGNAD/HUS

KVARTEREMARK KVARTERSMARK

AVVATTNING AV DAGVATTEN SKER
MED HANTERING NER | SKELETTJORDAR
OCH KOMBINERAS MED TRADPLANERING. GATUSEKTION KAN AVEN KOMBINERAS

MED LANGSGAENDE KROSSMAGASIN
ANDRA SIDAN GATAN. ELLER OM DAGVATTNET
GRUNT KAN AVLEDAS TILL SKELETTJORDEN.

Figur 17. Principiell sektion for lokalgata med mindre omfattande trafik. Denna viigtyp bedéms
vara mindre fororenad dn huvudgatorna men kréver ocksa rening av dagvattnet.

BEHOV AV DRANERNG AV GATANS
(VERBYGGNAD/ TERRASS [VA-HUVUDMANNENS LEONNGSNAT|

1 Foreskrifter for Tullinge vattenskyddsomrade, Botkyrka kommuns férfattningssamling ordn nr 8-3-1
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Skelettjordarna langs gatorna kommer att kunna omhanderta storre delen av den arliga
avrinningen fran allman platsmark. For att undvika att partiklar tar sig ned och tapper
igen porerna i skelettjorden bor denna atgard kompletteras med en féregaende rening
i form av ett sandfang eller sandfilter.

Dagvatten fran bade allman platsmark och kvartersmark kommer sedan att avledas till
det storre dagvattenstraket genom de centrala delarna av omradet for ytterligare
fordréjning och rening, enligt kap 3.1.3. Ingen infiltration av férorenat vatten far ske
till grundvattnet inom vattenskyddsomradet. En hydrogeologisk bedémning bor goras
infor projekteringsskedet for att avgora om lerjordar fungerar som titning, eller om en
tat duk behovs.

3.2.2 PARKMARK/NATURMARK

Omraden som planeras som parkmark bidrar generellt med en lagre
avrinningskoefficient och lagre avrinning, pa grund av hég andel gronyta och liten
andel hardgjord yta.

Dagvattenhanteringen i parkerna rekommenderas att i forsta hand ske genom ytliga
I6sningar, exempelvis avledning via svackdiken eller mot skalade grénytor. Syftet med
detta ar att erhalla estetiskt tilltalande dagvattenatgarder som bidrar till ett hogre
rekreationsvarde i enlighet med kommunens dagvattenstrategi samtidigt som det kan
bidra till viss infiltration av dagvatten. Pa grund av de tdta jordarterna kan inte allt
dagvatten tillgodoraknas for infiltration utan anslutningar till dagvattennatet kravs
aven vid parkmark for att dagvatten inte ska bli staende.

3.3 DAGVATTENHANTERING FOR KVARTERSMARK

Kvartersmarken inom detaljplanen ska ta hand om sitt dagvatten lokalt inom den egna
fastigheten (LOD - lokalt omhdndertagande av dagvatten), enligt Botkyrka kommuns
riktlinjer och dagvattenpolicy. Botkyrka kommuns dagvattenstrategi faststaller att det
pa varje fastighet ska fordréjas minst 20 mm regn innan anslutning till upprattad
forbindelsepunkt vidare till det kommunala dagvattennatet. Férdréjningsvolymen
berdknas efter vilken hardgoringsgrad som byggs ut inne pa respektive kvarter. Hogre
hardgoringsgrad leder till en storre fordrojningsvolym medan gréna ytor minskar
denna grad. Erforderlig fordréjningsvolym berdknas med formeln:

Vaim = Area *x d
Dar

Vam= dimensionerande fordrojningsvolym (m?)
A.s = avrinningsomradets reducerade area (m?
d = regnmangd (m)

En overgripande rekommendation ar att minimera andelen hardgjord yta inne pa
kvartersmark och ersatta den med andra, mer genomsldppliga ytskikt som exempelvis
grasarmering, stenmjol och grusytor. Héjdsattning bor utforas med ett erforderligt fall
fran byggnader och hardgjorda ytor med fall mot framst 6ppna dagvattenldsningar.
Kantstod bor undvikas eller utformas med slapp in till dagvattenlésningarna.

3.3.1 FORSLAG PA TEKNISKA LOSNINGAR FOR KVARTERSMARK

Foljande underrubriker ndmner férslag pa dagvattenhantering for olika typer av
markanvandning inom kvartersmark.
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3.3.1.1. KORBARA YTOR OCH PARKERINGSPLATSER

For kor- och parkeringsytor inne pa kvartersmark ar lamplig 16sning att forsdka
utforma hojdsattningen av ytorna med lutning mot exempelvis gronytor eller
plantering. Dar kan dagvattnet fordrojas och renas i viss utstrackning.

Mindre bostadsparkeringar bidrar generellt till lagre grad féroreningar i dagvattnet
jamfort med exempelvis handels- och verksamhetsparkeringar. Dessa kan anlaggas
med genomsldpplig beldggning for att reducera hardgérningsgraden i omradet. Storre
parkeringsplatser kan dock behdva utrustas med oljeavskiljare.

3.3.1.2. TAKAVVATTNING

Dagvatten fran inerta takbelaggningar sa som malade plattak och tegel bidrar generellt
med lag féroreningsbelastning till dagvattnet. Takavrinning skulle darfor kunna
infiltreras i den man de geotekniska forutsattningarna ar tillrackligt goda inom det
lokala omradet.

For de platser det ar méjligt kan takavrinningen ledas ut via stupror och ranndalar till
stora gransytor dar dagvattnet langsamt kan tillatas infiltreras ned i markprofilen.
Dock kan denna I6sning medfora att vatten blir staende pa grasytan om infiltrationen
ar tillfalligt forsamrad, pa grund av tex tjdle eller hog mattnadsgrad i marken.

Det ar darfor viktigt att sakerstdlla att eventuellt staende vatten inte kan orsaka nagon
skada pa narbeldgna byggnader eller anordningar om infiltrationskapaciteten ar
tillfalligt forsamrad.

| det fall dar marktillgangen ar begransad och bebyggelsen tiat kan regnvaxtbaddar
eller planteringar vara ett battre alternativt for att minska dagvattenvolymen fran
takavrinningen genom transpiration i vaxtlighet. Dessa regnvaxtbaddar kan antingen
vara upphojda alternativt nedsankta beroende pa vad som passar bast for den aktuella
situationen och lokaliseringen.

Takvatten kan dven avledas till underjordiska férdréjningsmagasin som exempelvis
kassetter eller stenkistor, dar inte tillganglig plats finns for ytlig hantering. Det ar da
viktigt att en strypt anslutning finns till dagvattennatet eftersom markens
infiltrationshastighet forvantas vara lag i omradet. Vid stupror fran takytor mot
forgardsmark ska dagvattnet dven dar utféras med LOD-I6sning innan vidare
anslutning mot forbindelsepunkt. Dagvattnet fran dessa ytor far inte ledas in till den
allmanna platsmarken med exempelvis utkastare, utan ska hanteras inom den egna
kvartersmarken.

3.3.1.3. GARDS- & FORGARDSMARK

Kvartersmarken i form av gardsmark bestar till stor del av grasmattor, planteringar och
diverse ytor for umgange. Mindre hardgjorda ytor som till exempel gangstrak eller
vistelseyta antas kunna forekomma. Generellt bidrar darfor forgard- och gardsmark
med en lag grad féroreningar till dagvattnet forutsatt att de inte innehaller kor- eller
parkeringsytor. Avrinningen fran dessa ytor ska minimeras genom att anldgga sa
mycket gronyta som majligt, t.ex. i form av grasmatta och planteringar.

For de delar av gardsmarken som av olika anledningar behover hardgoras, tex
gangstrak, cykelparkeringar eller vistelseytor bor en sa permeabel yta som maojligt
vdljas. Exempel pa genomslappliga beldggningar ar bland annat grus/sand, plattor
med fogsand, hallstensbeldaggning eller genomslapplig asfalt i stdllet for en traditionell
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asfaltsbeldaggning. Dessa ytor kan bidra med saval rening som fordrdjning av
dagvatten. Sand och grusytor bor dock ej viljas for kuperade omraden med brant
lutning da detta i sig ger en 6kad avrinning som kan transportera bort material''.

Pa underbyggda gardsmarker finns ingen majlighet till infiltration och
dagvattenhanteringen syftar dartill mest pa utjamning och sdker avledning av
dagvattnet. Anlaggningar pa bjdlklag staller storre krav pa utformning och
dimensionering dar extra hansyn behover tas till exempelvis laster, lutningar,
dranering av bjalklag, rot- och fuktskydd och substratsdjup beroende pa typ av
[6sning.

3.3.1.4. SKOLOMRADEN

Skolgardar behover utformas for att vara framkomliga och sdkra och staende vatten far
ej forekomma av sdkerhetsskal. For att kunna omhéanderta dagvatten fran dessa typer
av ytor rekommenderas att anlagga buskar eller trad i skelettjord dit dagvattnet leds.
For att undvika igensattning av skelettjorden och bibehalla porositeten bor en
foregaende rening installeras (sandfang eller forsedimentering) for avskiljning av
sediment och partikuldart material.

Avledning av dagvatten fran skolgardarna rekommenderas ske i dagvattenledningar
snarare an ytligt. Detta i syfte att forhindra att dagvatten kan bli staende i annars
oppna diken eller pélar som kan utgora fara for mindre barn.

3.3.2 EXEMPEL PA DAGVATTENHANTERING FRAN ETT EXEMPELKVARTER

Exploatoéren har tagit fram ett forslag pa ett "exempelkvarter”. Dar nimns att
hardgjorda ytor kan utforas med genomslapplig belaggning och/eller avvattnas mot
gronyta for fordréjning och rening. Vatten fran samlade parkeringsytor leds till
nedsdnkta vaxtbaddar med tat botten. Eventuellt kan det komma att krdvas
oljeavskiljare, beroende pa bland annat parkeringens storlek. For takytorna leds
hilften av dagvattnet i exempelkvarteret till vaxtbaddar i utkanterna av kvartersmarken
och den andra halften avleds mot nedsankt grdsyta vid kvarterets mitt.
Forradsbyggnader kan forslagsvis ha grona tak. Smahusen har sa pass stor tomtyta per
takyta att kraven pa fordréjning och rening kan uppfyllas genom att stuproren leds ut
pa grasmattan. Observera att kvarteren kommer att ha olika utformning sa
dagvattenhanteringen kommer att behdva anpassas for respektive kvarter.

" Stockholm Vatten och Avfall, Genomslapplig beldggning,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf , himtad: 2020-04-24
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4 FORORENINGSBERAKNINGAR

Dagvatten fran kvartersmarken med omgivande vagar, parkytor, torgytor och
skolomraden maste renas innan det nar det stora dammsystemet i soder. Det krav som
stdlls pa kvartersmark ar att dagvattnet ska omhandertas med LOD-lI6sningar innan det
avleds vidare till dagvattennatet. Kommunens dagvattenstrategi styr att 20 mm av
nederborden ska fordrdjas och renas innan det nar forbindelsepunkten till det
kommunala ledningsnatet. Utformning av kvartersmarken utreds inte i detalj inom
ramarna for denna utredning men dagvattnet fran dessa ytor forutsatts renas med
LOD-l6sningar innan det nar det kommunala ledningsnatet.

En oversiktlig utvardering av féroreningshalter i dagvattnet fran DP6 har gjorts med
hjalp av StormTac. Observera att StormTac bygger pa schablonhalter och generella
varden och ska darfor ses som en uppskattning snarare dn verkliga férhallanden.
Berdkningarna baseras pa en databas med schablonhalter av fororeningar till
dagvattnet som genereras fran olika typer av markytor. Om marken anvands till
jordbruk kan det exempelvis forvantas mycket naringsimnen som fosfor och kvave i
dagvattnet och om den anvands som industrimark finns troligtvis hogre halter av
tungmetaller. | bostadsomraden ar fororeningshalterna generellt laga till mattliga, men
det forekommer ofta en del tungmetaller och petroleumprodukter fran vagar och
parkeringsytor och naringsdmnen som fosfor och kvive.

Markanvandning fore och efter exploateringen redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Uppmaétt markanvandning fore och efter exploateringen for DP6

Markanvandning Avrinnings- Yta fore Yta efter
koefficient exploatering  exploatering
[-] [ha] [ha]
Flerfamiljshusomrade med total 0,5 - 17,55
LOD
Skolomrade 0,45 - 5,28
Torgyta 0,8 = 0,11
Parkyta 0,12 - 3,05
Blandat gronomrade 0,12 3,03 6,95
Angsmark (vallodling) 0,1 26,12 -
Grasyta 0,1 5,86 -
Vagyta (huvudgata) 0,8 - 1,72
Lokalgata 0,8 - 1,72
Gang- och cykelvdg 0,8 - 5,12
Asfaltsyta (gamla landningsbanan) 0,8 6,48 -
Total yta 41,50 41,50

Dagvattnet kommer att renas inom respektive kvarter enligt kommunens
dagvattenriktlinjer. Hur dagvattenanldaggningarna for kvartersmarken kommer att
utformas ar svart att styra i detalj sa darfor har markanvandningen
"flerfamiljshusomrade med total LOD” anvédnts i StormTac for all kvartersmark for
dessa oversiktliga berdakningar. Avrinningskoefficienten for denna marktyp har dock
hojts till 0,5 for att ta hansyn till att det inom vissa kvarter kan bli svart att fa ner den
till 0,2 som ar standard i StormTac.

Dagvatten fran vagar och lokalgator planeras renas i skelettjordar. Det har antagits att
allt dagvatten, bade fran allman platsmark och fran kvartersmark renas i ett storre
svackdike som planeras anldaggas i de centrala delarna av omradet. Slutligen kommer
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dagvattnet att renas i en vatdamm ("norra dammen”) som ska anldggas langst
nedstroms inom planomradet, innan det rinner vidare for fortsatt rening och
fordrojning i dammsystemet utanfor planomradet som namnts tidigare i rapporten.

| tabell 3 redovisas berdknade féroreningshalter i ug/l respektive
fororeningsbelastning i kg/ar, fore och efter exploateringen, efter rening.
Berdkningarna avser halter och belastning da dagvattnet lamnar norra dammen.

Tabell 3. Beriaknade fororeningshalter fran StormTac (v22.3.2) i pg/l respektive féroreningsbelastning i
kg/ar, fore och efter exploateringen for hela omradet

Fororening Halter fore Halter efter Belastning Belastning

exploatering exploatering fore efter
[ug/I] [ug/1] exploatering exploatering
[kg/ar] [kg/ar]
P 95 73 8 8
N 1 600 1 000 130 110
Pb 5 2 0,4 0,2
Cu 10 6 1 1
Zn 23 13 2 1
Cd 0,2 0,1 0,02 0,01
Cr 4 2 0,3 0,2
Ni 2 2 0,2 0,2
Hg 0,02 0,02 <0,01 <0,01
SS 17 000 9 400 1300 1 000
Olja 380 25 30 3
PAH16 0,1 0,1 <0,01 <0,01
BaP 0,01 0,01 <0,01 <0,01

Berdkningarna tyder pa att fororeningsmangden i dagvattnet efter exploateringen
forvantas bli lagre eller i niva med belastningen innan exploateringen.
Fororeningsbelastningen till recipienten fran omradet forvantas darmed ha goda
mojligheter att reduceras pa sadant satt att recipienten inte belastas med mer
fororeningar till foljd av exploateringen.

4.1  MKN FOR TULLINGEASEN (GRUNDVATTEN OCH PFAS)

Under det planerade omradet gar den sodra delen av Tullingeasen. Tullingeasen har
mycket goda mojligheter fér vattenuttag, och var fram till 2011 viktig for
vattenforsorjningen. 2011 upptacktes storre mangder av PFAS i vattnet och
vattenverket togs ur bruk. Kallan till fororeningen bedéms vara gamla flygflottiljen,
vilket sammanfaller i stort med omradet for DP6. Viken Miljokonsult har tagit fram ett
PM (2023) for uppdaterad risk- och atgardsbedémning av DP6 med hansyn till vidare
spridning av féroreningar.

For Tullingeasen har Tyréns tidigare undersékt PFAS-transporten'? for dsen, ddr den
teoretiska transporten mot vattenverket har modellerats och diskussion har forts.
Teoretisk spridning vid olika scenarion har undersdkts och framgar i rapporten fran
2020. Nagra utdrag av detta kan ses i Figur 18 vilket redovisar profiler pa strackan fran
Bysjon till hoger i figur bort mot Tullingesjon till vanster i figur.

12 Tyréns (2020) Numerisk modellering av PFAS-transport i Tullingeasen, rev 20201027
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Figur 15. Initial koncentration av PFAS i grundvattnet da utslappen av PFAS borjade vid flygfiottilj F18 ca ar 1960.
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Figur 16. Koncentration av PFAS i Tullinge&sens grundvatten ca 20 &r efter att utslappen av PFAS startade (d.v.s. ca &r 1980)
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Figur 17. Koncentration av PFAS i Tullingeasens grundvatten 50 ar efter att utsiappen av PFAS startade (d.v.s. ca ar 2010)

Figur 18. Utdrag fran bilaga 1 i rapport "Numerisk modellering av PFAS-transport i Tullingedsen”, rev 2020,
Tyréns. Oversta figuren visar situationen ar ca 1960 innan utslappen pabdrjades. De tva andra profilerna
visar situationen &r ca 1980 respektive 2010 och visar pa teoretisk 6kning av utslapp i grundvattnet. Ytor
redovisat i rott symboliserar koncentrationer 6ver 2 mg/m2.

For dagvattenutredningen och for detaljplanen ar det av intresse om foreslagna
atgarder paverkar den kvantitativa (mangden vatten) eller kvalitativa statusen pa asen.
Enligt VISS uppnar asen god kvantitativ status, men ej god kvalitativ status. (VISS
2023"). For den kvalitativa statusen ar den enbart PFAS som utgor ett problem, medan
status for ovriga dmnen har bedémts som god. Nedan fors en diskussion om huruvida
foreslagen dagvattenhantering forvdntas utgora en paverkan pa asens kvalitativa och
kvantitativa status.

For att bedoma den kvantitativa effekten behéver man titta pa hur grundvattenbildning
till dsen ser ut. Om asen utgodrs av en sluten akvifer (dvs om det finns ett tatt lager,
t.ex. en lera, som begransar akviferen uppat) sker grundvattenbildning i randzonerna
av det tdata materialet. Dar asen utgors av en oppen akviferen sker grundvattenbildning
direkt fran ytan ner till akviferen. Storleken pa grundvattenbildningen beror pa
nettonederbord, avrinning och jordart. Nar man bebygger ett omrade inom det primara
tillrinningsomradet till en as som tidigare varit obebyggd ar risken att man okar
avrinningen och saledes minskar grundvattenbildningen. Detta skulle kunna ge
negativa effekter pa mangden vatten i en akvifer. Sédra delen av Tullingeasen ar
generellt en 6ppen akvifer, vilket innebar att risken for paverkan finns éver hela
omradet. Vad galler den kvantitativa paverkan fran DP6 kan man dock konstatera att
omradet enligt SGU:s jordartskarta (se Figur 4) och dven tidigare utforda geotekniska

13 VISS (2023). Tullingeasen - Ekebyhov. Riksten.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA87221559 (Accessdatum 2023.09.22)
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undersdkningar visar att marken bestar av fyllning ovan lera. Detta gor troligen att det
kvantitativa bidraget fran planomradet till asens grundvattenbildning ar litet.
Foljaktligen bor ocksa effekten pa Tullingeasens kvantitativa status av en 6kad andel
hardgjorda ytor vara liten. Utéver detta befinner sig huvuddelen av asens
tillrinningsomrade troligen séder om (uppstroms) planomradet, dar den 6ppna
akviferen har stor utbredning. Detta bidrar ocksa till beddmningen att planomradets
paverkan pa den kvantitativa statusen forvantas bli liten.

Titta man istdllet pa den kvalitativa aspekten av grundvattenférekomsten ar bilden mer
komplex. Till foljd av stora PFAS-féroreningar anvdands asen i dagsldget inte for
dricksvattenproduktion. Kommunen driver dock ett aktivt arbete for att rena vattnet
som kommer in till vattenverket for att kunna leverera dricksvatten darifran. En
nybyggnations effekt pa asen bor alltsa utvarderas dels oberoende av nuvarande
problematik, dels med hansyn till befintlig férorening. Exploatering inom
tillrinningsomraden till en as med hog produktionskapacitet innebar alltid en risk.
Oavsett forsiktighetsatgarder gar risken aldrig att helt bortse ifran. Detta sagt kan
forsiktighetsatgdrder minska riskerna betydligt. F6r DP6 har en dagvattenlésning
foreslagits dar vatten fran potentiellt mer fororenade ytor samlas och bortleds i tdata
I6sningar. Det ska alltsa inte férekomma infiltration till Tullingeasen av det dagvatten
som bortleds fran omradet. Darmed ska det inte férekomma bidrag av foéroreningar till
asen fran nagot omrade dar dagvatten bortleds fran. For renare ytor, t.ex.
tradgardsmark, tillats infiltration. Dock ligger planomradet pa ett betydande lerlager,
och det ar mycket oklart om vatten fran omradet nar den djupa
grundvattenforekomsten.

Till dagvattenldsningen for DP6 och storre del av Riksten planeras ett storre
dammsystem. Under dammarnas tanka placering saknas delvis det skyddande lerlagret
och dammarna ligger dar direkt pa hogkonduktivt material. Detta kan leda till att om
dammarna inte gors helt tata, eller om de 6versvimmas, att infiltration av fororenat
dagvatten till dsen kommer att ske. Om tillférseln dr kontinuerlig eller om vattnet ar
starkt fororenat kan denna tillforsel utgora en generell risk. Dammarna ligger ocksa
ndra tva av de storre kallorna till PFAS. Om marken under dammarna innehaller PFAS
kan oonskad infiltration dar leda till en 6kad belastning av PFAS pa asen. Om
information saknas bor detta provtas innan dammarna anldaggs. Dammarna ar dock
projekterade som helt tita I6sningar, sa ingen infiltration ska ske fran den
anldggningen. Det ar dock viktigt att slutprodukten blir lika tdt som projekterat.
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5 SKYFALLSHANTERING

For att sdkerstadlla skyfallshanteringen inom detaljplanen har en skyfallsanalys utforts i
dagvattenutredningen. Analysen har utforts i programvaran Mike21 och undersoker de
ytliga rinnvdgarna for skyfallsregnet nar ledningsnatet gar fullt, samt var det finns risk
for uppkomst av staende vatten och éversvamningar. | analysen har utredningen utgatt
ifran en helt utbyggd dagvattenanlaggning séder om DP6 for att sdkerstdlla helheten
som i sin tur kan paverka hojdsattning och dagvattnet inom DP6.

Mike21 ar ett verktyg som inte ar kopplat till ett specifikt ledningsnat utan utgar ifran
regnmangder och markens topografi. For att ta hdansyn till kapaciteten i ett ledningsnat
raknas ett antal mm regn bort fran modellen. Nederbord som lagts in i modellen ar ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Detta motsvarar ett 81 mm regn, varav 66 mm har
lagts in som ytavrinning och resterande 15 mm antas rymmas i ledningsnatet (ett 20-
arsregn med klimatfaktor 1,25). Varaktighet for regnet har berdaknats till 2 timmar.

Underlag som legat till grund for analysen ar karta for DP6 fran exploatéren over
foreslagen planstruktur med gator, vagar, kvarter/byggnader mm. enligt kapitel 1.5
samt separat héjdmodell med hojdsattning pa gator och kvarter. Erhallen hojdmodell
ar oversiktlig och resultatet ska till viss del ses som principiell. Modellen omfattar dven
befintliga markomraden fran angriansande detaljplaner och avrinningsomraden, se
omraden oversiktligt utifran befintlig topografi enligt Figur 6 och Figur 7.

Resultatet av analysen framgar av Figur 19 och bilaga 2 och visar att rinnvdgarna for
skyfall kommer att ske langsmed planerade gator ovan mark samt i diken. Planomradet
ar hojdsatt med fall ner mot de stérre uppsamlande dikesstraken, innan slutlig
avledning mot dammsystemet i sdder.

\ EaN
4 \ A
/ N \
Skyfall I I \\
yfallsanalys
100-arsregn med klimatfaktor \\

Med ytterligare atgarder /—4
Figur 19. Skyfallsanalys utférd med underlag éver marknivaer och utformning fran exploatéren.

/
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Pa nagra platser i Figur 19 ser det ut som att det blir 6versvamningar inne pa vissa
kvarter inom omradet. Detta dr dock missvisande eftersom hdjdmodellen inte ar
tillrackligt definierad i detalj i detta skede. Hojdsattning behover utféras vidare i detalj
for att undvika detta.

Nedan foéljer en lista med forklaringar och atgarder for nagra av delarna inom omradet.
Manga av atgdrderna har hanterats via kontinuerliga arbetsmoten med projektgruppen
under utredningens gang.

1. Vid korsningen Hanvedens Allé och Friluftsvdgen ar det viktigt att belysa att
vidare gatustruktur in i DP6 kommer vara en viktig rinnvdg for skyfall fran
andra detaljplaner i Riksten. Rinnvdg kommer att ske langsmed gatan och ner i
det storre dagvattenstraket genom detaljplanen ner till dammarna.

2. Langsmed befintliga Friluftsvdgen kan dagvattnet idag ytligt rinna vdsterut mot
faltet. Vid exploateringen av DP6 kommer de rinnvdgarna att byggas bort och
det kommer kravas ett nytt rinnstrak langsmed Friluftsvagen for att leda bort
skyfallet.

3. FOor att underldtta vidare hojdsdttning och avledningen av skyfallsvatten sa har
gatustrukturen kompletterats med en snedstalld gata. Den behover i detalj
hojdséattas sa att dagvattnet ytligt kan rinna i gatusektionen, langsmed
exempelvis kantstéd mm.

4. Sa som den oversiktliga hojdsattningen ar utformad sa kommer det kravas
rinnvdg mellan kvarteren. Denna yta maste planlaggas som allman platsmark.
Detta strak ar aven identifierat som mojlig vag for underjordiska ledningar.

5. Den markerade strackan har tidigare varit en rinnvag for skyfall men har
plockats bort och skyfallsvattnet ska istdllet rinna ytligt langsmed det
kommunala gatundtet. Detta strak ar daremot identifierat som énskad stracka
for underjordiska ledningar och bor planlaggas som u-omrade.

6. | norra delen av planomradet mot den befintliga skogsmarken och grusvdag som
gar langsmed skogskanten finns det risk att skyfallsvatten rinner in pa
planerade kvarter. Darav behover den befintliga grusvigen kompletteras med
nya svackdiken eller till viss del djupare diken for att avleda dagvattnet. Detta
behover ses over i detalj och naturdagvattnet kan komma att behdva delas upp
i tva olika riktningar beroende pa topografin. Dessa diken blir kommunens
ansvar och ska férlaggas inom allman platsmark.

7. Skyfallsanalysen med den inlagda foreslagna héjdsattningen visar pa
oversvamning kring den befintliga dammen och pumpstationen. Vid
detaljprojektering av markytorna bor hojdsattning undersokas vidare for att
sdkerstdlla att den befintliga och en eventuell ny pumpstation inte svammar
over vid skyfall. Eventuellt behdver nivaer pa servicevdg till stationen ses over
for att sakerstadlla atkomst till anldggningarna vid ev skyfall. For att minska
risken for PFAS-spridning fran den befintliga dammen vid skyfall kan del av
dammen vallas in mm.

For att generellt minska risken for oversvamning inne pa kvartersmark bor mark och
fardiga golvnivaer hojdsattas med hogre nivaer an omgivande gator. Detta ar extra
viktigt i narheten av dammsystemet i séder. Gatumark bor utformas med tydliga
rinnvagar och kantstod eller héjdsattning som innebar avrinning férbi kvartersmark.
Har gatusektionen tradplanteringar kan kantstdd plockas bort och sektionen kan
Oppnas upp med en laglinje langsmed tradplanteringarna.
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Vid skyfall kommer dammsystemet och anslutande diken att sta uppdamda med
vatten. Analysen visar vikten av storre uppsamlande system bade for att sikerstilla
erforderlig avledning och for att skapa 6versvamningsyta och ytterligare férdrojning.
Storre tvarsnitt pa diken och dammar kommer adven att bidra till mindre hastighet pa
dagvattnet vilket bland annat leder till att risken for erosion minskar.

Sannolikheten att resuspension av sediment eller erosion i dammarna sker vid skyfall
bedéms som liten da vatten kommer vara staende i dammar och i delar av dikena dven
mellan regntillfallena. Uppehallstiden i dammarna ar lang och en langsam héjning av
vattennivan kommer darfor att ske vid skyfall. Uppddmning i systemet maste
undersdkas vidare i detalj tilsammans med sankningen av dammarna.

Viktig forutsattning for omradet ar att héjdsattning genom dammarna utfors med en
nedsankt rinnvag genom och mellan dammarna, se bilaga 1. Detta galler dven
markytor sdder om den planerade filterdammen, dar den befintliga marken maste
sankas for att sakerstalla vidare avrinning soderut. Forutsattning vid skyfallsanalysen
har varit att den nedsankta rinnvdgen har satts till niva +43,70. Detta maste
undersokas i vidare detaljprojektering.

Vid utbyggnad av enbart den norra dammen i DP6 fran den storre planerade
dagvattenanldaggningen sa kommer det bli en provisorisk rinnvdg for skyfall, se
forenklad Figur 20. Den norra dammen kommer att ga full och rinna ut éver befintlig
mark med vidare rinnvdg soderut eftersom den marken ligger pa en lagre niva. Detta
bedéms vara acceptabelt da det inte innebar skador for omkringliggande bebyggelse.
Dock ar det viktigt att vid utbyggnad av norra dammen sakerstalla rinnvagen forbi den
befintliga vagen som beskrivits tidigare i detta avsnitt samt som redovisas pa bilaga 1.

Figur 20. (")veriktlig bild me rinnvaair soderut som maste sakerstallas. Bakgrund urklipp fran Scalgo.

Inom skyfallsutredningen ingar avrinningsomrade fran planerade omradet fér DP9.
Daremot finns det inte nagon ny definierad hojdsattning eller markanvandning och
skyfallsanalysen utgar ifran befintliga markférhallanden. Vid arbete med DP9
rekommenderas kompletterande analyser och eventuella atgarder for att hantera
skyfall inom den detaljplanen, i exempelvis 6versvamningsytor mm. Den normala
dagvattenhanteringen fran det omradet kommer dven att behéva ske genom DP6.
Eventuell begrdansad kapacitet vid anslutning till DP6 kan innebara att det kan kravas
lokala fordréjningsatgarder inom DP9.
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6 OVERSIKTLIG SPILLVATTENHANTERING INOM DP6

| utredningsarbetet med dagvattnet for DP6 har dven en oversiktlig spillvatten-
hanteringen undersokts for att ge input kring eventuella ytansprak i detaljplanen sa
som exempelvis u-omraden och E-tomter mm.

Vid den befintliga dammen och kommunens fastighet ligger en befintlig
spillvattenpumpstation, se Figur 21. Den pumpar idag spillvatten fran hela Riksten
vidare norrut. Den befintliga stationen ligger inom det mest laglanta partiet inom
detaljplanen och det ar lampligast att avleda spillvattnet hit fran DP6 med hadnsyn till
héjdsattning av ledningsndt och mdjlighet till sjalvfall.
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Figur 21. Princip splllvattenhanterlng krmg befintlig pumpstation. Roda Ilnjer ar rﬁofl]gé strak for spillvatten.

Utifran hojdsattning fran exploatéren har det gjorts en bedémning att det gar att fa
sjalvfall pa ledningsnat till lagomradet. Ytterligare pumpstationer inom detaljplanen
kan undvikas. Fordel ar aven att spillvattenhanteringen fortsatt hamnar inom
kommunens befintliga fastighet samt att det finns tillrackligt med avstand till planerad
bebyggelse for att undvika exempelvis luktproblematik mm.

Konsekvens av det storre dagvattenstraket genom detaljplanen ar att det forsvarar
utbyggnad av spillvattensystemet. Vid sdankning av dammar och diken sa hamnar
teoretisk dikesbotten pa héjder mellan +41,40 och +42,00. Hojd pa befintlig
spillvattenledning (dim 315) vid pumpstationen ligger pa ca +40,67. Mellanskillnaden
ar inte tillrackligt stor for att ett ledningsnat kan utga fran befintlig station och ledas
under diken. Da kommer inte erforderlig lutning eller tickning erhallas.

| princip finns det tva alternativ dar det ena ar att korsningarna under diket utférs som
dykarledningar. Detta ar inget att rekommendera da dykarledningarna kommer sta
uppdamda med spillvatten, och ar kravande i form av framtida drift- och
underhallskostnader for att skota systemet. Det andra alternativet ar att den befintliga
pumpstationen antingen byggs om eller det byggs ut en ny station bredvid den
befintliga. Vilket ar det rimligare alternativet ur ett langre perspektiv.
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7 SLUTSATSER & REKOMMENDATIONER

Foreslagen principlosning for dagvattenhanteringen inom detaljplanen enligt bilaga 1
bygger framst pa ett traditionellt ledningsnat for att samla upp dagvatten fran
kvartersmark och allman platsmark. Ledningsnatet ansluts i sin tur till ett storre
uppsamlande system i den planerad parkmark i form av ett storre dike som utformas
som ett 6ppet dagvattenstrak. Straket fungerar aven som rinnvag for braddande
dagvatten och skyfall fran anslutande detaljplaner.

Dagvattenanldggningar inom planomradet ska tdtas for att undvika infiltration och
perkolation av eventuella féroreningar till grundvattnet. Omfattning av detta maste
undersokas fran fall till fall och beroende av vilket typ av anldggning som utformas.

Via dagvattenstraket leds dagvattnet fran omradet sedan vidare in i foreslagen norra
dammen inom planomradet, och i framtiden vidare till det planerade dammsystemet
nedstroms DP6. | dammarna kommer det ske bade rening och fordrdjning av
dagvatten innan det ansluts vidare pa den befintliga Bysjoledningen och avleds mot
recipienten. For DP6 racker det att bygga ut den norra dammen.

Dagvattenhanteringen fran kvartersmark ska folja Botkyrka kommuns dagvattenpolicy.
Det innebar att dagvattnet ska fordréjas och renas med LOD-atgarder innan vidare
anslutning till forbindelsepunkt och det kommunala dagvattennatet. LOD-l6sningar
inom kvartersmark kan exempelvis vara svackdiken, genomslappliga belaggningar,
vaxtbaddar, gronytor mm. Kvartersmarken ska hantera minst 20 mm regn inom
respektive fastighet.

For att mojliggora utbyggnad av infrastruktur och kvartersmark inom detaljplanen
samt for att minska behovet av uppfylinad inom omradet behéver dammsystemet
sdankas. Detta for att det ska vara mojligt att bygga ut ett dagvattensystem som far
erforderlig lutning och tackning. Det paverkar bade norra dammen inom planomradet
och resterande dammar nedstroms planomradet.

7.1 RENING - PAVERKAN PA MKN

Rening av dagvattnet kommer att ske i dagvattenanlaggningar som planeras inom DP6.
Efter att dagvattnet lamnar planomradet kommer dessutom ytterligare rening att ske i
dammsystemet sdder om planomradet som ar dimensionerat for att rena och fordroja
dagvatten fran storre delen av Rikstens friluftsstad. Ambitionen ska dock vara att rena
och fordroja dagvattnet tillrackligt inom respektive planomrade. Inom DP6 planeras
skelettjordar och diken for rening av dagvatten fran allman platsmark och dagvatten
fran kvartersmark ska renas inom respektive kvarter. Liangst nedstroms i planomradet
anldaggs en vatdamm som sista fordrojnings- och reningssteg innan dagvattnet lamnar
planomradet.

Dagvatten fran fororenade ytor sa som vagar, korbara ytor och parkeringar far inte
infiltreras i mark utan forgaende rening eftersom utredningsomradet ligger inom
Tullinges yttre vattenskyddsomrade. Detta stéller sarskilda krav pa rening av
dagvattnet, och enligt skyddsforeskrifterna ska fororenat dagvatten fran bl.a korytor
inte infiltreras direkt till tikten. Sadant dagvatten maste samlas upp och ledas vidare
till det gemensamma dammsystemet for att genomga rening. Om leran i
markmaterialet inte har tillracklig maktighet kan det behoévas tat duk for en del av
dagvattenanlaggningarna. Det bedoms kravas tat duk for storre delen av
dagvattenanldaggningarna vilket undersoktes i tidigare detaljprojektering.
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Fororeningsberdkningar visar att detaljplanen med foreslagna dagvattenlosningar i
denna rapport inte riskerar att orsaka en férsamring av recipientens status och inte
heller kommer att ha en negativ paverkan pa recipientens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna.

7.1.1 PAVERKAN PA GRUNDVATTENTAKTEN

Enligt ovanstaende kring MKN for ytrecipienten bedéms att utbyggnaden av DP6 inte
kommer paverka Tullingeasens maojligheter att uppna MKN i och med att
dagvattenanldaggningarna inom planomradet ska tatas. Vilket forhindrar vidare
transport av fororeningar fran detaljplanen till varken grundvattentdkten eller
recipienten. Planen paverkar inte mojligheten till sanering av PFAS-féroreningarna sa
linge saneringen inte behover utféras ovanfor planerad byggnation.

7.2 SKYFALL

Den utférda skyfallsanalysen visar att det kommer uppsta rinnvagar langsmed den
planerade gatustrukturen med vidare anslutning till det 6ppna dagvattenstraket enligt
bilaga 2. Gatorna bor hojdsattas sa att dessa ligger lagre dn fastighetsmark. Vid skyfall
da ledningsnatet gar fullt kommer dagvattnet avrinna pa gatorna ovan mark till
dikesstraken, for att vidare avledas mot dammsystemet som utgoér en lagpunkt i
omradet. Kvartersmark maste héjdsattas med nivaer over anslutande gator for att
forhindra ev rinnvdgar in pa kvarteren.

Omradet kring dammarna kommer att sta uppdamda och markhojder séder om
dammarna maste ses over for att mojliggora en vidare rinnvdg sdéderut. Forslag pa
hojdsattning pa hogsta markyta mellan dammarna har utgatt ifran +43,70 i
utredningen, men kan komma att behoéva justeras i vidare detaljprojektering.

7.3 KOMMENTARER TILL DETALJPLANEN

| och med att det kommer ske dndringar pa dammarnas utseende och hojdsattning
mot tidigare framtagen detaljprojektering for dagvattendammarna sa maste hojd for
ytansprak for dammanlaggningen tas i plankartan.

Kan planillustrationen som exploatdren tagit fram foljas i detaljplanearbetet sa ryms
mycket av dagvattenhanteringen inom den foreslagna gronstrukturen inom planen.
Bland annat genom ytansprak i det 6ppna dagvattenstraket genom planerad parkmark
mm. Dagvattnet ovrigt i omradet kommer hanteras i ledningsnat inom allman
platsmark.

Erforderliga u-omraden genom planerad kvartersmark niarmast dagvattenstraket och
den centrala parken bor sdkerstallas i detaljplanen (u-omrade fér underjordiska
ledningar). Vid skyfallsanalysen har det i hojdsattningen identifierats ytliga rinnvagar
for skyfall, dessa strackor bor sdkerstillas som allman platsmark i detaljplanen.

Behov av ytterligare E-omrade for spillvattenpumpstation inom DP6 beddms ej vara
nodvandig da sjalvfall for ledningsnat kan uppna till befintlig pumpstation/fastighet.
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7.4 REKOMMENDATIONER FOR FORTSATTA UTREDNINGAR OCH
DETALJPROJEKTERING

e Detaljerad projektering kring sankning av dammarna och héjdsattning av VA-
ledningar och 6ppna dagvattenstrak inom DP6 - tillsammans med en detaljerad
hojdsattning av gator och allman platsmark.

e Utredning kring kapacitet och utbyggnad av spillvattennatet och pumpstation.
¢ Utredning av vattenforsorjningen fér och inom DP6.

e Uppdatering av tidigare framtagen hydraulisk modelleringen av ledningsnatet -
for att kontrollera kapacitet inom omradet (fléden och fordréjningsvolymer).

o Kontroll av ledningsdimension och detaljerad striacka for den avlastande
dagvattenledningen med dagvatten fran de uppstroms liggande
detaljplanerna.
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