=% TYRENS

PROJEKTERINGSUNDERLAG GEOTEKNIK
PRASTVIKEN, BOTKYRKA KOMMUN

:’
ags
35
otes
32852
eSesacssaca

SLUTRAPPORT

= TITANIA 2017-05-05




TYRENS

UPPDRAG

Titel pa rapport:
Status:
Datum:

MEDVERKANDE

Bestéllare:
Kontaktperson:

Konsult:

Uppdragsansvarig:

Handlaggare:

Kvalitetsgranskare:

REVIDERINGAR

Revideringsdatum
Version:
Initialer:

274438, Prastviken, geoteknisk utredning

Projekteringsunderlag Geoteknik
Slutrapport
2017-05-05

Titania AB
Mats Winkler

Tyréns AB

Lena Lundman

Lena Lundman

Markus Holmgren/Per Hedman

Uppdragsansvarig: Lena Lundman

Datum: 2017-05-05

Handlingen granskad av: Markus Holmgren/Per Hedman

Datum: 2017-05-05

Tyréns AB 118 86 Stockholm
Besok: Peter Myndes Backe 16

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2017-05-05



TYRENS = TITANIA

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubr. objekt. Sammanstéllning av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.

Projekterings PM utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer,
som Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Titania AB utfort en geoteknisk undersokning for planerade
bostader vid Prastviken, Botkyrka kommun. Lage for aktuellt undersokningsomrade redovisas
som roédmarkerat i bild 1 nedan. For mer detaljerat omrade se ritning G110101 tillhérande
Markteknisk undersdkningsrapport Prastviken, Botkyrka kommun daterad 2017-05-05.
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Bild 1, 6versikt av undersékningsomradet

2 ANDAMAL

Syftet med undersokningen ar att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena s att
planerade grundlaggningsarbeten kan projekteras och dimensioneras.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Foljande underlag har anvants for upprattande av projekterings PM Geoteknik:

- Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) Prastviken, Botkyrka kommun med tillhérande
ritningar och bilagor upprattade av Tyréns AB daterad 2017-05-05.

- Geologiska jordartskartan, www.sgu.se

- Ledningskollen, wwww.ledningskollen.se

- Situationsplan, erhallen fran bestéllaren.

- Vy Over Prastviken, erhallen fran Krook & Tjader daterad 2017-03-29
- Skiss over Prastviken i dwg-format, erhallen fran Krook & Tjader

- Platsbestk av geotekniker Lena Lundman 2017-02-01
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4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument

DOKUMENT

EKS 8, BFS 2011:10 med féljande andringsforfattningar
TKGeo 13

Anléaggnings AMA 13

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

| bilden nedan visas en skiss 6ver planerat bostadsomrade i Prastviken, Botkyrka kommun.
Byggnaderna som planeras ar fran 1 till 4 vaningsbyggnader.

Bild 2. Vy 6ver Prastviken (Krook & Tjader, 2017-03-29)

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jorden bestar i huvudsak av ca 0,5 - 3,0 m lera med torrskorpekaraktar, pa ca 0 - 5 m lera som
underlagras av friktionsjord innehallande silt och sand.

Leran innehaller manga skikt och lager av sand och silt som &r fran n&gra centimeter upp till 1,5
m tjocka.

Leran bedoms vara i tjalfarlighetsklass 4 samt ha en Iag odranerad skjuvhallfasthet. Leran
bedobms &ven vara normalkonsoliderad och dérav sattningsbenéagen.
6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Matning av grundvattenytans tryckniva har gjorts i grundvattenrér 17TO3GW, 17T10GW,
17T13GW, 17T21GW och 17T25GW installerade av Tyréns AB och Cowi.

Uppmatta nivaer redovisas i tabell 2.
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Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer

GVROR  RORLANGD MARKNIVA RORTOPP L ODAD - LODAD, ANM.
17T03GW 6,5 +32 +334 +26.9 27,4

17T106W 15 +295 +30,5 +26.3 +263

17T13GW 145 +25,6 +26,4 +233 +237

17T21GW 105 217 +22,4 +20,0 +21,0

17T256W 85 +19,6 +20,3 +19,6 +19,8 Vs

7 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

Harledda karakteristiska varden avseende jordens egenskaper redovisas i tabell 3 nedan.
Utvarderingar har utforts med stod fran CPT-sonderingar och stérda provtagningar som har
analyserats pa laboratorium samt med stod av TK Geo 13.

Tabell 3. Harledda karakteristiska varden

MATERIAL TUNGHET, HALLFASTHETSEGENSKAPER DEFORMATIONSEGENSKAPER
r(r7)

(KN/M3)
s”.= 150 kPa
Torrskorpelera 18(8) C. =25 kPa M, = 20 MPa
M., = 20 MPa
Lera 16(6) C., =18 kPa -
Silt 17(7) . =26° E.= 5 MPa
Sand 18(8) =33 E= 15 MPa

8 REKOMMENDATIONER

8.1 INLEDNING

Planerade byggnader inom omréadet varierar med avseende pa typ och storlek. Nivaer pa fardigt
golv ar inte bestamda. Slutlig bestdmning av grundlaggningsmetod bdr gdras nar typ av
byggnad och nivaer slutligt ar fastslagna. Vid upprattandet av detta Projekteringsunderlag
Geoteknik forutsatts att hojderna pa planerade tomter &r samma som ar redovisade langs med
planerade lokalgator se bilaga 1.

Marknivan for planerade gator kommer hojas med upp till 2 m, jamfort med nuvarande
markniva. Stoérst héjning planeras i den norra delen av omradet.
8.2 GRUNDLAGGNING

Byggnaderna foreslas bli grundlagda pa slagna betongpalar. Bottenplattan ska utforas som
fribarande. VA-ledningar under bottenplatta ska utféras som pendlade.
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Eventuellt kan latta byggnader byggas med férstyvad bottenplatta efter forbelastning.

8.3 SCHAKTARBETEN
All jord med organiskt innehall ska schaktas bort.
Alla schaktarbeten ska utféras i enlighet med AMA Anlaggning 13 kapitel CBB och CBC.

Vid schaktarbete skall foreskrifter och rekommendationer i Arbetsmiljoverkets/SGls handbok
"Schakta sékert — en handbok om sékerhet vid schaktning” beaktas.

Med utgéngspunkt fran de geotekniska understkningarna bedéms att schakt i lera och silt kan
utféras med en brantaste slantlutning pa 1:1. Schakt i sand kan utféras med en brantaste
slantlutning 1:1,5. Slantlutningarna géaller under forutsattning att omrédet narmast slantkron
inte belastas inom ett avstand av 1 m. Eventuella 16sa stenar och block skall rensas fran
schaktslanten.

Eventuellt tillrinnande yt- och sjunkvatten ska omhéandertas i lampligt utformade pumpbrunnar
inom schakt.

Terrasser ska, med avseende till att silt forekommer, skyddas snarast mot nederbérd efter
frischaktning. Om terrassen luckras upp ska utskiftning utféras.

| dagslaget finns inga uppgifter pa nivaer for schaktbotten. Om grundvattenytan ligger nara
schaktbotten kan problem med schaktbottenuppluckring uppsta om schaktbotten innehaller silt.
Beroende pa schaktbottens sammanséttning och grundvattennivan kan det bli nodvandigt att
anlagga en arbetsbadd av kross. Mot naturlig jord laggs da en geotextil.

8.4  FYLLNINGSARBETEN
Uppfyllnad utfors enligt AMA Anlaggning 13 figur CEB.2/1.

Vid upprattandet av denna handling var inte fylinadsnivaer for byggnaderna klara, enstaka
hojder for planerade gator fanns att tillga.

Beroende pa planerade fylinadshojd kan det bli aktuellt med atgarder inom hela omradet.
Sattningarna tas forslagsvis ut med hjalp av 6verlast. Andra tankbara atgarder for att minska
risken for sattningar ar lattfylining i gator och tomter samt lankplattor vid anslutningar till
byggnadernas entréer.

85 SATTNINGAR

Eftersom leran innehaller manga skikt av silt och sand har ingen ostord provtagning av leran
kunnat utféras och darfor gar det inte utreda sattningarnas storlek i marken. Dock ar lera ett
sattningsbendget material och sattningar kommer med stérsta sannolikhet uppsta nar
marknivaerna hojs.

For att utreda sattningarnas storlek i omradet utfors forslagsvis tva provomréaden (20 x 20 m)
med oOverlast pa 0,5 m 6ver planerad markniva. Tre sattningspeglar installeras inom varje
omrade. Peglarna precisionsavvags regelbundet for att faststalla att sattningarnas storlek samt
att sattningshastigheten avtar med tiden. Om metoden med 6verlast tar ut sattningarna kan
metoden anvandas over hela omradet.

86  STABILITET

Stabilitetsberakning har genomforts med Geostudio 2016 (Slope/W Define), version
8.16.1.13452 i sektion A-A, B-B och C-C. Se planritning G110101 fér lokalisering. Berdkningarna
har utférts med odranerad analys.

| utforda berékningar erhdlls sékerhetsfaktorer, Fe >>1, vilket innebar att banken ar stabil. Se
bilaga 3.

Stabilitetsberdkningarna som utforts i uppdraget utgar fran resultaten i CPT-sonderingar och
efter nuvarande grundvattenférhallanden.

Kompletterande stabilitetsberakningar bor utféras nar planerade marknivaer inom omradet
faststallts.
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8.7 VA-LEDNINGAR

Inom omrade dar marken innehaller lera och uppfyllning planeras rekommenderas att VA-
ledningar kompensationsgrundlaggs med lattfylining samt att anslutningar mot byggnader
utfors flexibla. Alternativt ar att utfora dverlast 6ver hela omradet och pa sa sétt ta ut de
sattningar som kan uppsta.

88 GRUNDVATTEN

Grundvattennivan bedéms ligga ca 0,5 - 2,0 m under befintlig markniva. Fler méatningar av
grundvattenytan bor utfoéras infor schaktarbeten och for att sékerhetsstélla grundvattnets
variation.

9 DIMENSIONERING OCH /ELLER BERAKNING

9.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella stédkonstruktioner hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK 2) och sékerhetsklass 2 (SK 2).

9.2 SAMMANSTALLNING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar geokonstruktionen hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK2).

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstdende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur undersokningsresultaten med stéd av IEG:s
tillAmpningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

M.« géller for tillskottspénningar <s” ., och M. galler for tillskottspéanningar >s” .
Barighetsberakningar ska utféras med bade odranerade och dranerade parametrar varvid
ogynnsammast resultat blir dimensionerande.

Det dimensionerande véardet for geokonstruktionen berdknas enligt IEG:s tillampningsdokument
som:

Xyi= %47 X
dar
Y Fast partialkoefficient enligt tabell 4
n Omréakningsfaktor som tar hansyn till osékerheter relaterade till jordens

egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt tabell 4

Tabell 4 Varde fér den fasta partialkoefficienten och omrakningsfaktorn

MATERIAL VYim n vid n vid
kvadratisk/rektangular palgrundlaggning
platta

Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och 1,3 1,00 0,82

c’)

Odranerad skjuvhallfasthet 1,5 0,72 0,86

Tunghet (y) 1,0 - -
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Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga. uppfyllnad av markniva och
avlastning pga. urschaktning. Den dimensionerande sattningsskillnaden Asd beréknas enligt kap
4.4.2.3 i "IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)”

Tabell 5 Partialkoefficienter for osakerhet i berakningsmodell

BERAKNINGSMODELL VYra
Barighetsberakning enligt allmanna barighetsekvationen 1,0
Sattningsberakning dar medelvardet av 3 metoder utnyttjas 1,0

enligt VV publ 1996:1 bilaga 9-2

Differenssattningsberakning enligt TD Plattgrundlaggning. 1,3

Stodkonstruktioner berdknas enligt sponthandboken T18:1996 och TD Stédkonstruktioner for
saval dranerade som odranerade parametrar enligt tabell 1. Horisontella tillskottslaster fran
angransande byggnader bor berédknas enligt 2*Boussinesq.

9.3 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTENNIVA

Dimensionerande grundvattennivan varierar mellan 0,5 — 2,0 m under befintlig marknivd med
hdgst niva i norra delen av omrédet.

Fler matningar boér utforas i installerade grundvattenror for att sdkerhetsstéalla den
dimensionerade grundvattennivan.

10 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

Grundkontroll av geokonstruktioner skall omfatta kontroll av dverensstammelse mellan verkliga
jord- och grundvattenforhallanden och de forutsattningar pa vilka projektering har baserats.

Om grundlaggning med platta pd mark blir aktuellt ska schaktbotten besiktigas av geoteknisk
sakkunnig person.

Om avvikande forhallanden upptacks ska ansvarig geotekniker kontaktas.

Matning av radongashalten ska utféras inom omradet for att verifiera radonklassificeringen pa
marken.

Matningar av grundvattnet ska utféras en gang i manaden under minst ett ar for att
sakerhetsstalla grundvattnets tryckniva i omradet.

Infér grundlaggningsarbetet skall en riskanalys uppréattas. | den inventeras bland annat
vibrationskansliga utrustningar och verksamheter. Ett kontroll- och atgardsprogram ska
uppréattas for det aktuella arbetet.
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TYRENS me: Fylining

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi 25 °
Phi-B: 0 °
File Name: Sektion A-A.gsz
Length(L) Units: m NDame: Lera
Name: Sektion A-A Model: Undrained (Phi=0)
Method: Morgenstern-Price Unit Weight: 16 kN/m?
Scale: 1:800 Cohesion: 9,33 kPa

Name: Torrskorpa

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 16,667 kPa

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 26 °

Phi-B: 0 °

Name: Berg

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 27 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 30 °

Phi-B: 0 °




:i2t TYRENS

File Name: Sektion B-B.gsz
Length(L) Units: m

Name: Sektion B-B
Method: Morgenstern-Price
Scale: 1:1 100

BILAGA 3 - PM Geoteknik Prastviken

[ ]

Name: Lera

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 9,333 kPa

[ ]

Name: Torrskorpa

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 16,67 kPa

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 26 °

Phi-B: 0 °

Name: Berg

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 25 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi" 30 °

Phi-B: 0 °
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Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

i TYREN

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi" 26 °

Phi-B: 0 °

[ ]

Name: Lera

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 9,33 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Title: Sektion C-C C-Maximum: 0 kPa
Length(L) Units: m ]
Name: Stabilitetsberékning, Prastviken Name: Torrskorpelera
. Model: Undrained (Phi=0)
Method: Morgenstern-Price Unit Weight: 18 kN/m?
Scale: 1:1 200 Cohesion: 16,67 kPa
Name: Silt

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 23 °

Phi-B: 0 °

Name: Berg

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 25 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 30 °

Phi-B: 0 °

0 100 200 300 400

Elevation
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