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TYRENS

Sammanfattning

Detta PM syftar till att 6versiktligt beskriva framtida VA-anslutning samt ge exempel pa
mdjligheter till lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD), fordréjning samt rening inom ett
planomrade i Botkyrka, Eriksberg. Befintlig dkermark foreslas bebyggas med bostider.
Omradet ska ingé i kommunens verksamhetsomrade for vatten och avlopp.

Det omrade som foreslas exploateras (cirka 8,3 ha) bestar i nuldget uteslutade av brukad mark
som sluttar mot sydvist, vars avrinning huvudsakligen sker naturligt via ett dike/back ner mot
sjon Aspen véster om planomradet. Aspen ar en relativt liten och grund sjo med forhéjda halter
av néaringsdmnen (fosfor och kvéve).

Efter exploatering och utan lokala atgérder for att omhénderta dagvatten (LOD) bedéms risken
oOka for att uppsatta miljomal for Aspen kan bli svarare att na till 2021. For att reducera
tillférseln av fororeningar via dagvatten kan en damm anldggas nedstréms planomrédet.
Dammen kan dven nyttjas av eventuella framtida exploateringar véster om planomradet.
Eventuellt behdver dd dammen utdkas beroende pa exploateringsgraden. Ytterligare en mindre
damm foreslés for omhéndertagande av dagvatten fran St. Botvids vég dé en stor del av strickan
forbi planomradet avvattnas via vigdiken direkt till recipienten utan att passera via befintligt
dike genom planomrédet. Allt dagvatten fran vigen kommer dérfor att renas. Vigen anvinds for
transport av farligt gods. Avrinningen fran vigen saknar i nuldget rening och katastrofskydd.

Genomfors de foreslagna dtgirdena bedoms inte tillférseln av fororeningar till Aspen fran
omrédet generellt 6ka mer &n marginellt (tungmetaller, olja och PAH), tillforseln av kvéve och
suspenderat material minskar. Fosfortillforseln bedoms ligga kvar pa samma niva eller minska
nagot. Nagon risk for att miljokvalitetsmalet ”god kemisk status” (exklusive kvicksilver) inte
kan bibehéllas for recipienten bedoms ddrmed inte uppstd. Malet ”god ekologisk status” bedoms
inte bli svérare att nd. Kommunens riktlinjer for dagvattenhantering kan till stora delar uppfyllas
efter exploatering, dock beddms omhéndertagande pa fastighetsmark vara svar pa grund av
daliga infiltrationsforhéllanden. Lokalt omhéndertagande beddms inte heller vara nédvéandigt da
Ovriga forhéllanden medger en acceptabel dagvattenhantering dér befintligt dike anvénds for
avledning av dagvatten. | den exploaterade delen av omradet bidrar diket till omradets pragel.

I 6vrigt bedoms inga speciella LOD-atgarder behova vidtas. Det befintliga diket kan dock
utnyttjas for fordrojning genom att det utformas med mindre vattenspeglar som forbinds med
varandra via overfall. Avledningen av dagvatten kan utformas sa att den bade utgor ett positivt
inslag i omradet och bidrar till att rena/fordréja dagvattnet.

Négon risk for 6versvimningar i omradet beddms inte uppsta om inte lokala lagpunkter skapas
inne i bostadsomradet. Omradets huvudsakliga hojdforhallanden medger ytlig avrinning mot
diket lings med planerade gator. Diket utgdr hela omréadets lagpunkt.

Vattenanslutningen sker s att rundmatning inom omrédet erhélls. Avloppet fran omradet
samlas upp mot en pumpstation varifran det pumpas mot kommunens nit inom Eriksbergs
industriomréde, dér delar av strickan maste dimensioneras upp. Omradet byggs ut med
ledningsnit for vatten, spillvatten och dagvatten.

Under anldggningsskedet finns risk for grumling i Aspen pé grund av slam fran schaktarbeten
och utslapp av framst oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Genom att redan i
inledningsskedet ha vidtagit atgirder for att forhindra utslépp via befintligt dike kan effekterna
av byggverksamheten ddmpas eller helt utebli.
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1 Bakgrund och syfte

Detta PM syftar till att 6versiktligt beskriva framtida VA-anslutning samt ge exempel pa
mdjligheter till lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD), fordréjning samt rening
inom ett planomréade i Botkyrka, Eriksberg. Befintlig dkermark foreslas bebyggas med

bostéder.

E4/E20

Figur 1. Planomrade 6versiktligt markerat. Pil markerar utslappspunkt for omradets
avrinning i recipienten Aspen.

Figur 2. lllustrationsplan, tankt bebyggelse och placering av dammar.
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2 Metodik, underlag

Befintligt material, bl.a. ledningskartor for VA har anvénts som underlag for utredningen.
Kontakt har tagits med Botkyrka kommuns VA-enhet. Platsbesok har genomforts i mars
2014.

3 Bedomningsgrunder — dagvatten, miljokvalitetsnormer

Nationella bedomningsgrunder for dagvatten saknas. Detaljerade krav pa rening av
dagvatten forkommer normalt inte. Dagvatten behandlas bland annat i Miljobalken och
Boverkets byggregler.

Botkyrka kommun dr VA-huvudman. Omradet ingér for ndrvarande inte i
verksamhetsomréde for VA. Riktlinjer avseende dagvattenhanteringen framgar av
kommunens dagvattenstrategi. Policyns huvuddrag ar féljande:

e  God vattenkvalitet i sjdar och vattendrag

Naturlig vattenbalans

Klimatanpassad dagvattenhantering

Rikt véxt- och djurliv

Sékra dricksvattenresurser

Hoga estetiska virden i bebyggelsemiljoerna

God folkhilsa

Synlig dagvattenhantering

Minimera risk for skador pa vagar och byggnader

Inget dagvatten till avloppsreningsverk

Ar 2000 antog alla medlemslinder i EU det sé kallade ramdirektivet for vatten, vilket
innebédr en helhetssyn och systematiskt arbete for att bevara och forbattra Europas vatten.
Direktivet omfattar bade ytvatten och grundvatten och det dvergripande malet ar att
“uppna god vattenstatus, s att langsiktigt hallbar vattenkvalitet och vattenanvéndning

tryggas”.

For ytvattenforekomster har vattenforvaltningen faststéllt miljokvalitetsnormer for
forekomster som &r storre dn 1 km? vilket giller for sjon Aspen. Miljokvalitetsnormer ér
ett styrinstrument inom vattenforvaltningen. Normerna uttrycker den kvalitet en
vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Innan en miljokvalitetsnorm faststélls méste
vattnets nuvarande status undersokas, klassificeras och paverkansbedémas. Huvudregeln
ar att alla vattenforekomster ska uppné normen god status till &r 2015 och att statusen inte
far forsdmras (i manga fall ha tidsfristen skjutits fram till 2021). Detta géller dven for
Aspen.
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Reningsmetoder for dagvatten

For att minska tillférseln av fororeningar som exempelvis tungmetaller och organiska
miljogifter samt néringsdmnen till en recipient finns i huvudsak fyra generella metoder att
tillga:

Atgiirda killorna till féroreningarna

Installation av ndgon typ av reningsanlaggning (ex dammar, avséttningsmagasin)
Infiltration i mark som alternativ till avledning via ledningsnét

Avledning till reningsverk

For planomradet dr avledning av dagvatten (utdver ytor under tak) till reningsverk inte
lampligt da detta skulle belasta reningsverket med relativt rent dagvatten. Underjordiska
storre avséttningsmagasin med pumpanlédggningar &r kostsamma och inte motiverade nér
Oppna losningar kan tillimpas. Utrymme for dammar och 6ppen dagvattenhantering finns
inom planomréadet och i dess ndrhet. Viss infiltration av dagvatten kan troligen ske kring
bebyggelsen. Genom att anvénda byggnadsmaterial som inte dr miljobelastande kan
punkten “atgirder vid kéllan” anses vara delvis beaktad.

Grona tak (oftast sedum) har framst en fordrojande/volymminskande effekt eftersom
avrinning fran takytor utan miljobelastande material (ex. koppar) oftast haller mycket
laga halter fororeningar. Undantaget kan vara takavrinning bredvid hogtrafikerade vagar
eller speciellt fororenade verksamheter. I planomradet bedoms takytorna inte bli
fororenade. Da dagvattenrening kan ske i damm nedstroms omréadet och diket kan hantera
dven storre floden bedoms inte grona tak vara till stdrre nytta i planomradet.

Utover ovanstaende kan olika smaskaliga metoder anvéindas, t.ex. kan avrinning fran
hardgjorda ytor tillatas infiltrera i planteringar eller andra gronytor. Sddana sméskaliga
LOD-16sningar &r vl 1ampade for den typ av kvartersmark som ingar i planomradet.
Delar av omradet kan utformas med genomslapplig mark (permeabla ytor).

Forutsattningar

Recipienten Aspen

Planomrédet ligger i tillrinningsomradet till sjon Aspen (EU_CD: SE656832-161545).
Sjons totala yta ar 1,4 km®. Aspen ir en relativt liten och grund sjo med forhojda halter av
niringsdmnen (fosfor och kvive). Sedimenten i sjon innehéller stora méngder fosfor som
ar relativt latt atkomliga for den akvatiska floran och faunan. Halterna av milj6farliga
dmnen 1 sedimenten dr inte anmérkningsvért hdga. Sjon bor inte belastas mer med
avseende pa niringsdmnen, da storleken gor den kénslig for utslapp.

Tillrinningsomrédet ar cirka 8,5 km2. Sjon &r delad i tva halvor av E4 med en viss
kontakt via ror under vigen. En klassning 2013 visade att sjon hade mattlig ekologisk
status. Den framsta orsaken till detta dr dalig konnektivitet, vilket innebér att organismer
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5.2

och vattenmassor inte kan rora sig obehindrat fran Aspen till andra sjoar och vattendrag.
Sjon har pé senare ar fatt minskad belastning av niringsimnen. Den kemiska statusen
beddmdes 2013 vara god, med undantag av kvicksilver, ndgot som ar mycket vanligt i
svenska insjoar.

Avrinningsomradet

Avrinningsomradet som berdrs av planen &r cirka 11,2 hektar. Det omrédde som foreslés
exploateras (cirka 8,3 ha) bestér i nuldget uteslutade av brukad mark vars avrinning
huvudsakligen sker naturligt via ett dike/bdck ner mot Aspen véster om planomradet.
Inkluderas Sankt Botvids vig med cykelstrak, samt vidgsldnter och gronomraden nirmast
planomradet, tillkommer cirka 2,9 ha.

Storsta delen av omrédet ligger i en markerad dalgdng omgiven av hdjdpartier (se figur
3). Dikets ndrmaste naturliga tillrinningsomrade, huvudsakligen aker och &ngsmark,
uppskattas till cirka 16 ha. Nagot dikesforetag finns inte registerat i omréadet
(www.lst.se).

Diket har ett relativt stort fall (ca 15 %o0) ner mot sumpskogen dér utsldppet sker. Fallet i
de ovre delarna kring befintlig bebyggelse ar dock ldgre och diket mindre.

Marken i omrédet bestar huvudsakligen av fina jordarter, lera och silt. Léngs med Sankt
Botvids vig och vid den skogsbeklddda héjden finns sannolikt morén.

e S8y . St. Botvids vag
Sumpskog
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Figulk 4. Sumpskgen vid Aspen dar utslép sker fran diket.

e

Figur 5. Back/dike som avleder vatten fran planomradet till Aspen. Bilden tagen i den
vastra delen av planomradet som ska bebyggas. Rinnriktning (vasterut) markerad.
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5.3

6.2

Befintliga VA-installationer

Garden Hammarby som ligger strax sdder om omradet &r ansluten till kommunalt vatten
och avlopp. Laget for servisledningarna finns inte redovisat pa kommunens
ledningsplaner. Dessa maste lokaliseras och hinsyn ska tas till dessa nir ledningsnitet
projekteras. Utover dessa finns idag inga Va-anldggningar inom omradet.

Néarmaste vattenledningsnét finns i Norsborg norr om omradet.

En spillvattenledning TS 160mm kommer via sjéledning fran Fiskarhagen och
Asptunaanstalten och passerar soder om omréadet fram till en pumpstation sdder om
Botkyrka kyrka. Fran pumpstation finns tryckavloppsledningar TS160mm och TS225mm
fram till en sjélvfallsledning S300 i nordvistra delen av Eriksbergs industriomréde. Se
bilaga 2

Dagvattenhantering

Planforslag - konsekvenser utan atgarder inom planomradet

Klimatprognoser gjorda av bland annat SMHI pekar pa risken for en 6kning av antalet
tillfdllen med extrem véaderlek vilket gor att oversvadmningsrisken generellt sett kommer
att oka. Inom planomradet bedoms ingen 6versvimningsrisk foreligga da marken faller
mot det befintliga diket som bedoms ha kapacitet att avleda vatten dven vid extrema
véderlekssituationer. Nagra ldgpunkter inom omrédet beddms inte uppstd med planerad
bebyggelse.

Avledningen av dagvatten fran omradet ska inte inkludera nérliggande ytor inom
kyrkogarden dster om planomrédet (befintlig kyrkogéard samt planerad utvidgning). Dag-
och drinvatten fran begravningsplatsen méste hanteras separat.

Utan LOD-atgérder okar flodet ut fran omradet som bebyggs med cirka 250 % (se bilaga
1). Totalt dkar flodet ut frdn omradet med cirka 300 /s till cirka 1100 /s vid ett regn med
tio ars atkomsttid och tio minuters varaktighet. Se dven resonemang i avsnitt 6.3.

Nir jordbruksmark exploateras och ersitts med hardgjorda ytor sker generellt en 6kning
av fororeningsgraden i dagvattnet. Okningen ir dock betydligt mindre &n om naturmark
exploateras. Utslédppen av kvidve kommer att minska. Framst dkar utsldppen av
tungmetaller, olja och PAH. Fosforutslippen 6kar ocksd men i mindre grad. Aven risken
for storre momentana utslépp vid olyckor och briander 6kar.

Jamfort med dvriga ytor som avvattnas till Aspen r ytan som ska bebyggas liten. Ovriga
ytor bestér dock till stor del av naturmark vilka ger bdde mindre avrinning och lagre
fororeningsbelastning. Sammantaget bedoms exploateringen, utan fordréjande/renande
atgirder, innebdra en 6kad risk for att uppsatta miljomal for Aspen blir svérare att na.

Atgardsférslag

For all avrinning som sker fran hardgjorda ytor inom Aspens tillrinningsomrade bor
generellt gilla att atgirder ska vidtas for att fordroja och rena dagvattnet, exempelvis
parkeringsytor med raster. En annan atgird kan vara infiltration som dock kan vara svar

Uppdrag: 251223, Préastviken - VA och DAGVATTENUTREDNING 2014-11-17
Bestallare: Svenska kyrkan

O:\STH\251223\R\_Text\Prastviken_PM_VA_141117.docx

10(17)



TYRENS

att genomfora i omradet. Overskottsvatten fran infiltrationsytor bedéms inte behva
genomga ytterligare atgirder utan kan sléppas direkt till Aspen via diket/dammen.

Da det befintliga diket kommer att bevaras och yta finns for att anldgga en damm
nedstroms planomradet bedoms detta vara det basta LOD-alternativet. Transporten i diket
och passage genom damm bedoms vara tillrackligt for att rena dagvatten fran omradet.
Andra kompletterande atgirder kan ocksa vidtas innan dagvatten fors till diket.

Eftersom fall finns fran all bebyggelse mot diket bor det vara mojligt att leda huvuddelen
av dagvattnet ytligt mot diket. Avrinning via ytliga strék innebar att ledningar i gata
frimst dimensioneras for att leda bort drinvatten fran gata och husgrunder.

Huvuddelen av den planerade bebyggelsen ar beldgen norr om diket. I denna del kommer
avrinningen att 6ka dé akermarken ersitts med hardgjorda ytor. Detta leder till bdde hoga
fléden och en 6kad transport av fororeningar med undantag av kvéve.
Infiltrationsmojligheterna ar mindre goda da marken till stor del bestér av lera.

Dagvatten fran kvartersmark bor kunna avledas utan stérre LOD-insatser direkt till det
centrala befintliga diket som utgdr lagpunkten i bebyggelsen. Fordrojning och viss rening
kan ske genom att diket utformas med mindre vattenspeglar som forbinds med varandra
via overfall. Avledningen av dagvatten kan utformas sa att den béde utgor ett positivt
inslag i omradet och bidrar till att rena/fordroja dagvattnet. Av detta skil kan det finnas
en fordel med att leda dagvatten direkt till diket utan f6rdrojning dé flodet i diket blir mer
patagligt.

Delar av omrédet kan utformas med genomslapplig mark (permeabla ytor). Dagens
markutnyttjande innebér att nederborden bidrar till att uppréitthalla
grundvattnet/markvattnet i de dvre marklagren. For att undvika framtida sdttningar och
uttorkning av marken dr det onskvart att marken tillfors vatten fran t.ex. nederbord dven
fortséttningsvis. Pa grund av markforhallandena kommer kvartersmarken bara att kunna
ta emot en viss andel av dagvattnet i planomridet. Overskottsvatten inom kvarteren
dréneras bort och leds till det 6ppna dagvattensystemet.

Nedstroms planomradet utformas en damm pé lampligt sétt for att avskilja fororeningar i
dagvattnet. Dammen bor ha en permanent yta pa cirka 900 m? enligt tumregeln att en
optimal dammyta bor vara cirka 150 m? per hektar ansluten reducerad yta. I senare
skeden da dammen projekteras bor hidnsyn dven tas till avrinningsomradet nedstroms
planomradet som belastar dammen samt om dammen ska anpassas for att kunna ta emot
dagvatten fran eventuell framtida bebyggelse i detta omrade. D& en forskola planeras i
anslutning till diket i den sydvéstra delen av den planerade bebyggelsen ar placering av
en damm oldmplig pa denna plats. En placering hér kan betyda att risken for olyckor och
tillbud 6kar. Darfor forordas en placering nedstroms omradet. Placeras dammen i
anslutning till utloppet till Aspen kan dven framtida eventuella exploateringar nedstroms
planomradet nyttja dammen for rening av dagvatten. En ytterligare fordel med denna
placering ar att dammen ar atkomlig fran cykelstréket lings med Sankt Botvids vég vilket
underlattar drift och underhéall samt dven anldggande.

Ytterligare en mindre damm foreslas for omhédndertagande av dagvatten fran St. Botvids
vig dé en stor del av strickan forbi planomradet avvattnas via vigdiken direkt till
recipienten utan att passera via befintligt dike genom planomradet. Tillricklig dammyta
beddms vara drygt 100 m®. D4 farligt gods transporteras via St. Botvids vig utgor
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6.3

6.4

dammen dven ett katastrofskydd om en olycka med storre utslépp sker pa det aktuella
vagavsnittet.

Den storre dammen kraver anmélan till Lénsstyrelsen eller tillstdndsansokan i
Miljodomstol. Om tillstdndsansdkan krévs bor denna goras i god fore planerad byggstart.

Béda dammarna bor ha svagt sluttande slinter (forslagsvis 1:3) och en grund
”sékerhetszon” vid dammkronet.

Fororeningsberakningar

En oversiktlig berdkning av fororeningsbelastningen med schablonhalter har utforts for
den storre dammen som tar emot dagvatten fran planomradet (se bilaga 2) samt allt
végdagvatten frén St. Botvids vég (inkluderar mindre separat damm for rening av
vigdagvatten i den vastra delen). Resultatet ska tolkas med forsiktighet da berdkningarna
har hog osékerhet.

Berdkningarna visar att fororeningstillforseln okar (framst tungmetaller och PAH) da
jordbruksmarken ersitts med bebyggelse, dock undantaget kvavetillférseln och
suspenderat material som minskar. Fosfortillforseln bedoms minska négot eller ligga kvar
pa samma niva.

Efter rening i damm (antagen generell rening 70 % vilket #r ett rimligt antagande') sker
en reducering av utsldppen. Jamfort med nuldget 6kar dock utslédppen av flera
tungmetaller, olja och PAH, dock fran en 14g niva. Lattlosliga &mnen som t.ex. véigsalt
kommer att passera genom dammen utan ndgon namnvérd avskiljningsgrad.

Den framsta anledningen till att det sker en 6kning av utsldppen, trots rening, ar de laga
schablonhalter som anges for jordbruksmark. Det dr svart att med konventionella
reningsmetoder for dagvatten né ner till dessa halter pa utgaende vatten fran en
reningsanldggning. Vid bedomningen av utslédppen bor man ta hinsyn till detta och att
utsldppen totalt sett 4 smé dven om de relativt nuldget 6kar. Utsléppet sker inte heller
direkt till recipienten utan passerar en sumpskog dér en ytterligare, ej uppskattad
fastliggning, av fororeningar sker.

Floden fran planomradet

Flodesberdkningar redovisas 1 bilaga 1 samt i tabell 1. Berdkningarna visar pa en stor
flédesokning inom den bebyggda delen om inga atgarder genomfors. Skillnaden, sett
over aret, ar troligen mindre om basflodet orsakat av grund- och markvatten raknas in.
Flodesforloppen blir dock, om inga fordrojande atgérder genomfors, betydligt snabbare
eftersom avrinningen fran hardgjorda ytor ar stdrre och sker snabbare dn fran naturmark.
Rinntiderna frdn den planerade bebyggelsen till Aspen dr dessutom korta.

Som framgér av tabell 1nedan visar en dversiktlig bedomning att dikets ndrmaste
tillrinningsomrade redan i nuldget kan ge hoga fléden vid intensiva regn. Om flodet (10-
arsregn) fran det bebyggda omradet jimfors med hela det ndrmaste avrinningsomradets
(nuldge) okar flodet i diket fran ca 160 + 320 =480 I/s till ca 160 + 1290= 1450 /s, d.v.s.

! Reningseffekten i manga undersékta dammar/vatmarker ligger mellan 50 och 80 %.
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6.5

6.6

med cirka 970 I/s (drygt 200 %). Fran sjilva planomradet okar flodet med 960 1/s (cirka
300 %).

Tabell 1. Fléden beraknade utan LOD-atgarder.(for detaljer, se bilaga 1) Ytor i m2

Kvarters- Total | Flode
Avrinningsomrade | Lokalgata| Tak mark Park, gront | yta** I/s*
Yta med planerad
bebyggelse 25500 [24700] 32200 28600 112000 | 1290*

Nulage — aker och
angsmark, yta som ska
bebyggas Ca 112000 [ 112000 | 320*

Aker och dngsmark
som inte bebyggs
inom dikets

tillrinningsomrade Ca 70000 | 70000 |ca 160*

*: 10-arsregn med 10 min varaktighet (ej direkt applicerbart pa hela avrinningsomradet pga langre rinntider,
darmed 6verskattat). **: Inkluderar del av St Botvids vag, ca 3000 m?, som avrinner mot den stora dammen.

Planforslag — konsekvenser med genomférda atgarder

Genomfors de foreslagna atgirdena (se avsnitt 6.2 samt bifogad situationsplan) bedoms
inte tillférseln av fororeningar till Aspen fran omradet 6ka mer &n marginellt. Till viss del
kompenseras kningen av att vagdagvatten fran St. Botvids vég foreslés renas i en mindre
damm (véstra delen av vagavsnittet 1&ings med planomradet, dstra delen avvattnas till den
stora dammen som tar emot dagvatten fran hela planomradet). Nagon risk for att
miljokvalitetsmalet ”god status” for recipienten blir svarare att nd/bibehalla bedoms
diarmed inte uppstd. Kommunens riktlinjer for dagvattenhantering kan till stora delar
uppfyllas efter exploatering. Dock gors ett avsteg fran att dagvatten i forsta hand ska tas
om hand pé fastighetsmark da detta forsvéras av déliga infiltrationsférhallanden men dven
pa grund av att dvriga naturliga forhallanden medger den foreslagna acceptabla
16sningen. Avseende grona tak, se avsnitt 4.

Nagon risk for 6versvimningar i omradet bedoms inte uppstéd om inte lokala lagpunkter
skapas inne i bostadsomradet. Omradets huvudsakliga hojdforhéllanden medger ytlig
avrinning mot diket lings med planerade gator. Diket utgor hela omradets lagpunkt.
Risken for att diket gar fullt bedoms som vildigt liten pa grund av det markanta fallet mot
utloppet i véster.

Byggperioden bedoms som kénslig ur fororeningssynpunkt, se avsnitt 6.6 nedan.

Byggskedet

Under anldggningsskedet finns risk for grumling i Aspen pé grund av slam fran
schaktarbeten och utsldpp av frimst oljeprodukter frén entreprenadmaskiner. Genom att
redan i inledningsskedet ha vidtagit atgarder for att forhindra utsléapp kan effekterna av
byggverksamheten dimpas eller helt utebli. Avstandet till Aspen ar kort vilket speciellt
bor beaktas.

Exempel pé atgérder som kan vidtas &r slam- och oljeavskiljning i containersystem av
dag- och drénvatten fran arbetsomraden. Krav kan édven stéllas pa entreprenéren om att
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7.1

7.2

7.3

exempelvis anvénda bionedbrytbara oljor. Genom att bygga dagvattendammen innan
ovriga entreprenadarbeten genomfors bor ett tillrackligt skydd mot utslapp skapas under
byggskedet. Dammen bor dd ha nadgon form av skydd mot utslépp av olja.

Vatten och aviopp

Planomrédet ska ingé i verksamhetsomradet for vatten och avlopp. Forutséttningarna for
utbyggnad av ett ledningsnét dr goda bade topografiskt och ur markbeskaffenhetens
synpunkt.

Ledningstraken ska i forsta hand placeras i gdng- och cykelvégar eller annan allmén
platsmark. Korytorna i véigarna ska undvikas sé langt som mojligt.

For att undvika dranering av omradet bor ledningsgravar forses med bentonitskdrmar.

Anslutning till befintliga vatten- och spillvattenledningar

Mojliga anslutningspunkter framgér av bilaga 2.

Vattenanslutning

Omradet ska anslutas mot tva huvudvattenledningar sé att rundmatning erhalls. Lampliga
anslutningspunkter dr mot befintlig V150 mm i Sankt Botvids vig strax norr om
Botkyrka kyrka samt till befintlig V150 mm i Hallundavidgen. For anslutningen upp mot
Hallundavigen passeras ett antal fornminnen. Vid projekteringen maste detta beaktas sa
att de berors sé lite som mojligt.

En huvudledning V160 mm PE dras genom omradet s att rundmatning erhalls. For
ledningen som ansluter mot Hallundavagen maste vattnet tryckreduceras.

Avloppshantering

Omradet sluttar ner mot sydvist. Topografin medger utbyggnad av ett sjilvfallssystem
som avrinner ner mot en pumpstation som placeras sydvast om omradet. Pumpstationen
bor ligga minst 50 meter fran ndrmaste bebyggelse. Pumpstationen ska vara tillgénglig for
driftfordon. Fran pumpstationen byggs en tryckavloppsledning fram mot E4 och vidare
mot Eriksbergs industriomrade.

Ca 450 lagenheter planeras i omradet. Det ger ett dimensionerande flode péa ca 15 U/s.
Med en hastighet pa drygt 1 m/s erfordras en TS 140 mm PE frén pumpstationen.
Flodet i befintlig TS 160 mm som passerar sdder om omrédet dr for ndrvarande oként.
Mycket talar mot att denna skulle ricka for det tillkommande flodet. 1
projekteringsskedet bor det kontrolleras ndrmare och da dven titta pa mojligheterna att
styra flodet fran pumpstationerna for att utjamna detta. For kalkylen har forutsatts att
ledningen inte racker for tillkommande flode.

Pa strackan fram mot S300 mm i Eriksbergs industriomrade dr sammanlagt 415 meter
TS225mm och 464 meter TS 160 mm. Delstrickorna som dr TS160 mm behover dérfor
dimensioneras upp. Det kan goras antingen genom omléggning eller rorspréckas till
erforderlig dimension. For kalkylen har antagits att ledningen 1dggs om. Vi projekteringen
far det tas stéllning till om man i stéllet véljer att rorspréacka vilket 4r en billigare 16sning.
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Vid korsningen med E4 som idag sker via skyddsror maste ledningen bytas ut till en
storre dimension.

Alternativ I6sning for avloppshantering

Botkyrka kommun har lyft ett alternativt sétt att 16sa avloppshanteringen for planomradet,
nidmligen att pumpstationen skulle kunna placeras sdder om Hammarby préstgérd, cirka
250 meter fran den foreslagna bebyggelsen, dir befintlig spillvattenledning TS 160 mm
ligger. Fordelen med en séddan 16sning skulle vara att antalet tryckspillvattenledningar
minskar och att underhall och drift forenklas. Dessutom placeras pumpstationen langre
fran den foreslagna forskolan vilket minskar besvér av eventuell lukt.

Den alternativa l6sningen kan bli ndgot dyrare dé befintlig ledning TS 160 mm behdver
dimensioneras upp hela vigen frin Hammarby préastgérd fram till Botkyrka kyrka. Det &r
dven mojligt att schaktarbeten kan behova gora intrang i skogsbrynet och naturmiljon vid
Hammarby préstgard for att klara sjélvfall fram till pumpstationen. En fordel med den
alternativa l0sningen ar att den totala l&ngden tryckspillvattenledning minskar.

Alternativet finns med som underlag infor fortsatt planering och projektering av
avloppsnitet. Alternativet har 1 dagsldget inte utretts i detalj.

Kalkyl for ledningsutbyggnad

Omradet berdknas fa ca 450 ldgenheter som motsvarar cirka 1440 personer. For
anslutning av omrédet till befintligt nit samt utbyggnaden av ledningar inom omradet
finns en 6versiktlig kalkyl som redovisas i bilaga 4. Ledningsnétet som ligger som grund
for kalkylen framgar av bilaga 2 och 3.

For vatten och avloppshantering byggs ett ledningsnét ut inom omradet. Ledningsnétet
med en Oversiktlig beddmning av dimensioner redovisas schematiskt i bilaga 3. Vid
projekteringen nir alla forutsédttningar med bebyggelsen ar klarlagd gors nya
dimensioneringsberdkningar.

I kalkylen har antagits att ett ledningsnét for dagvatten byggs inom omradet for att varje
fastighet ska fa en anslutningspunkt dagvatten samt for att sikerstélla drianering av
byggnaderna. Dagvattenledningarna ansluter mot diket genom omrédet.
Dagvattenhantering i dvrigt beskrivs i avsnittet om dagvatten.
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Sammanstallning utbyggnad VA-nat, Prastviken

utbyggnad delomraden lokalnat

Antal lagenheter

samt overforingsledningar 450

objekt milj. kr
Huvudledningsnat

Vatten V160 2 296 500
Spillvatten TS140 2418 700
Kostnad huvudnét 4715 200
Oférutsett 20% 943 040
Byggherrekostnad 15% 848 736
Kostnad huvudledningar totalt kr 6 506 976
Avrundat milj. kr 7
kostnad per lagenhet, huvudnat 14 460
Lokalnat inom planomradet

ledningstrak vatten och spillvatten 12 968 200
Oférutsett 20% 2 593 640
Byggherrekostnad 15% 2 334 276
Kostnad lokalnat totalt 17 896 116
Avrundat milj. kr 18
kostnad per lagenhet, lokalnat 39 769
summa totalt huvudnat och lokalnat 24 403 092
Avrundat milj. kr 24
kostnad per lagenhet, totalt 54 229
Uppdrag: 251223, Prastviken - VA och DAGVATTENUTREDNING 2014-11-17
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Uppdrag: 251223

Bilaga 1

20140617

Dagvattenhantering - Prastviken, utan LOD-atgarder, avrinning via befintligt dike, utlopp i soédra storre dammen

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 &r 5 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 130 I/s*ha 170 I/s*ha 225 I/s*ha
mm nederbdrd 7,7 mm 10,4 mm 13,1 mm
avrinnkoeff. red area I/s m’ I/s m’ I/s m’
Efter exploatering Area (ha) © Area*o
St Botvids vag 0,284 0,8 0,227 29 17,7 39 23 51 31
Tak 2,471 0,9 2,224 289 173 378 227 500 300
Gatumark inkl. parkering 1,646 0,8 1,317 171 103 224 134 296 178
Gardar mm 3,123 0,3 0,937 122 73 159 96 211 126
Parkmark, gront, skog* 2,864 0,1 0,286 37 22 49 29 64 39
GC végar, trottoarer 0,908 0,8 0,727 94 57 124 74 163 98
Summa 11,2962 0,51 5,717 743 446 972 583 1286 772
Fore exploatering
St Botvids vag 0,284 0,8 0,227 29 18 39 23 51 31
Tak 0,058 0,9 0,052 6,8 4,1 8,9 53 12 7,0
Lokalgata 0,100 0,7 0,070 9,1 55 12 7,1 16 9,5
Grusade ytor 0,050 0,2 0,010 1,3 0,8 1,7 1,0 2,3 1,4
Aker, angsmark och skog 10,80 0,1 1,080 140 84 184 110 243 146
0,000 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 11,296 0,13 1,439 187 112 245 147 324 194
Aker och &ngsmark nedstréms planomrédet** 7,000 0,10 0,700 91,0 55 119 71 158 95
Flode efter exploatering: 743 I/s 972 I/s 1286 I/s
Flode fore exploatering: 187 I/s 245 I/s 324 I/s
Diff i % 297 % 297 % 297 %
Diffil/s 556 I/s 727 I/s 963 I/s

Hansyn ej tagen till rinntider.
Klimatfaktor ej anvand

*: Odlingslotterna i sydost och sodra delen av skogspartiet ingdr inte i berakningen dé dessa har avrinning soderut.
**: Ungefarlig yta. Ingar ej i jamforelsen fore och efter exploatering men bor beaktas om en damm placeras nedstréms hela tillrinningsomradet.
Dammen maste dimesioneras for att klara belastningen aven av detta flode.
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Dagvatten - Prastviken nr 251 223

Bilaga 2 2014-10-10

“|Sammanstillning - berdkningar av fisroreningsmangder (arlig belastning, planomrade) via dagvatten. Berikning utfird med schablonhalter (medianvirden, 2014-01) fran Stormtac®.

Rening Avrinningsomrade Yta enligt |Yta, red| Susp | Kvave | Fosfor Bly |Koppar| Zink |Kadmium| Krom | Nickel |Kvicksilver| Olja PAH 16
OP,ha |ha kglar | kglar kglar | kglar | kglar | kglar g/ar kglar | kglar g/ar kglar g/ar

Nulage, jordbruksmark

Ingen rening Planomrade 11,3 14 281 47 1,9 0,079 012 018 088 00088] 0,0044 0,044 1,2 0,000
St.Botvids vag 0,6 05 209 7.0 0,45 0,018 0,08 0,22 0,87 0,025 0,016 0,23 23 0,76
Totalt 11,9 19 1080 54 24 0,10 0,20 0,40 18 0,034 0,020 0274 36 0,76

Efter exploatering

Ingen rening Planomrade 11,3 57 1555 48 6,9 0,35 0,69 28 17 014 0,21 0,52 17 21
StBotvids vag 0.6 05 209 7.0 0,45 0,018 0,08 022 0,87 0,025 0,016 023 23 0,76
Taotalt 11,9 5,2 1764 55 74 0,36 0,77 3,0 18 0,16 0,22 0,75 20 21

Differans Differens fare exploatering och efter utan reningsatgarder 674 17 50 0,27 0.57 26 16 013 0,20 0,47 16 21
Differens i % 62 3,2 208 274 279 653 937 383 995 173 441|ej berdkningsbart

Efter exploatering

Rening i damm (antagen generell rening 70%) |Planomrade 11,3 57 467 15 21 0,10 0,21 0,83 52 0,041 0,062 0,16 52 6,2

Reningi damm (antagen generell rening 70%) |5t Botvids vag 0,60 0,50 62,7 21 014 0,01 002 0,07 026 0,008 00048 0,069 0,69 0,23
Totalt 11,9 6,2 529 17 22 0,11 023 0,90 54 0,049 0,067 0,22 59 G 4

Differans Differens fore exploatering och efter med reningsatgérder -561 -37 -0,18 0,012 0,028 0,50 N 0,015 0,047 -0,050 23 5.7
Differens i % -51 -59 -8 12 13,8 126 211 45 228 -18 52| ej berdkningsbart

Omréadet utgdrs av en blandning av mindre flerfamiljshus och egna hem. Som ingaende schablonhalter har valts medianvéarden for villomrade d&a dessa i Stormtac® &ar hogre &n min-varden for flerfamiljshusomrade.

Valet av generell reningseffekt i planerad damm har stor paverkan pa jamforelsen. Detsamma géller valet av ingdende shablonhalter och avrinningskoefficienter fér omradet. Schablonhalter for jordbruksmark har hog osékerhet.
De beréknade fororeningsmangderna och dammens reningsférmaga ska darmed ses som en grova uppskattningar.

Observera att mangden kadmium, kvicksilver och PAH anges i g/ar.
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BILAGA 5

Oversiktlig kalkyl VA-anslutning
For planomradet Prastviken med huvudvattenledning mot Norsborg
och avlopp mot Eriksbergs industriomrade

Bestallare: Svenska kyrkan, Stockholms stift

Uppdragsnummer: 251223

Lena Alsheden



Sammanstallning utbyggnad VA-nat, Prastviken

utbyggnad delomraden lokalnat

Antal lagenheter

samt overforingsledningar 450

objekt milj. kr
Huvudledningsnat

Vatten V160 2 296 500
Spillvatten TS140 2418700
Kostnad huvudnit 4715 200
Oférutsett 20% 943 040
Byggherrekostnad 15% 848 736
Kostnad huvudledningar totalt kr 6 506 976
Avrundat milj. kr 7
kostnad per lagenhet, huvudnat 14 460
Lokalnat inom planomradet

ledningstrak vatten och spillvatten 12 968 200
Oférutsett 20% 2 593 640
Byggherrekostnad 15% 2 334 276
Kostnad lokalnat totalt 17 896 116
Avrundat milj. kr 18
kostnad per lagenhet, lokalnat 39 769
summa totalt huvudnat och lokalnat 24 403 092
Avrundat milj. kr 24
kostnad per lagenhet, totalt 54 229

Sammanstallning

2014-06-16




Kalkyl vatten och avloppsforsojning Prastviken

entreprenadprisniva 2013

enhet (méngd a'-pris kostnad, kronor
objekt
Huvudmatning vatten V160 PE
Skogsmark m 275 3 500 962 500
aker ang m 345 3200 1104 000
tryckreducering st 1 90 000 90 000
vagkorsning st 2 70 000 140 000
ledningslangd 620
Summa 2 296 500
Huvudavioppsledning TS140 PE
Skogsmark
aker ang TS140 m 205 2 300 471 500
omlaggning TS160 till TS225 forbi ny kyrkogard m 240 2600 624 000
vagkorsning i befintligt skyddsror m 70 2000 140 000
vagkorsning Eriksberg st 1 60 000 60 000
(rorsprackning) Ny TS225 aker m 432 2 600 1123 200
ledningslangd 947
Summa 2418 700

Kalkyl inom omraden

Bilaga 5
2014-06-16



enhet |méngd a'-pris kostnad, kronor
objekt
Ledningsutbyggnad inom planomradet
ledningstrak V90, S200 TS140, D300 m 135 4 400 594 000
ledningstrak V160, S200 TS140, D300 m 294 4 600 1352400
ledningstrak V160, S200 , D300 m 411 3200 1315200
ledningstrak V90, S200 , D300 m 235 3 000 705 000
ledningstrak V63-40, S200, D300 m 604 2900 1751600
Pumpstation st 1 500 000 500 000
Forbindelsepunkter st 450 15 000 6 750 000
Ledninslangd 1385
Summa 12 968 200

Kalkyl inom omraden

Bilaga 5
2014-06-16
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BILAGA 5
2014-06-16

Kostnader typsektioner entreprenadkostnad prislige 2010
objekt enhet méngd méngd méngd a-pris kostnad kostnad kostnad
0% berg | 50% berg | 80% berg 0% berg 50% berg 80% berg
V160 avverkning, réj mm m? 5,0 6,0 6,0 100 500 600 600
skog kr/m brytning asfalt m? - - - 100 - - -
vegetationsavtackning m? 5,0 6,0 6,0 100
byggvag m 1,0 1,0 1,0 300 300 300 300
schakt m? 1,8 2,0 0,8 250 450 500 200
bergschakt m? - 1,0 1,6 550 - 550 880
bergs 6veryta m? - 0,9 0,9 300 - 270 270
ledningsbadd m? 0,9 0,9 0,9 90 81 81 81
kringfyll B m? 0,5 0,5 0,4 200 90 90 81
resterandefyll m?3 1,4 2,6 2,0 50 68 128 100
aterstallning naturmark m? 5,0 5,0 5,0 60 300 300 300
aterstallning vag m? - - - 400 - - -
ventiler m 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
ledning PE-rér 160 mm m 1,0 1,0 1,0 420 420 420 420
kostnad 2459 3489 3482
avrundat ca 2500 3 500 3 500
V 160 avverkning, réj mm m?2 1,0 1,0 1,0 100 100 100 100
aker éng_j vegetationsavtackning m? 3,0 5,0 5,0 100 300 500 500
schakt m? 1,8 2,0 0,8 250 450 500 200
bergschakt m? - 1,0 1,6 550 - 550 880
bergs 6veryta m? - 0,9 0,9 300 - 270 270
ledningsbadd m? 0,9 0,9 0,9 90 81 81 81
kringfyll B m? 0,5 0,5 0,4 200 90 90 81
resterandefyll m?3 1,4 2,6 2,0 50 68 128 100
aterstallning naturmark m? 5,0 50 50 60 300 300 300
aterstallning vag m? - - - 400 - - -
ventiler m 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
ledning PE-rér 160 mm m 1,0 1,0 1,0 420 420 420 420
kostnad 2059 3189 3182
avrundat ca 2100 3200 3200
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objekt enhet méngd méngd méngd a-pris kostnad kostnad kostnad
0% berg | 50% berg | 80% berg 0% berg 50% berg 80% berg
TS 225 avverkning, réj mm m? 5,0 6,0 6,0 100 500 600 600
vagkant kr/m brytning asfalt m? - - - 100 - - -
byggvag m - - - 300
schakt m? 1,8 2,0 0,8 250 450 500 200
bergschakt m?3 - 1,0 1,6 550 - 550 880
bergs 6veryta m? - 0,9 0,9 300 - 270 270
ledningsbadd m? 0,9 0,9 0,9 90 81 81 81
kringfyll B m?3 0,5 0,5 0,5 200 90 90 90
resterandefyll m?3 1,4 2,6 2,0 50 68 128 98
aterstallning naturmark m? 4.0 4.0 4.0 60 240 240 240
aterstalining bef vag m? 1,0 1,0 1,0 400 400 400 400
brunnar ventiler m 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
ledning PE-ror 225 mm m 1,0 1,0 1,0 550 550 550 550
kostnad 2629 3 659 3 659
avrundat ca 2600 3700 3700
TS 140 avverkning, réj mm m? - - - 100 - - -
aker éng_j vegetationsavtackning m? 5,0 6,0 6,0 100 500 600 600
schakt m? 1,8 2,0 0,8 250 450 500 200
bergschakt m? - 1,0 1,6 550 - 550 880
bergs dveryta m? - 0,9 0,9 300 - 270 270
ledningsbadd m? 0,9 0,9 0,9 90 81 81 81
kringfyll B m? 0,5 0,5 0,5 200 90 90 90
resterandefyll m?3 1,4 2,6 2,0 50 68 128 98
aterstallning naturmark m? 5,0 6,0 6,0 60 300 360 360
aterstallning vag m? - 400 - - -
brunnar ventiler m 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
ledning PE-rér 140 mm m 1,0 1,0 1,0 550 550 550 550
kostnad 2289 3379 3379
avrundat ca 2300 3400 3400
typsektioner-underlag 6
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objekt enhet méngd méngd méngd a-pris kostnad kostnad kostnad
0% berg | 50% berg | 80% berg 0% berg 50% berg 80% berg
V160 S200 D300 avverkning, r6j mm m? - - - 100 - - -
nyexploatering schakt m? 4,6 4,6 3,4 250 1150 1150 840
aker bergschakt m? - 2,1 3,4 550 - 1155 1848
bergs 6veryta m? - 21 21 300 - 630 630
ledningsbadd m? 2,0 2,0 2,0 90 180 180 180
kringfyll B m?3 1,1 1,1 1,1 200 220 220 220
resterandefyll m?3 3,2 4,0 3,3 50 160 200 164
aterstallning naturmark m? - - - 400 - - -
brunnar ventiler st 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
ledning V160 mm m 1,0 1,0 1,0 420 420 420 420
ledning S200mm m 1,0 1,0 1,0 300 300 300 300
ledning D300 mm m 1,0 1,0 1,0 560 560 560 560
kostnad 3 240 5 065 5412
avrundat ca 3200 5100 5400
V90 S200
nyexploatering avverkning, réj mm m? - - - 100 - - -
aker schakt m? 3,2 2,6 1,0 250 800 650 260
bergschakt m?3 - 1,4 24 550 - 770 1320
bergs dveryta m? - 1,4 1,5 300 - 420 450
ledningsbadd m? 1,3 1,3 1,3 90 117 117 117
kringfyll B m? 0,8 0,8 0,8 200 150 150 160
resterandefyll m?3 2,3 3.1 24 50 113 153 122
aterstallning naturmark m? - - - 60 - - -
brunnar ventiler st 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
ledning PE-rér 90 mm m 1,0 1,0 1,0 210 210 210 210
ledning PVC 200 mm m 1,0 1,0 1,0 300 300 300 300
kostnad 1940 3020 3189
avrundat ca 1900 3000 3200
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objekt enhet méngd méngd méngd a-pris kostnad kostnad kostnad
0% berg | 50% berg | 80% berg 0% berg 50% berg 80% berg
V90 S200 D300 avverkning, réj mm m? - - - 100 - - -
nyexploatering vegetationsavtackning m? 100 - - -
aker schakt m? 4,6 3,3 1,3 250 1150 825 330
bergschakt m?3 - 3,4 5,6 550 - 1870 3080
bergs dveryta m? - 3,4 3,5 300 - 1020 1050
ledningsbadd m? 2, 21 21 90 189 189 189
kringfyll B m? 1,1 1,1 1,1 200 220 220 220
resterandefyll m?3 3, 53 5,5 50 159 264 275
aterstallning naturmark m? - - - 60 - - -
aterstallning bef vag m? - - - 250 - - -
brunnar ventiler st 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
ledning PE 90 mm m ,0 ,0 ,0 210 210 210 210
ledning PVC 200 mm m , , , 300 300 300 300
ledning PVC 300 mm m , , , 560 560 560 560
kostnad 3038 5708 6 464
avrundat ca 3000 5700 6 500
V90 15140 S200 avverkning, r6j mm m? - - - 100 - - -
D300 vegetationsavtackning m? 5,0 6,0 6,0 100 500 600 600
nyexploatering schakt m? 5,6 3,6 1,3 250 1400 900 330
aker bergschakt m?3 - 2,7 4,3 550 - 1485 2 376
bergs dveryta m? - 2,7 2,7 300 - 810 810
ledningsbadd m? 2,6 2,6 2,6 90 234 234 234
kringfyll B m? 1,4 1,4 1,4 200 270 270 270
resterandefyll m? 3,9 4,6 3,9 50 193 228 195
brunnar ventiler st 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
aterstallning naturmark m? 1,0 1,0 1,0 60 60 60 60
aterstallning bef vag m? - - - 400 - - -
ledning PE V90 mm m 1,0 1,0 1,0 210 210 210 210
ledning PE TS140 mm m 1,0 1,0 1,0 550 390 550 550
ledning PVC 200 mm m 1,0 1,0 1,0 300 300 300 300
ledning PVC 300 mm m 1,0 1,0 1,0 560 560 560 560
kostnad 4 367 6 457 6 745
avrundat ca 4 400 6 500 6 700
typsektioner-underlag 8
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objekt enhet méngd méngd méngd a-pris kostnad kostnad kostnad
0% berg | 50% berg | 80% berg 0% berg 50% berg 80% berg
V160 TS140 S200 avverkning, réj mm m? - - - 100 - - -
nyexploatering vegetationsavtackning m? 4,0 50 50 100 400 500 500
aker schakt m? 4,6 3,3 1,3 250 1150 825 330
bergschakt m?3 - 3,4 5,6 550 - 1870 3080
bergs dveryta m? - 3,4 3,5 300 - 1020 1050
ledningsbadd m? 2,1 21 21 90 189 189 189
kringfyll B m? 1,1 1,1 1,1 200 220 220 220
resterandefyll m?3 3,2 53 5,5 50 159 264 275
brunnar ventiler st 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
aterstallning naturmark m? 1,0 1,0 1,0 60 60 60 60
aterstallning bef vag m? - - - 400 - - -
ledning V160 mm m 1,0 1,0 1,0 420 420 420 420
ledning TS140 mm m 1,0 1,0 1,0 550 550 550 550
ledning PVC 200 mm m 1,0 1,0 1,0 300 300 300 300
kostnad 3 698 6 468 7 224
avrundat ca 3700 6 500 7 200
V160 TS140 S200 avverkning, réj mm m? - - - 100 - - -
D300 vegetationsavtackning m? 5,0 6,0 6,0 100 500 600 600
nyexploatering schakt m? 5,6 3,8 0,8 250 1400 950 200
aker bergschakt m?3 - 2,7 1,6 550 - 1485 880
bergs dveryta m? - 2,7 0,9 300 - 810 270
ledningsbadd m? 2,6 2,6 1,3 90 234 234 117
kringfyll B m? 1,4 1,4 0,4 200 270 270 81
resterandefyll m? 3,9 4,8 2,0 50 193 238 100
brunnar ventiler st 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
aterstallning naturmark m? 1,0 1,0 1,0 60 60 60 60
aterstallning bef vag m? - - - 400 - - -
ledning V160 mm m 1,0 1,0 1,0 420 420 420 420
ledning TS140 mm m 1,0 1,0 1,0 390 390 390 390
ledning PVC 200 mm m 1,0 1,0 1,0 300 300 300 300
ledning PVC 300 mm m 1,0 1,0 1,0 560 560 560 560
kostnad 4 577 6 007 3 668
avrundat ca 4 600 6 000 3700
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objekt enhet méngd méngd méngd a-pris kostnad kostnad kostnad
0% berg | 50% berg | 80% berg 0% berg 50% berg 80% berg

V63 avverkning, réj mm m? - - - 100 - - -

S200 vegetationsavtackning m? - - - 100 - - -

D300 schakt m? 4.4 3,2 1,3 250 1100 800 320
bergschakt m?3 - 2,0 3,2 550 - 1100 1760
bergs dveryta m? - 2,0 2,0 300 - 600 600
ledningsbadd m? 1,9 1,9 1,9 90 171 171 171
kringfyll B m? 1,1 1,1 1,1 200 210 210 210
resterandefyll m?3 3.1 3,9 3.1 50 153 193 157
brunnar ventiler st 1,0 1,0 1,0 250 250 250 250
aterstallning naturmark m? - - - 60 - - -
aterstallning bef vag m? - - - 400 - - -
ledning V 63 mm m 1,0 1,0 1,0 175 175 175 175
ledning S200 m 1,0 1,0 1,0 300 300 300 300
ledning D300 m 1,0 1,0 1,0 560 560 560 560
kostnad 2919 4 359 4 503
avrundat ca 2900 4 400 4 500

Pumpstation storre 1000 000 kr/st

Pumpstation mindre 500 000 kr/st

LTA-station 30 000 kr/st

Forbindelsepunkt 15 000 kr/st

etablering

styrdborrning 25000

rorsprackning 160 till 225

typsektioner-underlag 10
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Kostnader ledningar
PE-ror |Objekt INKL svets
Vatten |Vvattenledning och tryckspill
Dy 63 90 110 125 140 160 180 225 250 280
di
ledningsmaterial 2012 45 75 163 207 220 250 285 375 400 450
muff/svets kr/m 12 m langder 16 16 16 16 16 16
hantering pa arbetsplatsen (2 man 1 maskin) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
rérdelar béjar 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
provtryckning 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
desinfektion 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
arbetplatsomkostnader ca 20% 29 35 53 61 64 70 74 92 97 107
Kostnad per meter ledning 174 210 316 368 384 420 443 551 581 641
Vald meterkostnad | 175 | 210 | 320 | 370 390 420 450 550] 590| 650
ANM: framdrift ca 30 m/dag
PVC Objekt
Vattenledning och tryckspill
Sjalfall |py 110 160 200 300
di
ledningsmaterial 2012 110 140 180 400
hantering pa arbetsplatsen (2 man 1 maskin) 60 60 60 60
provtryckning 7 7 7 7
arbetplatsomkostnader ca 20% 35 41 49 93
Kostnad per meter ledning 212 248 296 560
Vald meterkostnad | 220 | 250 | 300 | 560
antal per langd kostnad per/m
Brunnar 1 100 15000 150
ventiler 1 200 20000 100
summa per m | 250
ledningskostnad 11





