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1 SAMMANFATTNING

| Botkyrka kommun planeras for ett bostadsomrade med férskola och park-

och gronomraden i anslutning till Slagsta Marina i norra delen av kommunen.

Dagvatten fran kvartersmark och allman platsmark bér fordrojas och renas
lokalt. Foreslagen dagvattenhantering grundas pa Botkyrkas
dagvattenstrategi, och att mojligheten att uppna MKN for yt- och
grundvattenférekomster i anslutning till planomradet, eller Malarens funktion
som ravattentakt, inte far paverkas negativt. Reningen och férdréjningen kan
ske genom véaxtbaddar, dversvamningsytor och diken. Foljs
rekommendationerna i dagvattenutredningen bedéms inte méjligheten att
uppna MKN paverkas negativt av planforslaget.
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2 INLEDNING

Ett omrade i Botkyrka kommun, i anslutning till Slagsta Marina i kommunens
norra del, ska utvecklas till ett bostadsomrade med forskola och park- och
gréonomraden (Figur 1). Figur 2 visar en skiss 6ver Slagsta strand, etapp 1 och
etapp 2. | dagslaget innefattar omradet ett akeri med privat branslepump,
uppstallning fér husbilar, grénytor och tillfartsvéagen Tegelangsvagen.

Syftet med denna dagvattenutredning &r att utreda hur detaljplanen Slagsta
strand etapp 1 paverkar mojligheten att uppnd MKN for yt- och
grundvattenforekomster i anslutning till planomradet. Dagvattenutredningen
ska aven bedoma planens paverkan pa Malarens funktion som ravattentakt,
samt visa pa atgardsforslag som minimerar planens paverkan pa MKN och pa
ravattenkvaliteten i Malaren. Syftet ar &ven att beskriva hur
Oversvamningsrisken vid skyfall kan hanteras och att visa ett systemforslag
for dagvattenhantering inom planomradet.
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Figur 1. Skiss 6ver utvecklingsomradet Slagsta strand, etapp 1 (inom blastreckad linje).
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Figur 2. Skiss 6ver utvecklingsomradet Slagsta strand, etapp 1 (inom bla
linje) och etapp 2 (inom rod linje).

3 NULAGESBESKRIVNING

3.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

| dagslaget bestar planomradet av delvis skogbevaxt gronyta, ett dkeri med
branslepump, parkering for husvagnar och Tegeléangsvagen. Norr om omradet
ligger en marina och vaster om omradet pagar exploatering av bostader. Det
finns stora hojdskillnader i omradet och de skogbevaxta grénytorna i Figur 3
utgor lokala héjdpunkter.
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Figur 3. Akeri, parkering och husvagnsparkering samt omréde dar nya bostader
utvecklas i skrivande stund.
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3.2 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet fran utredningsomrédet leds i dagslaget till recipienten Malaren-
Rodstensfjarden via befintligt dagvattenledningsnat, diken och naturlig
avrinning (Figur 4). Inom stérsta delen av utredningsomradet saknas system
utbyggda for vattenférsérjning och avledning av spillvatten och dagvatten. |
gronomradena beddms en del vatten infiltrera och tas upp av vaxtligheten. Till
dikena utmed vagen forvantas dagvatten fran Tegelangsvagen och till viss del
naturomradena avrinna (Figur 4).

Dagvatten fran akeriet inklusive branslepumpen avrinner ytledes mot en brunn
och sedan via ledningsnat mot marinan. Ingen rening verkar ske lokalt i
dagslaget. Dagvatten fran husvagnsuppstéllningen forvantas delvis infiltrera i
befintlig rasteryta, delvis avrinna mot akeriet. Eventuellt sker det via dike.
Dagvatten fran Tegelangsvagen leds via diken mot brunnar som leder vidare
till ledningsnatet. Till viss del fordrojs dagvattnet fran Tegelangsvagen i
Oversvamningsytor (Figur 4). Funktionen hos diken och éversvadmningsytor ar
okand enligt kommunen (2017-09-18).

Dike

Dagvattenledning

Foérmodad trumma

| Gversvamningsyta med
draneringsbrunn

parkering, flyttad,
ny vag tillkommit}

-

Figur 4. Skiss 6ver befintligt dagvattensystem med vita flédespilar, systemet mynnar i recipienten
vid marinan.
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3.3 RECIPIENTER OCH MKN

Dagvattnet fran detaljplaneomradet leds och avrinner naturligt till ytvatten-
forekomsten Malaren-Rodstensfjarden. Beroende pa hur grundvattnet flodar
kan aven delar av dagvattnet nd grundvattenférekomsten Tullingedsen-
Ekebyhov Riksten.

3.3.1 Ytvattenforekomst

Ekologisk status i recipienten Malaren-Rddstensfjarden ar god. Kemisk status
ar beddmd till "uppnéar ej god” pa grund av Overallt dverskridande amnen
(kvicksilver och bromerad difenyleter), forhéjda halter av polybromerade
difenyletrar (PBDE) och Irgarol (cybutryn) (Tabell 1). De forhdjda halterna av
Irgarol (cybutryn) beror formodligen pa anvandning av batbottenfarger i
anslutning till vattenférekomsten medan de forhdjda halterna av PBDE
formodligen orsakats av att flamskyddsmedel fran produkter lackt ut diffust till
vattenférekomsten. Varken PBDE eller Irgarol (cybutryn) féroreningar som
normalt genereras fran bostadsbebyggelse. Kvalitetskravet for bade ekologisk
och kemisk status ar “god”, med undantag for 6verallt Gverskridande amnen
(kvicksilver och bromerad difenyleter).
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Figur 5. Recipienten Méalaren-Rodstensfjarden (blatt), utredningsomradets ungefarliga lage i rod
cirkel (Bildkalla: VISS)

Tabell 1. Status och kvalitetskrav for recipienten Mélaren-Rodstensfjarden

Recipient: Ekologisk status Kemisk status
Mélaren - Rédstensfjarden

Befintlig status God ekologisk status Uppnar ej god
ytvattenstatus*

Kvalitetskrav God ekologisk status God kemisk
ytvattenstatus*

*Undantag: bromerad difenyleter, kvicksilver

De biologiska och fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna som den ekologiska
statusbedomningen baserats pa ar klassade som "god” eller "h6g”. Dessa
kvalitetsfaktorer innefattar vaxtplankton (klorofyll a), bottenfauna (MILA),
naringsamnen, ljusforhallanden, férsurning och sarskilda fororenande amnen
(koppar, krom och zink).

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som den ekologiska status-
bedémningen baserats pa ar klassade mer varierat. Konnektivitet i sjéar ar
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klassad som "mattlig”, hydrologisk regim i sjoar som "god”, och morfologiskt
tillstand i sjdar som "mattlig”. Den planerade férandringen i markanvandning
kommer inte att paverka ndgon hydromorfologisk kvalitetsfaktor eftersom
ingen verksamhet i sjalva recipienten planeras.

Majoriteten av de kemiska kvalitetsparametrarna ar klassade som "god”, och
innefattar aklonifen, kinoxifen, terbutryn, antracen, naftalen, bly, kadmium,
nickel, flouranten och PAH. Ovriga kemiska kvalitetsparametrar &r klassade
som “uppnar ej god”, och innefattar irgarol/cybutryn, bromerad difenyleter,
kvicksilver och PBDE.

3.3.2 Grundvattenférekomst

Strax Gster om planomradet ligger grundvattenférekomsten Tullingedsen-
Ekebyhov Riksten. Eventuellt infiltrerar en del dagvatten i planomradets dstra
del till grundvattenférekomsten. Den kvantitativa statusen ar god medan den
kemiska statusen &r otillfredsstallande pa grund av forhojda halter PFAS. Ett
fore detta flygfalt och brandévningsfalt fororenade av PFAS finns i omradet.
Ett stort antal fororenade omraden (MIFO-omraden) finns intill och i
forekomsten i form av flera kluster.

Tullingeborna fick tidigare sitt vatten frdn grundvattenférekomsten
Tullingeasen-Ekebyhov Riksten men 2011 upptacktes PFOS i grundvattnet
vid verket, som visade sig harstamma fran den tidigare militarflygplatsen F18
vid Riksten. Kommunen valde da att stanga verket. Ansvarig for sanering ar
Forsvarsmakten. (Botkyrka kommun 2016)

Gasthamn
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Figur 6. Grundvattenférekomsten Tullingedsen-Ekebyhov Riksten i morkbld, skiss 6ver
planomradet i svart.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav for recipienten Tullingedsen-Ekebyhov Riksten.

Recipient: Kvantitativ status Kemisk status

Tullingedsen-Ekebyhov

Riksten

Befintlig status God kvantitativ status Otillfredsstéllande
grundvattenstatus

Kvalitetskrav God kvantitativ status God kemisk
grundvattenstatus*

*Undantag: PFAS 11

Alla kvalitetsparametrar som ligger till grund fér bedémningen av kvantitativ status
och kemisk status for Tullingeasen-Ekebyhov Riksten &r klassade som "god” forutom
PFAS11.

3.4 OSTRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Planomradet for etapp 1 ingar i sekundarzonen for Ostra Méalarens
Vattenskyddsomrade. For vattenskyddsomradet finns skyddsforeskrifter.
Skyddsforeskrifterna syftar till att reglera och forhindra verksamheter som kan
medféra risk for vattenférorening och negativ paverkan pa ravattenkvaliteten.
Vattenskyddsomradet bestar av en primar och en sekundar skyddszon. Den
sekundara skyddszonen bestar av ett landomrade inom vilket det sker en
direkt avrinning mot Malaren eller dar dagvatten naturligt eller tekniskt (via
ledningar) avrinner mot Ostra Malaren. Det aktuella planomradet ar belaget
inom ett landomréde som ingdr i den sekundara skyddszonen, och dagvattnet
fr&n planomradet avrinner naturligt och tekniskt mot Ostra Mélaren.

Skyddsforeskrifterna innefattar ytligt avrinnande regn- och smaéltvatten samt
vatten som avleds genom dranering i rérledning, dike eller dréneringsskikt.
Foljande galler for dag- och draneringsvatten inom bade primar och sekundar
skyddszon:

"Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenféroreningar  foreligger, tex. stdérre  vagar, broar och
parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregdende rening.
Draneringssystem vid sddana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med mojlighet till férdrojning och uppsamling i samband med t.ex.
kemikalieolyckor. Utslapp av dag- och dréaneringsvatten fran befintliga vagar,
broar, jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar och dylikt far férekomma i den
omfattning och utformning den har d& dessa foreskrifter trader i kraft under
forutsattning att den inte strider mot bestammelserna i gallande
miljdlagstiftning.”
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3.5 GEOHYDROLOGI

Utredningsomradet bestar till stor del av lera (Figur 7). | de norddstra och
sydvastra delarna bestar utredningsomradet av fyllnadsmassor, och det finns
inslag av urberg och postglacial sand. Detta innebéar att infiltrations-
mojligheterna ar mycket sma inom utredningsomradet.

Figur 7. Jordartskarta med urberg (rott), morén (blatt), urberg med ytligt lager av moran (rétt med
bla prickar) lera (gult), fyllnadsmassor (randigt), isalvssediment med lager av fyllnadsmassor
ovanpa (gront streckat), lera med lager av fyllnadsmassor ovanpa (gult streckat) och postglacial
sand (orange med vita prickar). Skiss 6ver utredningsomradet i svart. (Bildkalla: SGU)

Enligt Lansstyrelsens webb-GIS finns platser med potentiell risk for
féroreningar inom och i anslutning till utredningsomradet, men det saknas
information om vilket typ av féroreningar det rér sig om (Figur 8). Ett separat

PM om féroreningar haller pa att tas fram av WSP.
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Figur 8. Platser med potentiell risk for féroreningar utméarkta med gra stjarnor, utredningsomradets
ungefarliga utbredning i rétt (kalla: Lansstyrelsens webb-GIS)

3.6 OVERSVAMNINGSRISKER

Enligt utdrag ur Botkyrka kommuns webbkarta finns det ytor inom och i
anslutning till planomradet som blir 6versvammade vid 100-arsregn (Figur 9).
Det ar viktigt att utforma och hojdsatta framtida bebyggelse sa att ytliga
avrinningsvagar skapas, detta beskrivs vidare i kapitel 6.2.2 och 6.4.1.

o —

Figur 9. Skyfallskartering (utdrag ur Botkyrka kommuns webbkarta 2017-09-25) med beréknade
maximala vattendjup vid 100-arsregn (rétt >0,5 m, gult 0,3-0,5 m, grént 0,1-0,3 m) och skiss 6ver
planomradesgranser i rott.
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3.7 BOTKYRKA KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI

Botkyrka kommun har tagit fram en dagvattenstrategi (Botkyrka kommun,
2012) med mal for dagvattenhanteringen. Huvudlinjen &r att dagvatten ska tas
om hand lokalt och att 6ppna system ska prioriteras fore slutna underjordiska
ledningssystem. Vattnet ska renas och om mojligt aterforas till marken péa
samma plats for att undvika andrade grundvattenférhallanden. Om det inte ar
mojligt ska dagvattnet férdréjas innan det leds bort. For att skydda kansliga
sjoar mot fororeningar har kommunen byggt dagvattendammar for férdréjning
och rening och mer mark ska avsattas till detta.

Takvegetation minskar Gron infiltrationsyta
avrinningen med 50%

Rain Gardens

Gron, korbar
infiltrationsyta

Dagvattendammar
, Fuktingaroch

TR Gversilningsytor
Karbar infiltrationsyta

Dagvattendammar

Figur 10. Principskiss for dagvattenhantering i nyexploatering enligt Botkyrka kommuns
dagvattenstrategi

Botkyrka kommuns dagvattenstrategi inkluderar bland annat punkterna
nedan:

e Vattnets avrinningsmonster i ett exploateringsomrade bor ligga till
grund for hur bebyggelsen planeras.

e Fororenat dagvatten ska renas inom fastigheten.

e LOD ska tillampas sa langt det ar miljomassigt, tekniskt och
ekonomiskt majligt.

e Om inte LOD ar mgjligt ska dagvattnet tas om hand genom 6ppen
dagvattenavledning. Gronytor eller grona strak ska avsattas for
Oppen transport och infiltration.

e Dagvattenanordningar ska utformas sa att de upplevs som ett
positivt tillskott till miljon i omradet.

e Minimera andelen hardgjorda ytor

e | skredkansliga omraden ska nédvéndiga utredningar visa hur
omradet férvantas "reagera” (exempelvis slantstabilitet) vid kraftiga
regn.

¢ Inga nya instangda omraden far skapas. Dagvatten maste kunna
avledas péa ytan.

e Om det ar mojligt ska intilliggande naturomraden bevaras. Dessa
kan fungera som utjamnare av dagvattenfléden.

e Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras med hansyn till extrem
nederbérd (20 ars aterkomsttid)
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e Dagvattenanlaggningar ska utformas i samspel med det kommunala

dagvattensystemet.

Exploatorer och fastighetsagare ansvarar for omhéndertagande av dagvatten
pa egen fastighet och att dagvattenhanteringen foljer gallande lagstiftning och
principerna i Botkyrka kommuns strategi.

4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Inom planomradet planeras forskola, bostader, parkomrade, parkeringsyta, en
ny lokalgata, gang- och cykelvag och bevarande av befintliga gronytor, se
Figur 11.
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Figur 11. Planerad markanvandning, skiss 6ver planomrade markerat inom blastreckad linje.
Bostadshus inom planomradet ar markerat i orange, forskolan ar markerat i gul, parkeringar i gratt,
vagar och GC-bana i ljuslila.
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5 ANALYS OCH BERAKNINGAR

Kartering, flodes- och féroreningsberakningar har genomforts och resultaten

redovisas i kapitlet nedan.

5.1 KARTERING AV NULAGE OCH PLANERAD

MARKANVANDNING

Nuvarande och planerad markanvandning inom detaljplaneomradet har

karterats (Tabell 3).

Tabell 3. Kartering av nuvarande och planerad markanvandning.

Markanvéndning Nuléage (ha) Enligt plan (ha)
Vag befintlig 0,6 0
Skogsmark 55 4,2
Angsmark 1,8 0,61
Bensinstation 1,1 0
Upplag 1,9 0
Vag hoégre trafikbelastning | 0 0,49
GC-bana 0 0,67
Flerfamiljshusomrade 0 2,79
Parkmark 0 0,34
Kolonilottsomrade 0 0,09
Skolomrade 0 1,03
Parkering 0 0,49
Ny lokalgata 0 0,20
Totalt 10,9 10,9
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5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Det dimensionerande flodet har beréknats for tat bostadsbebyggelse enligt
P110 (Svenskt Vatten 2016) och redovisas i tre steg: fylld ledning
(aterkomsttid 5 ar), trycklinje i markniva (aterkomsttid 20 ar), och mark-
Oversvamning (aterkomsttid >100 ar). Dagvattenflodet efter exploatering
redovisas med en palagd klimatfaktor pa 1,25 enligt de nya riktlinjerna i P110.
Arsnederbérden for Stockholmsomradet har antagits till ca 580 mm.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden
enligt foljande:

Q=Axix ®
dar Q ar det berdknade flédet (I/s), A ar arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s
ha) och ¢ ar avrinningskoefficienten.

Avrinningskoefficienter har ansatts med utgangspunkt i P110 (Tabell 4). Den
reducerade arean berdknas 6ka nagot, fran 3,4 till 3,9 ha (Tabell 5 och Tabell
6). Reducerad area ar ett matt pa hur stora ytor som genererar
dagvattenavrinning. Férenklat brukar man ofta benamna detta "hardgjord yta”.
I och med att den reducerade arean Gkar nagot, sa ckar aven arlig avrinning
och flodet vid dimensionerade regn.

Beaktansvart ar att trots att den reducerade arean bara ar nagot hogre enligt
plan an for nulaget blir flodena ca 40% hogre. Detta beror pa att de
dimensionerande regnen ar justerade med en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 4. Aktuella avrinningskoefficienter utgdende fran P110

Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient

Slutet byggnadssétt med planterade 0,5
gardar, industri- och skolomraden

Takyta 0,9

Gatumark/parkering 0,8

Parkmark/gronyta/odlad mark/kuperad | 0,1
bergig skogsmark

Flack skogsmark 0-0,1

Angsmark 0-0,1
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Tabell 5. Flddesberakningar for nulage dar Q star for flode vid dimensionerande regn och artal for

aterkomsttid
Markanvandning Area Avrinnings  Reducerad Arsflode Q5ar Q20 ar Q 100 ar
nulage [ha]  koefficient area [ha] [m3] [I/s] [I/s] [I/s]
Tegelangsvagen 0,6 0,8 0,48 3100 87 138 235
Skogsmark 5,46 0,1 0,55 3500 99 157 267
Angsmark 1,78 0,1 0,18 1100 32 51 87
Akeri 1,09 0,8 0,87 5500 158 250 426
Husbilsparkering 1,93 0,7* 1,35 8600 245 387 660
Summa 10,9 0,32 3,4 21800 621 983 1675

*avrinningskoefficienten for husbilsparkering reducerad jamfoért med standard for
parkering

Tabell 6. Flodesberakningar enligt plan dar Q star for flode vid dimensionerande regn, artal for
aterkomsttid och k.f. for klimatfaktor. Se figur 13 fér planerad bebyggelse.

Markanvandning Area  Avrinnings- Reducerad Arsflode Q5ar Q20ar Q100 ar
enligt plan [ha] koefficient area [ha] [m3] inkl. k.f. Inkl. k.f - Inkl. k.f.

[I/s] [I/s] [I/s]
Tegelangsvagen 0,49 0,8 0,39 2500 89 140 239
Ny lokalgata 0,20 0,8 0,16 1000 35 56 96
GC-bana 0,67 0,8 0,54 3400 121 192 327
Kvarter 1 0,59 0,5 0,30 1900 67 106 181
Kvarter 2 & 3 2,20 0,5 1,10 7000 249 393 671
Forskola 1,03 0,5 0,51 3300 116 184 313
Angsmark 0,61 0,1 0,06 400 14 22 37
Parkomrade 0,34 0,2* 0,07 400 15 24 42
Kolonilottsomrade 0,09 0,1 0,01 100 2 3 6
Skogsomrade 4,16 0,1 0,42 2600 94 149 254
Parkering 0,49 0,8 0,39 2500 89 140 239
Totalt 10,9 0,36 3,9 25000 892 1410 2405

*avrinningskoefficienten for parkmark 6kas jamfort med standard d& parkmarken
delvis kommer vara hardgjord
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5.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Syftet med fororeningsberékningarna ar att uppskatta hur férandringen i
markanvandning paverkar dagvattnets innehall av féroreningsmangder och
darmed mojliggora en beddmning av paverkan pa recipienten.

Méngden féroreningar som genereras i utredningsomradet i nulaget och enligt
plan har berdknats med verktyget StormTac (Tabell 7). Detta verktyg utgar
fran schabloner for olika marktyper. De schabloner som anvants i StormTac
ar: Vag (med uppskattad okning med 3500 ADT frén nulage till framtiden),
Skogsmark, Angsmark, Bensinstation, Parkering, Flerfamiljshusomréde,
Flerfamiljshusomrade med LOD, Koloniomrade, Gang- & cykelvag, Parkmark
och Skolomrade. Schablonen "Parkering” har for befintlig markanvandning
modifierats for att battre motsvara rddande markforhdllanden péa
husbilsparkeringen. Modifieringen har skett genom att en intensitetsfaktor i
StormTac (som anger hur trafikerad parkeringen ar) har sénkts fran fem till ett
pa en tiogradig skala. Samtidigt har avrinningskoefficienten for "Parkering” for
befintlig markanvéandning sankts fran 0,85 till 0,7 eftersom husbilsparkeringen
inte &r helt hardgjord.

Berakningar har utforts med antagandet att dagvatten fran planomradet
genomgar rening. Reningen har beraknats for tva alternativ; dels att endast
dagvatten fran flerfamiljshusomrade (dvs kvarter 1, 2 och 3) renas lokalt, dels
att allt dagvatten frdn planomradet renas motsvarande reningseffekten i
vaxtbaddar dar vaxtbaddarnas anlaggningsyta motsvarar 5 % av den
reducerade avrinningsytan for planomradet. Ifall andelen reningsanlaggning
av den reducerade avrinningsytan minskas minskar aven den totala reningen
och tvart om. Reningseffekten for svackdiken och dversvamningsytor har en
nagot lagre reningseffekt an for vaxtbaddar.

Tabell 7. Féroreningsberakningar avseende mangder for planerad bebyggelse utan rening, efter

rening av flerfamiljhusomrade, och efter rening av all mark inom detaljplaneomradet. Observera
att vardena i kolumnen langst till hdger inte motsvarar foreslagen dagvattenhantering fullt ut.

Mangder | Nuléage Enligt  Reningseffekt Efter rening av Efter rening
(kg/ar) plan vaxtbadd flerfamiljshusomrade  av all mark
utan (%) genom LOD inom DP
rening (kg/ar) med
(kg/ar) motsvarande
vaxtbaddar
(kg/ar)
P 2,4 5,0 65 3,0 1,7
N 29 45 40 38 24
Pb 0,45 0,25 80 0,14 0,040
Cu 0,56 0,64 65 0,43 0,16
Zn 1,6 1,8 85 1,0 0,24
Cd 0,015 0,011 85 0,0060 0,0011
Cr 0,11 0,22 55 0,13 0,098
Ni 0,091 0,17 75 0,11 0,033
Hg 0,0011 0,00096 80 0,00094 0,00039
SS 1200 1300 80 800 350
Oil 14 16 70 11 4,9
PAH16 0,019 0,010 85 0,0063 0,0012
BaP 0,00076 0,00075 85 0,00037 0,00015
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Fororeningsberakningar baseras utifran markanvandning enligt Tabell 6. | ett
sent skede ersattes omradet som utgjorde kolonilottsomrade av parkmark. Att
kolonilottsomradet ersatts av parkmark medfor att fororeningsbelastningen
frén planomradet minskar nagot d& uppkomsten av framforallt kvave och fosfor
ar lagre for parkmark &n for kolonilottsomrade, dvriga amnen ar jamforbara.

5.4 BERAKNINGAR AV FORDROJNINGSBEHOV

Berékningar av fordrojningsbehoven inom utredningsomradet har gjorts for att
visa pa vilka fordréjningsvolymer som behover skapas for att tillgodose kravet
pa fordrojning. Fordrojningskravet ar att en volym motsvarande ett regn med
10 minuters varaktighet och 20 ars aterkomsttid med klimatfaktor ska
fordrojas. Berakningar har gjort dels for respektive delomrade och dels for
omradet som helhet.

Fordréjningsbehovet har beréknats utgdende fran Botkyrka kommuns riktlinjer
fran 2012.

Tabell 8. Erforderlig magasinvolym enligt riktlinjer fran Botkyrka kommun.

Markanvéandning enligt Erforderlig
plan magasinvolym

(m®)
Tegelangsvagen 84
Ny lokalgata 34
GC-bana 115
Kvarter 1 64
Kvarter 2 och 3 236
Forskola 110
Parkomrade 15
Kolonilottsomrade 2
Skogsomrade 89
Angsmark 13
Parkering 84
Totalt 846
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6 FORSLAG TILL
DAGVATTENHANTERING

6.1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

6.1.1 Botkyrka kommuns riktlinjer
Allt dagvatten som uppstar pa hardgjorda ytor p& kvartersmark respektive
allméan platsmark ska i mgjligaste man fordrojas och renas (se aven 3.7).

6.1.2 Ostra Malarens Vattenskyddsomrade

Inga storre vagar, broar eller parkeringsanlaggningar fran vilka dagvatten
kommer att slappas ut direkt till ytvatten avses anlédggas inom utrednings-
omradet. Det aktuella planomradet kommer att generera féroreningar, men i
vasentligt lagre méngd &n vad de verksamheter som lyfts upp som exempel i
skyddsforeskrifterna (storre végar, broar och parkeringsanlaggningar)
genererar. Darmed ar det rimligt att utga fran att de planerade verksamheterna
for Slagsta etapp 1 inte ar den typ av verksamhet som kraver rening enligt
skyddsforeskrifternas krav i sekundar skyddszon. Det ar trots detta relevant
att i mojligaste man rena dagvattnet fran planomradet for att inte paverka
ravattenkvaliteten i Ostra Malaren negativt.

Med utgangspunkten att viss transport av farligt gods kommer tillatas till
marinan, rader viss risk for kemikalieutslapp fran Tegelangsvagen. Enligt
skyddsforeskrifterna galler foéljande: "Utslapp av dagvatten fran nya eller
ombyggda héardgjorda ytor dar risk for vattenféroreningar foreligger, t.ex.
stérre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten
utan foregaende rening. Draneringssystem vid saddana anlaggningar samt
langs jarnvagsspar ska vara forsett med mojlighet till fordrojning och
uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.” For att inte riskera ett
utslapp vid en eventuell kemikalieolycka, foreslas att dagvatten fran
Tegelangsvagen samlas upp i 6versvamningsyta med tillslutningsbar brunn.
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6.2

SYSTEMFORSLAG

De tekniska forslagen beskrivs mer ingaende i kapitel 6.3 Tekniska ldsningar.
Eftersom exakta hojder inte ar klara bor forslag pa tekniska I6sningar verifieras
da hojdsattning av marken och nedstroms dagvattensystem &r faststallda.
Foljande dagvattenhantering foreslas:

Takvatten leds till vaxtbaddar i nedsankt konstruktion pa innergardar
Vatten fran innergardar i kvarter 2 och 3 fordrojs i 6versvamningsytor
inom fastigheterna

Dagvattnet som uppstar pa gatorna inom kvartersmark avleds och
renas genom vaxtbaddar i nedsankt konstruktion

Dagvatten fran parken fordrojs i 6versvamningsyta

Véaxtbaddar i nedsankt konstruktion anlaggs i ny lokalgata
Vaxtbaddar i nedsénkt konstruktion anlaggs for Tegeldngsvéagen, i
man av mojlighet behélls befintliga diken

Svackdike anlaggs vid forskolan

Dagvatten fran parkeringarna leds till vaxtbaddar i nedsénkt
konstruktion

Véaxtbadd i gatumark,

Gatumark — | dikeniméan av
mojlighet

Kvartersmark — R s — —>
Nedséankt vaxtbadd
eller 6versvamningsyta Lokala

ledningar

Forskole- » | Svackdike
byggnad och
forskolegard
Parkeringar —» | Vaxtbaddar

(vandplats pa
Tegelangsvéagen,
parkering i dstra
delen av
planomradet)

Allméan
ledning
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6.2.1 Dagvattenhantering flerfamiljshus

Pa kvartersmark rekommenderas att takvatten och ovrigt dagvatten fordrojs
och renas inom fastigheten innan det avleds till det allmanna
dagvattenledningsnatet. Genom att lata dagvattnet ledas ut Over
vegetationskladda ytor sker ett véxtupptag av framfor allt fosfor och kvéve. Det
sker aven filtrering, ytkemiska processer, samt kemiska och mikrobiella
omvandlingsprocesser.

Rening och férdréjning kan ske genom att takvatten fordrojs i vaxtbaddar i en
nedsankt konstruktion, och/eller att vattnet leds mot en central
oversvamningsyta med en kupolbrunn i botten. Efter férdréjning i
vaxtbadd/6versvamningsyta leds dagvattnet till dagvattenledningsnatet.
Eftersom utredningsomradet till stor del bestar av fyllnadsmassor, lera och
urberg och det dessutom finns risk for markféroreningar, rekommenderas inte
infiltration.

Fastigheterna har tillracklig yta att tillgd inom fastigheten for att kunna
omhanderta dagvatten lokalt, men fordréjningskravet maste beaktas vid
planering av kvarterens gardar. Fordrojningsloningarna inom omradet for
flerfamiljshus (kvarter 1, 2 och 3) bér kunna fordroja och rena totalt ca
300 m3 for att uppna kraven pa fordrojning av ett 20-ars regn inklusive
klimatfaktor.

Anslutningspunkter rekommenderas i den tillkommande lokalgatan fér de
blivande fastigheterna som utgoérs av kvarter 1, 2 och 3. En VA-utredning bor
utreda anslutningspunkter vidare.

Gardarna inom kvarter 1 sluttar kraftigt och darfor kan inte dagvatten fran
dessa samlas i en central 6versvamningsyta. For att hantera dagvatten fran
gardarna i kvarter 1 rekommenderas darfor vaxtbaddar i gardarnas lagsta
punkt.

6.2.2 Dagvattenhantering férskola

For den planerade forskolan (Figur 12) foreslas att dagvatten leds fran takytor
och gardsytor via ytliga rannor mot ett svackdike. Detta svackdike anlaggs
med svag lutning med en draneringsledning i botten, och ansluts till
ledningssystem. Hansyn till hojdskillnader behdver tas i beaktande nér
svackdikets placering bestams.

Svackdiket behover kunna magasinera ca 110 m?3 for att kravet pa
magasinering av ett 20-arsregn med klimatfaktor ska uppnés for férskolan. Ett
satt att uppna detta ar att anlagga ett ca 90 meter langt svackdike med en
medelbredd pé ca 4 meter, en krossvolym med medelhojden 0,4 meter, och
en 6versvamningszon med medelhdjden 0,25 meter.

Anslutningspunkten for svackdiket bor studeras ndrmare i ett senare skede.

Forskolan bor placeras sa att den hojdmassigt ligger ovanfor 6versvamnings-
drabbade ytor (Figur 9).
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Figur 12. Skiss 6ver ungefarlig langd pa svackdike som foreslas for férskolan.

6.2.3 Dagvattenhantering parkmark

Dagvattnet leds mot en central dversvamningsyta med en kupolbrunn i botten.
Efter fordréjning i dversvamningsyta leds dagvattnet till dagvattenlednings-
natet. Oversvamningsytan utformas som en skalformad yta med kupolbrunn i
botten. Med ett medeldjup pa 0,2 meter bér arean vara ca 75 m2. Denna area
kan med fordel goras storre for att kunna fordréja dagvatten aven vid kraftigare
regn.

6.2.4 Dagvattenhantering gata

Tegelangsvagen

Dagvatten fran hart belastade ytor som gatumark bor renas. Detta kan goras
t.ex. i diken langs med gatorna eller genom att leda vattnet till renande och
foérdroéjande anlaggningar i anslutning till gatan. | dagsléaget avleds dagvattnet
fran Tegelangsvagen via diken. Dikena leder delvis dagvattnet till en
oversvamningsyta intill den befintliga parkeringen, dels till en éversilningsyta i
den befintliga vandplanen (Figur 13). Om det befintliga dikessystemet behalls,
behodver det ses 6ver och eventuellt kompletteras med trummor (Figur 4).

| och med den planerade breddningen av Tegelangsvagen kan ytor dar diken
finns behova tas i ansprék. D& behover vattnet ledas bort p& annat satt. | s
fall kan en 16sning med réannstensbrunnar kopplade till dagvattenledning vara
ett alternativ. Tegeldngsvagen utgér enligt plan ca 0,49 ha vilket kraver en
fordrojningsvolym pa ca 85 m3. Denna volym kan placeras i samma lage som
den befintliga 6versilningsytan vid vandplanen (Figur 13). Detta kan uppnas
genom en férdrojningsyta som ar ca 215 m2, med 0,4 m medeldjup och slanter
1:4. En strypt brunn anléggs i fordrojningsytans lagsta punkt som slapper ut
ca 1 I/s for att skapa en magasinvolym under minst 12 timmar med syfte att
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rena och fordréja storre volymer dagvattnet innan vidare avledning.
Forslagsvis anlaggs tillslutningsbara brunnar fér att skydda Malaren vid en
eventuell kemikalieolycka pa Tegelangsvagen. Om ytan vid vandplatsen inte
kan tas i ansprak for fordrojning och rening av den ombyggda vagen, behdéver
fordrojningsvolymen om 85 m3 uppnas pa annat sétt med motsvarande eller
hogre reningseffekt pa dagvattnet.

Figur 13. Befintlig dversilningsyta med dréneringsbrunn i véandplan (Bildkalla: Google maps)

Ny lokalgata

Vaxtbaddar langs med korbanan rekommenderas, efter samrad med
landskapsarkitekt, foér den planerade lokalgatan (Figur 14). Majoriteten av
fororeningarna fran planomradet genereras fran gatumarken, darfor ar det
nddvandigt att avleda gatuvattnet till anldaggningar med renande funktion.
Fordrojningsloningarna i lokalgatan bor kunna fordrdja och rena totalt ca 35
m? for att uppna kraven pa fordrojning av ett 20-ars regn inklusive klimatfaktor.
Detta innebar ca 1,6 m3 dagvatten per 10 meter gata om gatan ar ca 220 meter
l&ng. Ifall vaxtbadden ar 2 meter bred som i figur nedan behover ett medeldjup
pa 0,08 meter dagvatten kunna fordrojas i vaxtbadden langs med hela
gatustrackningen. Utbver detta ska matjord och véxtlighet rymmas. Gors
vaxtbadden smalare, eller delas upp i olika etapper, behdver djupet istallet 6ka
for att den totala volymen pa ca 35 m3 ska fa plats.

Dagvattenanlaggningar i gatumark bor utredas i samrad med vagprojektor. En
alternativ 16sning till vaxtb&ddar ar skelettjordar.
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Figur 14. Forslag pa gatusektion med vaxtbadd pa fastighetsmark for takvatten, samt vaxtbadd i
gata for hantering av gatuvatten (C.F. Méller 2017-10-09)

6.2.5 Dagvattenhantering GC langs Tegeldngsvéagen och ny
lokalgata

Dagvattnet som uppstar pa gang- och cykelbana rekommenderas att aviedas
till vaxtbaddar i nedsénkts konstruktion for rening innan vidare avledning till
ledningsnatet.

GC langs Tegelangsvagen

Fordrojningsloningarna i GC-bana langs Tegelangsvagen bor kunna férdroja
och rena totalt ca 70 m3 for att uppna kraven pa fordrojning av ett 20-ars regn
inklusive klimatfaktor. Detta innebar ca 3 m3 dagvatten per 10 meter GC-vég
om gatan ar ca 440 meter lang. Ifall vaxtbadden ar 2 meter bred behover ett
medeldjup pa 0,08 meter dagvatten kunna fordréjas i vaxtbadden langs med
hela GC-strackningen. Utéver detta ska matjord och véaxtlighet rymmas. Gors
vaxtbadden smalare, eller delas upp i olika etapper, behéver djupet istallet 6ka
for att den totala volymen pé ca 70 m?3 ska fa plats.

GC langs ny lokalgata

Fordrojningsloningarna i GC-bana langs med ny lokalgata bér kunna fordroja
och rena totalt ca 45 m3 for att uppna kraven pa fordrojning av ett 20-ars regn
inklusive klimatfaktor. Detta innebar ca 2 m3 dagvatten per 10 meter GC-vég
om gatan ar ca 240 meter lang. Ifall vaxtbadden &r 2 meter bred behover ett
medeldjup pa 0,10 meter dagvatten kunna fordrgjas i vaxtbadden langs med
hela GC-strackningen. Uttver detta ska matjord och vaxtlighet rymmas. Gors
vaxtbadden smalare, eller delas upp i olika etapper, behdver djupet istéllet 6ka
for att den totala volymen pa ca 45 m3 ska fa plats.

X
o
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6.2.6 Dagvattenhantering parkeringar

Dagvatten frdn hart belastade ytor som parkering bér renas. Fordrojnings-
Idsningarna for parkeringen vid véandplatsen for Tegeldangsvdgen och
parkeringen i dstra delen av planomradet bor kunna férdréja och rena totalt ca
60 m3 for att uppna kraven pa fordrojning av ett 20-ars regn inklusive
klimatfaktor. For att uppfylla dessa krav foreslas att parkeringarna lutar svagt
mot intilliggande nedsankta vaxtbaddar med en brunn i botten som kopplas till
ledningsnatet. | tillagg ska dagvattnet som uppstar pa parkeringsplatserna
passera en oljeavskiljare for rening innan vidare avledning till Malaren.

6.2.7 Dagvattenhantering naturmarksavrinning

Det dagvatten som inte fordréjs naturligt i naturmarken kommer att rinna in
mot detaljplaneomradet fran intilliggande hojder. For att skydda bebyggelsen
vid normala regn (aven planerad bebyggelse i detaljplan etapp 2) foreslas
avskarande strak i form av dikeslésningar eller rannor planeras dar det ar
mojligt. Avskarande strdk for naturmarksavrinning kan fungera som
komplement till husdraneringen. De strak som anlaggs som diken beh&ver
férses med kupolbrunnar och kopplas till ledningsnatet. Dimensionering av de
avskarande straken gors i detaljprojektering.

bad P
Mojligt p-
inkubator

Figur 15. Forslag pa avskarande strak vid skyfall (bl& linjer). lllustration fran tidigare version av
dagvattenutredning, p-hus ska inte finnas med i bild och 6éppen parkering skall Iaggas till.

6.3 TEKNISKA LOSNINGAR

6.3.1 Upphdjda vaxtbaddar

En l6sning for att erhalla bade god rening och fordrojning &r vaxtbaddar, i
upphdjd konstruktion. | Figur 16 nedan visas en principiell uppbyggnad av en
vaxtbadd som avleder dagvatten fran ett stupror. Figuren visar en I6sning dar
vatten kan fortsatta filtrera ner i underliggande mark, men p& gardar med
betongbjalklag anlaggs ett tatskikt i botten.

10251747 « Slagsta strand | 26



Figur 16. Principskiss for vaxtbadd i upplyft konstruktion. (Bildkalla: Gragréna systemlosningar for
hallbara stader, Inventering av dagvattenlosningar for urbana miljoer, Vinnova 2014.)

Figur 17. Vaxtbadd for rening och fordréjning av takvatten (Bildkéalla: Kent Fridell)

Vattnet magasineras och renas innan det leds vidare mot anslutningspunkten
for det allmanna dagvattennatet. Standard for en djup vaxtbadd ar att anlagga
ca 0,3 m fordrdjningszon ovan planteringsytan, samt ca 0,5 m vaxtbadd med
15 % porositet. Det innebar att ca 0,38 m dagvatten fordrojs. Nar vaxtbadden
blir full braddas Overskottet. Genom att lata dagvattnet ledas ut Gver
vegetationskladda ytor som i figuren ovan sker ett vaxtupptag av framfor allt
av fosfor och kvave. Det sker aven filtrering, ytkemiska processer, samt
kemiska och mikrobiella omvandlingsprocesser.

6.3.2 Nedséankta vaxtbaddar

Till nedsankta vaxtbaddar leds dagvattnet via sjalvfall eller ytliga rénnor.
Genom ett antaget djup p& 0,5 m med en porositet pd 15% samt en antagen
fordrojningsvolym p& ca 60 mm medfér det att grunda vaxtbaddar har en
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kapacitet pa ca 0,14 m3m?2 (Stockholm Stad, 2016). Det antagna djupet kan
Okas och darigenom medféra en hogre fordrojningskapacitet. For att
anlaggningen ska behalla sin kapacitet kravs att vaxtbadden rensas och
underhalls. Vaxtbaddarna ar daven utrustade med ett utlopp i botten och en
braddningsbrunn i h6jd med kanten pa badden. Figur 18 visar exempel pa hur
nedsanka vaxtbaddar kan se ut anslutning till allmén platsmark. Ett [ampligt
val av véaxtlighet for vaxtbaddarna ar skargardsgras som tal saval langre
perioder av torka som véta.

Figur 18. Exempel pad nedsankta vaxtbaddar i anslutning till allman platsmark (Bildkalla:
Stockholm stad och WRS)

6.3.3 Diken

Oppna avvattningsstrdk som diken kan nyttjas for att avieda och rena
dagvatten. Det ar strdk som lokaliseras i lagpunkter, dar bade fordréjning och
viss rening uppnas. Diken kan vara antingen Oppna eller grasforsedda. Ett
dikesstrak avleder det vatten som inte direkt infiltrerar i marken vid regn.

Genom att dagvatten fran ledningar och ytor, till exempel tak och vagar,
kopplas till avvattningsstrak kan flodet fordrojas och minskas genom langre
rinntid. Avvattningsstrak kan ocksa halla relativt stora volymer. Via infiltration
och kontakt med vaxtytor sker &ven rening av dagvattnet genom fastlaggning
och nedbrytning. Avvattningsstrdk med véaxtlighet kan potentiellt ge mycket
stora biologiska och ekologiska effekter beroende pa hur de utformas. Likasa
kan de erbjuda spridningskorridorer.

Svackdiken (Figur 19) ar grunda 6ppna infiltrations/avvattningstrak med flacka
slanter. Diken kan svélja mycket vatten men eftersom de ar breda tar de
relativt stora platser i ansprak.
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Figur 19. Svackdike med kupolbrunn (Bildkalla: Kent Fridell/SLU)

6.3.4 Fordrdjningsyta

Utformningen av 6ppna fordrojningsytor styrs ofta av platsens forutséattningar.
Ett 6ppet magasin utan permanent vattenspegel kan anlaggas pa ytor som
anvandas for andra andamal &n for dagvattenhantering da det inte regnar, till
exempel parkeringar eller lek- och spelytor. Relativt flacka slantlutningar
anvands. (Svenskt Vatten 2011)

Ytbehov for rekommenderade fordrojningsytor har beraknats utgaende fran en
graskladd skalformad yta med ett medeldjup pa 0,2 m.

En 6versvamningsyta star normalt sett torr och utformas som en skalformad
yta. | den lagsta punkten anlaggs en kupolbrunn. Ju hégre den kupolbrunnen
strcker sig, desto mer magasinvolym skapas. Vid stdrre regn leds vatten till
Oversvamningsytan. Denna fylls med vatten for tillféllig magasinering och téms
sedan langsamt via brunnen.

For att vattnet ska na oversvamningsytorna maste det ibland passera
hardgjorda ytor. Detta kan exempelvis ske via rannor. Den exakta
utformningen gors av landskapsarkitekterna vid detaljprojektering av garden,
men nagon form av avledning ar en forutsattning. Vid rannornas utlopp i
Oversvamningsytan behdévs erosionsskydd.

6.3.5 Skelettjordar

Skelettjordar ar trad som omges helt eller till stor del av hardgjorda ytor. Ytorna
ska bade klara att bara trafik samtidigt som man énskar gronska i miljon. Detta
kraver speciella dverbyggnader och véxtbaddar. For att trAden ska kunna
utvecklas till trivselskapande element i dessa miljder sa har s.k. skelettjordar
utvecklats. Skelettjord ar en volym av grov makadam (100-150 mm). Skelettet
innehaller ca. 30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshallande
vaxtjord. (Stockholms stad, 2009)
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Figur 20. Exempel dar dagvatten fran en yta pa 2 500 m2 fran tak och trottoar leds ner i gemensam

véxt- och infiltrationsbadd fér 12 trad (Stockholms stad)
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Figur 21. Typritning for trad i hardgjord yta med skelettjord (Stockholms stad)
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6.4 SKYFALL

For att klara extrema floden, som inte kan avledas genom VA-systemet, kravs
att hojdsattningen gors sa att hoga floden leds till platser dar de gor minst
skada. | férsta hand bér floden ledas mot allménna ytor i form av parkmark
och gator. For dessa fléden svarar inte VA-huvudmannen men kan vara
behjalplig i planeringen fér dessa (Svenskt Vatten 2016).

6.4.1 Ytligaavrinningsvagar

Det ar viktigt att undvika instangda omraden. Planerad bebyggelse langs
vagar tvars avrinningsriktningen okar risken for att stanga in vatten pa garden.
Planomradet bor hojdsattas sa att dagvatten vid skyfall kan avrinna ytligt mot
gator och ner mot marinan. Fastigheter bor ha sin lagsta punkt vid 6éppning
mot gata, s att dagvattnet kan ta sig ytligt fran fastigheten mot gator. Ifall
hojdsattningen inte kan anpassas efter dppningar mot gata, bor istéllet
bebyggelsen anpassas sa att 6ppningar skapas mot gatan i fastighetens
lagsta punkt.

Eftersom kvarter 1 ligger nedstroms ett storre kuperat omrade kan stora
mangder vatten na fastigheterna inom kvarter 1 vid handelse av skyfall. For
att inte dessa fastigheter ska ta skada av flodena som kan uppstar fran berget
behodver vattnet kunna avledas ytledes till gata utan att skada fastigheterna.
En langre mur foreslogs av kund for hantering av skyfall uppstroms kvarter 1.
Men ifall fastigheterna pa kvarter 1 konstrueras for att tala vata, inga instangda
omraden uppstar samt att vattnet kan ledas vidare mot gata och avrinna
ytledes darifran utan att skada fastigheterna i kvarter 2 och 3 bedéms inga
ytterligare atgarder behova vidtas for hantering av skyfall for kvarter 1. Muren
som foreslogs placeras mellan fastigheterna pa kvarter 1 och den kuperade
naturmarken uppstroms fastigheterna kan anldggas som ett extra skydd for
husen men fastigheterna bor anda utformas med hansyn till att tala vata.

Figur 22, Figur 23 och Figur 24 visar ytliga avrinningsvagar for kvarter 1, 2
och 3 utifran planerad hojdsattning for planomradet. Observeras bor att de
ytliga avrinningsvagarna fran innegardarna i kvarter 2 och 3 inte framgar av
figurerna da detaljerad hojdséattning i anslutning till dessa ytor saknas. Det &r
viktigt att dagvattnet som uppstar pa gardarna kan avledas darifrdn utan att
skada planerad bebyggelse.

Kv. 1

Figur 22. Ytliga avrinningsvagar i kvarter 1 utifrdn planerad héjdsattning.
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Figur 24. Ytliga avrinningsvagar i kvarter 3 utifrdn planerad hojdséattning.
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7/ KONSEKVENSBESKRIVNING

7.1 SKYFALL

For att undvika skador pa bebyggelse vid skyfall &r det viktigt att ytliga
avrinningsvagar skapas. Placeringen av forskolan bor ta hansyn till
genomford skyfallsanalys och placeras utgaende fran att undvika
oversvamningsdrabbade omraden (Figur 25). Ifall marken hojs kan
Odversvamningsproblematiken forflyttas.

Slagsta Majina

o P 2

Placera
forskolan sa
att over-
svamnings-
drabbade ytor
undviks

Viktigt med ytliga
avrinningsvagar

O -

._Crymngeskoign . /

Figur 25. Skyfallskartering (utdrag ur Botkyrka kommuns webbkarta 2017-09-25) med beraknade
maximala vattendjup vid 100-arsregn (rétt >0,5 m, gult 0,3-0,5 m, gront 0,1-0,3 m) och skiss 6ver
planomradesgranser i rott

7.2 MKN

Ifall rekommenderade renande férslag genomfors, bedéms inte mojligheten
att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienterna paverkas negativt.

Resultaten av fororeningsberakningarna for planomradet visar pa att
fororeningsmangderna inte  Overstiger nulaget ifall dagvattnet fran
kvartersmark renas lokalt samt att stdérre andelen av den allmanna
platsmarken renas via vaxtbaddar eller dagvattenanlaggningar med
motsvarande reningseffekt pa dagvattnet innan det leds vidare till recipienten
Malaren-Rédstensfjarden. Det innebar att ingen enskild kvalitetsparameter for
Malaren-Rodstensfjarden riskerar att paverkas negativt.

Vad galler grundvattenforekomsten déster om planomradet, Tullingedsen-
Ekebyhov Riksten, bedéms inte ndgon av kvalitetsparametrarna att paverkas
negativt pa grund av planfoérslaget. Eventuellt infiltrerar en del dagvatten i
planomradets Ostra del till grundvattenférekomsten och kommer i sa fall
fortsattningsvis gora sd fran de omradden som behdlls som gréonomrade
fransett parkeringen. Dagvattnet som uppstar pa parkeringen ska ledas till
renande och fordréjande vattenlosningar i form av vaxtbaddar vars
draneringsledning kopplas pa ledningsnéatet och ska inte infiltreras i marken.
Ingen infiltration rekommenderas i 6vrigt. Den kvantitativa statusen i
grundvattenférekomsten ar god och en eventuellt minskad infiltration fran den
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nuvarande husbilsparkeringen bedéms inte paverka den kvantitativa statusen
i Tullingedsen-Ekebyhov Riksten negativt.

7.3

OSTRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Ifall rekommenderade renande férslag genomfoérs for gatumark, kombinerat
med Ovriga foreslagna atgarder, bedoms inte ravattenkvaliteten i Malaren
paverkas negativt.

Forslagsvis anlaggs rekommenderade uppsamlingsytor for dagvatten fran
Tegelangsvagen med tillslutningsbara brunnar for att skydda Malaren vid en
eventuell kemikalieolycka pa Tegelangsvagen.

8

BEHOV AV VIDARE UTREDNINGAR

En utredning om VA-ledningsnat bor utforas

Hojdsattning av omradet bor goras med utgdngspunkt fran denna
utredning d& det &r viktigt att ta dagvattnet avleds till
reningsanlaggningarna. Det &r aven viktigt att ta hansyn till
tillganglighet, massbalans etc.
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