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1 Inledning

Ett omrade i Botkyrka kommun, i anslutning till Slagsta Marina i kommunens norra del, skall
utvecklas till ett bostadsomrade med forskola, park- och gronomraden.

Omradet dar forskola planeras byggas ligger idag inom ett omrade med risk fér 6versvamning
vid skyfall. Detta ar ett problem da forskolor inte bor ha stdende vatten eftersom det innebér en
drunkningsrisk. Inom riskomrade fér 6versvamning finns aven befintlig bebyggelse som inte far
drabbas negativt av den planerade exploateringen.

2 Bakgrund och omfattning

Sigma har fatt i uppdrag att géra en grundlaggande skyfallskartering samt ta fram en I6sning pa
dversvamningsproblematiken.

Lésningen maste uppfylla kraven:
o Oversvamningsrisken fér narliggande villor far inte férvarras.
e Det far inte féorekomma staende vatten inom férskoleomradet.

De tre alternativ till Idsning som SIGMA ombetts utvardera ar:

1. Uppfyllnad av markytan vid forskolan s att forskoleomradet inte far staende vatten vid
skyfall. Samtidigt sénks marken for parkeringarna utanfor férskolan. Marksankningen
gors for att ta upp motsvarande vattenmangd som trangs undan av férskoleomradets
utfyllnad. Darmed férvarras inte 6versvammningsrisken vid befintligt bebyggelse.

2. Uppfyllnad av markytan vid forskola och byggnation av mur som férhindrar att vatten
fran 6versvamningsyta nar befintlig bebyggelse.

3. Avledning av vatten fran éversvamningsyta mot Malaren, via 6ppna diken.

3 Forutsattningar

For att bygga upp modellen anvandes féljande underlag:
e GDS-Hojddata, grid 2+
Ortofoto.
Hojdsattning av nytt bostadsomrade.
Plankarta 6ver planerat bostadsomrade med foérskola.
SGU jordartskarta.
SGU markgenomslapplighets karta.
QGIS
WhiteBox GAT

Foljande antaganden gjordes.
e Befintliga dagvattensystem ar dimensionerat fér 10ars regn (enligt
dimensioneringskravet fran svenskt vatten 2004).
e Marken blir snabbt mattad i omradet vid ett extremregn eftersom den till stor del bestar
av lera med lag genomslapplighet.
e Lagvattenpunkterna pa kartan vattenfylls helt vid 100ars och 1000ars skyfall.
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4 Genomforande

En kartering av lagpunkter for omradet gjordes fran héjdmodellen (figur1). Ett stort
lagpunktsomrade som syns i figur 1 och 6verlappar bade befintlig bebyggelse samt
planomradet dar férskola planeras byggas.

=== Planomrade
[ Lagpunkter

: T
Figur 1 Lagpunkter i anslutning till planomréadet.

En GIS modell 6ver omradet togs fram och anvandes, fran den berdknades avrinningsomradet
for aktuell lagpunkt (figur2). Detta gav ett avrinningsomrade pa 50ha vilket i kombination med
SGUs genomslapplighets och jordartskarta (figur3) indikerar att sannolikheten for att lagpunkten
vattenfylls helt vi kraftigt skyfall ar hog.
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f Befintlig_bebyggelse
i & | Avrinningsomrade 1&gpunkt
"Eﬁ' % [ Avrinningsomride
S, —— ytavrinning 0,01ha
ARV ytavrinning 0,1ha
1 — ytavrinning 1ha
~ — ytavrinning 10ha
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Figur 2 Avrinningsomréadet for lagpunkten

=== Planomréde

Avrinningsomrade Igpunkt

[ Avrinningsomrade

Genomslapplighet

| L¥g genomskipplighet
Medelhtg genemslapplighst

I Hig genomsapplighet

[ E]bedtmd genomslapplighet

Figur 3  Markgenomsléppligheten fér ldgpunktens avrinningsomrade.
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4.1 Undersokning av alternativ 1
Vid alternativ 1 héjdséatts marken sa att inget staende vatten finns pa férskolans mark. Sedan sanks
parkeringsytan for att ta upp motsvarande vattenvolym. En djup modell fér lagpunkterna togs fram (figur 4)
och visar pa ett maximalt vattendjup pa 1,9m for aktuell lagpunkt.

[ Forskola
[ Forskoleomrade

maximalt vattendjup
Bl <20cm
‘o ||| 20-50cm
-| Il >50cm

T

i W} : B —
Figur Maximalt vattendjup inom lagpunkterna i dagsléaget.

Vidare analys av data visar att inom férskolans omradet skulle en yta pa ca3900m? ha ett medelvattendjup
pa 0,885m vilket ger en volym pa 3450m3. Parkeringens yta ar ca1000m? och skulle behdva sankas ca
3,5m under befintlig markniva for att ta upp den undantréngda vattenvolymen fran en markuppfylinad av
forskoleomradet. Resultatet av en sadan fordelning av material (figur5) férandrar lagpunktens utstrackning
men inte vattennivaerna.

| >s0cm

gr—— 7 TR e-m_ITMA - AT AN 7 R A E
Figur 5 Maximalt vattendjup inom lagpunkterna efter héjning av férsko

7

lemark och sédnkning av parkering.
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4.2 UndersOkning av alternativ 2
Vid alternativ 2 byggs en mur som skall hélla bort vattnet fran lagpunkt till befintlig bebyggelse.
Befintlig bebyggelse ligger pa lermark med lag genomslapplighet. Detta innebar att da befintligt
dagvattensystem blir 6verbelastat sa ar det endast ytavrinning som leder bort vattnet. En
ytavrinningsmodell togs fram (figur6). Fran ytavrinningsmodellen kan man se att storsta delen
av ytvattnet inom befintlig bebyggelse leds ned mot lagpunkten. En mur skulle darmed sténga in
vatten och riskera férvarra 6versvamningsproblem for den befintliga bebyggelsen.
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4.3 UndersOkning av alternativ 3
Vid alternativ 3 leds vatten bort via ett Oppet dike mot Mélaren. Ett sddant dike kan anldggas antingen
norrut eller vasterut (figur7).

=== Planomréde
[ Forskola
- | — Dike Nord
@ Ev. utslappspunkt frén dike Nord |-
= Ev. vidareledning dike Nord :
@ Ev. utslappspunkt dike Véster

UG W2 AGT R R S S R (e GRS Y
Figur 7 Dikningsalternativ V&st och Nord.

Profilen for dragning vast innebar maximal skarning genom terrdngen pa ca 6m (figur 8) med en
dikeslutning pa 0,5% och utslapps punkten vid Malarens strand.

o

o 20 40 &0 0 100 120 140 180 180 200 zz0 240 260 280

Figur 8 Vastlig dragning (den réda linjen representerar markytan, den bla linjen dikesbotten)

Dgn nordliga dragningen innebdr en maximal skérning pa ca 2m (figur 9) med en dikeslutning pa 0,5%.

‘ W

o

20 40 &0 a0 100 120 140 160 1a0 200 220 240 260 280 300 320 340 36

Figur 9 Nordlig dragning (den réda linjen representerar markytan, den bla linjen dikesbotten)
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Vi en nordlig dragningen behover vatten ledas till en punkt 25m fran Malaren. Fran den platsen kan vattnet
antingen ledas vidare i dike till Malaren eller t.ex. sléppas langst vag med ytavrinningsbraddning. Dikets
funktion oavsett dragning innebéar att lagpunktens maximala vattenniva minskar kraftigt (figur10). Detta gor
att forskoleomradet inte Iangre riskerar att bli stdende under vatten (férutsatt att diket dimensioneras
korrekt). Sankningen av den maximala vattennivan i ldgpunkten innebar aven att riskerna for
Oversvamningar vid befintlig bebyggelse minska jamfort med dagslaget.

[ Férskola
=== Dike Nord
@ Ev. utsldppspunkt frén dike Nord
=== Ev. vidareledning dike Nord
4 7] Férskoleomréde
Befintlig bebyggelse

o vattendjup 1&gpunkt

i
Z <200
> ;ﬁ” B <20cm
20-50cm

[ e I I .
Figur 10 Maximalt vattendjup inom lagpunkterna efter dikning.

En nordlig dragning av diket skulle innebéra att 2 trummor alternativt cykelbroar maste anlaggas (figur 11).
Ytterligare trummor kan behdvas beroende pa utformning av etapp2.

@ Ev. utslappspunkt frén dike Nord
r === Ev. vidareledning dike Nord
- B[] Befintlig bebyggelse

Figur 11 Trum/Cykel bro placering vid dikeédragning Nord.
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5 Slutsatser och forslag till Iosning

Det tre alternativen maste alla uppfylla kraven att vid skyfall undvika mer an 20cm vatten pa
forskoleomradet och inte forvarra dversvamningsrisken for befintlig bebyggelse.

5.1 Alternativ 1

| detta alternativ fyller man upp forskole marken och sanker parkeringsytan med motsvarande volym. Detta
ar inte rimlig eftersom det kravs en 3,5m sankning av parkeringsytan. En sadan sankning &r inte praktiskt
genomfdrbar da parkeringen bade blir oanvandbar som parkering samt att en grundvattensankning
troligen maste goras for att astadkomma detta. Eftersom parkeringen redan &r den del av lagpunkten sa ar
det mycket tveksamt att man inte férvarrar 6versvamningsriskerna fér befintlig bebyggelse.

5.2 Alternativ 2

Vid alternativ 2 satts en mur upp for att férhindra att vatten fran lagpunkten nar befintlig bebyggelse. Detta
ar ingen god I6sning da marken har lag genomslapplighet och vid skyfall antas det mesta av avrinningen
ske som ytvattnet. Da ytvattnets flodesvag passerar genom denna tankta mur ned mot lagpunkten skulle
muren sténga in vatten fran befintlig bebyggelse och forvarra dversvamningsrisken.

5.3 Alternativ3

Avledning av vatten via 6ppna diken mot Malaren ar det basta alternativet. Det minskar det totala
vattendjupet inom lagpunkten. Detta gor att vi far mindre &n 20cm staende vatten inom forskole omradet
samt forbattrar skyddet mot 6éversvamning fér befintlig bebyggelse.

Av de tva alternativa dikena ser vi endast det nordliga som ett gott alternativ. Detta eftersom det vastliga
diket innebar en allt for stor skarning med risk for att bade stéta pa grundvatten och berg.

Det kommer att vara viktigt att dimensionera diken och trummor/cykelbroar korrekt for att leda bort vattnet
fran lagpunkten. For att géra detta maste en mer utforlig skyfalls kartering goras. | en sadan
skyfallskartering kartlaggs befintlig dagvattennat samt avrinningsytor som befinner sig inom lagpunktens
50ha stora avrinningsomrade.
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