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BRANDSKYDDSLAGET

SAMMANFATTNING

Botkyrka kommun har pabérjat planeringen av ett nytt bostadsomrade, Slagsta strand, invid
Malaren i norra Botkyrka. Ett planprogram har utarbetats vars syfte ar att belysa
forutsattningarna och ge en inriktning fér hur omradet som helhet kan utvecklas till en
attraktiv stadsdel med bostader och verksamheter. Programomradet ligger nara Fittjaverket
som vid sin produktion av fjarrvarme hanterar en del @mnen som vid en olycka kan innebara
paverkan mot omgivningen. Inom programomradet finns Slagsta marina som ocksa kan
innebara paverkan mot omradet vid en olycka. Med anledning av majlig paverkan fran
omgivande verksamheter gors denna riskanalys.

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med utformningen inom
programomradet genom att utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet
kan komma att utsattas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras i den
fortsatta planeringen av omradet sa att en acceptabel sdkerhet uppnas. Tanken ar att
riskanalysen ska utgora underlag for det arbete som har pabérjats med de olika detaljplanerna
inom programomradet.

Riskanalysen omfattar endast plotsliga och ovantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hidnsyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller miljofarliga utslapp.

En inventering har gjorts av omgivande verksamheter. Utifran denna konstateras att det
huvudsakligen ar verksamheten vid Slagsta marina inklusive drivmedelstransporter till
marinans sjomack via Tegelangsvagen som kan innebara paverkan mot det planerade omradet.
Slagsta marina ligger inom programomradet och har hantering av drivmedel vid den sjomack
som marinan driver. Aven upplidggningen av batar innebdr viss risk fér brandspridning till
omgivningen eftersom méangden trd och plastmaterial, batbranslen samt dvrig utrustning kan
innebara ett snabbt och omfattande brandférlopp. De delar inom Fittjaverket dar farliga
amnen hanteras ligger pa ett relativt stort avstand fran planerad bebyggelse. Minsta avstand
till anvandningsgrans ar enligt skisser 100 meter och till hantering av farliga amnen ar det
ytterligare minst ca 70 meter.

Identifierade olycksscenarier har studerats framst ur ett konsekvensperspektiv. Det innebar att
stralningsberdkningar har genomforts for att se hur paverkan mot omgivningen kan bli.
Genomforda berdkningar visar att risk for vidare brandspridning in i intilliggande byggnader i
varsta fall kan uppkomma inom ca 25 meter fran lossningsplatsen vid sjomacken och
Tegeldngsvdagen samt inom 20 meter fran batférvaring utomhus.

Eftersom planeringen ar i ett tidigt skede beddms det vara motiverat att anpassa utformningen
av bebyggelse inom omradet med hansyn till identifierade risker. | forsta hand
rekommenderas att skyddsavstand tillimpas. Forslag pa sddana samt byggnadstekniska
atgarder om foreslagna skyddsavstand inte anvdnds redovisas nedan.

- Verksamheter med stadigvarande vistelse (bostdder, kontor etc.) ska inte placeras
ndrmare sjomackens lossningsplats én 25 meter. Forskola (inkl gard) bér dock placeras
minst 50 meter frén denna.

- Férskola (inkl gdrd) ska ur ett férsiktighetsperspektiv inte placeras ndrmare
Tegeldngsvigen én 25 meter.

- Omrdden utomhus inom 25 meter fran Tegeléingsvédgen och sjomackens lossningsplats
samt plats for tankfartyg ska utformas sd att de inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. For forskolegdrd bér dock avstandet uppga till minst 50 meter.
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- Bebyggelse inom 25 meter fran Tegeléingsvégen ska utformas med mdjlighet att
utrymma bort fran végen.

- Friskluftsintag till bebyggelse inom 25 meter fran Tegeldngsvégen placeras mot trygg
sida, det vill séga bort fran végen.

- Verksamheter bér inte placeras ndrmare batupplag én 20 meter med hénsyn till risken
for brandspridning. Bostdder och kontor kan placeras inom 20 meter men ska da utféras
enligt féljande:

i.  Fasader och fénster ska utféras i ldgst brandteknisk klass El 30

- Vid omplacering/ombyggnad av batupplaget bér rekommendationerna som redovisas i
avsnitt 2.2 foljas samt minst 25 meter hdllas till plats fér tankfartyg vid Fittjaverket.

- Avstdndet mellan planerade verksamheter och Fittjaverkets anvindningsgrdns bor inte
understiga 100 meter. Garage i ett plan och verksamheter utomhus med kort vistelsetid
(t ex kolonilotter) kan placeras inom 100 meter frdn verket, dock ej ndrmare én 25
meter.

- Om verksamheter planeras ndrmare E4/E20 én 150 meter behéver en kompletterande
analys avseende riskerna fran denna géras.

Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det &r upp till kommunen/projektet
att ta beslut om atgarder. De atgarder som man beslutar om ska sedan formuleras som
planbestimmelser pa ett sadant satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Botkyrka kommun har pabdrjat planeringen av ett nytt bostadsomrade, Slagsta strand, invid
Malaren i norra Botkyrka. Ett planprogram har utarbetats vars syfte ar att belysa
forutsattningarna och en inriktning for hur omradet som helhet kan utvecklas till en attraktiv
stadsdel med bostader och verksamheter. Planprogrammet syftar ocksa till att stérka
allmanhetens tillganglighet till Slagsta strand.

Programomradet ligger nara Fittjaverket som vid sin produktion av fjarrvarme hanterar en del
amnen som vid en olycka kan innebéara paverkan mot omgivningen. Mellan programomradet
och Fittjaverket ligger Slagsta marina med en verksamhet som kan innebar risk for
brandspridning in i omradet. Med anledning av mojlig paverkan fran Fittjaverket, sjomacken
och batupplaget gors denna riskanalys.

Planprogrammet har nu varit ute pa remiss och yttrande har lamnats av bland annat
Lansstyrelsen i Stockholms lan. Med anledning av detta har riskanalysen reviderats i vissa delar
for att bemota inlamnade synpunkter, se vidare avsnitt 1.6.

1.2 SYFTE

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med programmet genom att utvardera
vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i
forekommande fall foresla hur risker ska hanteras i den fortsatta planeringen av omradet sa
att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 OMFATTNING
Omradet som studeras i denna analys avgransas av Malaren i norr, befintligt batupplag i oster,
industriomrade och naturmark i séder och vaster (se dven figur 3.1)

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv
och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller miljofarliga utslapp.

Riskanalysen behandlar fortsatt hela planomradet dven om omradet kommer att delas in i
flera detaljplaner och etapper. | denna version av riskanalysen har arbete paborjats for en
forsta detaljplan som ar beldagen i omradets sodra del, se vidare avsnitt 3. For 6vriga delar
inom programomradet antas forutsattningar enligt tidigare version.

1.4 UNDERLAG
Underlag till analysen har bland annat utgjorts av:

- Detaljplaneprogram for Slagsta strand /1/
- ldéskisser, alternativ A-C, 2013-06-11
- Skisser for detaljplan i omradets sodra del uppréattat av C.F. Mgller Slatt6, 2017-10-05

Ovrigt underlag hinvisas till I6pande samt redovisas i avsnitt 8 referenser.
1.5 EGENKONTROLL OCH INTERNKONTROLL
Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets internkontroll i enlighet med foretagets

kvalitetsledningssystem. Detta innebar en 6vergripande granskning av en annan konsult i
foretaget av rimligheten i de bedémningar som gjorts och de slutsatser som dragits.

Egenkontroll har genomférts I6pande av handlaggaren.
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Datum Version Egenkontroll Internkontroll
2013-07-04 Granskningshandling RKL, 130704 EMM, 160428
2017-10-15 Riskanalys, ver 1 LSS, 171015 RKL, 171015
2017-11-13 Riskanalys, ver 2 RKL, 171113 -

2017-11-20 Riskanalys, ver 3 RKL, 171120 -

1.6 REVIDERINGAR
Denna version av riskanalysen har reviderats i férhallande till granskningsversionen med
anledning av inkomna remissynpunkter. Revideringarna omfattar i huvudsak féljande:

e Lansstyrelsen har utkommit med nya riktlinjer avseende riskhansyn och avsnitt 2.1 har
uppdaterats efter dessa riktlinjer.

e MSB har uppdaterat sin handbok avseende hantering av brandfarliga gaser och vatskor
vid bensinstationer vilket inarbetats i avsnitt 2.3. Uppdatering paverkar endast
nomenklatur och inte analysens slutsatser.

e Avsnitt 3 — Oversiktlig beskrivning av omradet har kompletterats med senaste underlag
for omradets sodra del, den del som detaljplan ar aktuell for i dagslaget. Forut-
sattningar for omradet i 6vrigt ar lika tidigare. Da planeringen har kommit olika langt
for olika delar och det finns osakerheter i utformningen av omradet som helhet kan
det forekomma vissa tvetydigheter mellan de idéskisser som tidigare utgjort
forutsattning for analysen och senaste underlag for den sédra delen. Detta paverkar
dock inte analysens slutsatser och rekommenderade atgarder.

e Analysen har kompletterats med ytterligare resonemang kring risker forknippade med
transporter av drivmedel till Slagsta marinas sjomack och behov av atgarder for
bebyggelse ndrmast vagen. Slutsatsen ar att atgarder ska vidtas for direkt exponerad
bebyggelse som planeras inom 25 meter fran vagen.

Revideringar markeras med streck i marginalen likt detta stycke.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 RISKHANSYN VID NY BEBYGGELSE

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat halsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljébalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /2/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare dn 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut fér det
aktuella planforslaget. Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att
foredra framfor andra skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid
konsekvensen av en olycka an frekvensen av olyckan.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter.
Dessa rekommendationer redovisas i figur 1.1.
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Figur 1.1 Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvéndning

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgarder ska vidtas inom 30 meter fran riskkillan. Rekommendationen &r att 25 meter
ska lamnas bebyggelsefritt dven vid sekundara transportleder, avsteg kan dock vara mojligt i
sarskilda fall. Det géller i sa fall de fall dar det gar fa transporter och/eller de olyckor som kan
intréffa endast kan fa allvarliga konsekvenser inom ett kort avstand.

Nar det gdller vagar som inte ar klassificerade som rekommenderade transportvagar ar
mojligheten till avsteg fran riktlinjerna stérre och behovet av riskreducerande atgarder
generellt mindre. Enligt Lansstyrelsen ar det dock inte direkt mojligt att bortse fran riskbilden i
ett omrade dar man identifierat transporter eller malpunkter i ndrheten.

For ny bebyggelse intill bensinstationer géller Lansstyrelsens riktlinjer fran 2000 /3/. Dessa
innebar att 25 meter narmast bensinstationen bor lamnas bebyggelsefritt. Tat kontors-
bebyggelse kan placeras pa 25 meters avstand och sammanhallen bostadsbebyggelse,
personintensiv verksamhet eller svarutrymd verksamhet' kan tillatas pa 50 meters avstand.

2.2 BATUPPLAG

Statens brandnamnd uppréattade ar 1983 skriften ”Brandsyn i hamnar och pé
uppldggningsplatser for fritidsbatar” /4/. | skriften redovisas rekommendationer som bl.a.
syftar till att begransa risken for brandspridning samt 6ka mojligheten for raddningsinsats.

Exempel pa personintensiva och svarutrymda verksamheter ar stérre samlingslokaler (arenor), skolor och
forskolor, sjukhus, dldreboenden etc.
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Vid utomhusférvaring bor upplaggningsomradet t.ex. indelas i kvarter som far innefatta ett
begrédnsat antal batar. De fria ytorna mellan kvarteren fungerar som brandgator och kérvagar
for raddningsfordon. Rekommenderat maxantal batar per kvarter samt avstandet mellan
kvarteren baseras pa batarnas langd och redovisas i tabellform. Storsta rekommenderade
kvartersytan ar ca 650 m” och det minsta tillatna avstandet mellan kvarteren ska inte
understiga 6 meter.

Vid inomhusférvaring rekommenderas att byggnader for upplaggning delas upp i mindre
sektioner om maximalt 300 m” och att den totala byggnadsarean ej bor dverskrida 1 200 m>.
Vidare anges rekommenderade fria avstand mellan upplaggningsplatser och vaggar som syftar
till att underlatta brandslackning och utrymning.

2.3 HANTERING AV BRANDFARLIG VARA

| Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor sags att byggnader och andra
anlaggningar dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras skall vara inrattade sa att de ar
betryggande ur brand- och explosionssynpunkt och férlagda pa sadant avstand ifran
omgivningen som behdvs med hansyn till hanteringen (6 §). Med hantering avses enligt lagen
tillverkning, bearbetning, behandling, forpackning, férvaring, transport, anvandning,
omhéandertagande, forstoring, saluférande, underhall, dverlatelse och jamfoérliga forfaranden.

For att uppfylla LBE finns foreskrifter upprattade av Myndigheten for Samhallsskydd och
Beredskap, MSB (tidigare Raddningsverket och innan dess Sprangamnesinspektionen), vilka
ska uppfyllas vid hantering av brandfarliga varor. Med avseende pa hantering av brandfarliga
gaser och vatskor behover bl.a. foljande foreskrifter beaktas:

1. SAIFS 1998:7 om brandfarlig gas i 16s behéllare /5/
2. SAIFS 2000:2 om hantering av brandfarliga véatskor /6/
3. SRVFS 2004:7 om explosionsfarlig milj6 vid hantering av brandfarliga gaser och vatskor /7/

Till ovanstaende foreskrifter finns tillhorande allmanna rad, vilka omfattar rekommendationer
for utforande m.m. som normalt innebar att kraven enligt féreskrifterna uppfylls. Utdver de
allmanna raden har MSB dessutom uppréattat en Handbok fér hantering av brandfarliga gaser
och vitskor pa bensinstationer som mer tydligt redovisar hur bl.a. riskkallor m.m. ska beaktas
vid tankanlaggningar /8/.

I handboken redovisas minsta avstand mellan olika verksamhetsdelar inom bensinstationen
och omgivande bebyggelse. | detta fall aktuella minsta avstand redovisas i tabell 2.2.
Avstanden kan minskas om betryggande sakerhet kan uppnas pa annat satt.

Tabell 2.2. Minsta avstand mot omgivningen fran olika delar inom bensinstationens omrade.

Objekt Pafyllnings- Maitarskap Pejlférskruvning Cistern-
anslutning till avluftningens
cistern mynning
(lossningsplats)
Plats dér ménniskor vanligen vistas
(A-byggnad), gatukék, butik, 25 18 6 12
servering mm
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Bdtplatser 25 25 18
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Tabell 2.3 Minsta rekommenderade avstdnd till behdllare med brandfarlig gas /5/.

Anslutma och oan- |Byggnadi allminhet, |Stor brandbelastning |Svirutrymda

slutna lésa behal- antindbart material lokaler
lares samman- eller brandfarlig
lagda volym V verksamhet
Utom at- |Inom an- |Utom an- |Inom an-
laggning laggning |laggning laggning
liter meter meler meler meter metar
4000 <V 25* 12* 50 * 25* 100 *
1000 <V =4 000 6* 6* 25 % 12* 1m0 *
60 =W =1000 3 * 3 * 25 ** 12 ** 100 **

* Wed avskiljning 1 1agst hrandtelnisk klass EI 60 far awstinden roinskas till halfien
** Wed avskilining 1 lagst brandtelnisk klass EI 60 behows inget minsta avstind.

Tabell 2.4. Rekommenderade avstdnd mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig vitska i cistern
eller 16s behdllare (V dr volym i m) /6/.

Enngliggande Kiluss 1 ach 2a Klass 2h och 3
skyddsobjekt V=3 [27=100 | V=100 [W=12 [12<V=<100 |W>100
EByggnader av
ohrannbart material,
icke brandfatlig
wverksamhet
Materiel med stor
brandbelastning
Byganad av
brannbart matenal
brandfarlig 25m a0 m S0 m 9m 12m 25m
verksamhet,

& byggnad
Swirutrym da lokaler,
sjukthus, skolormom.,
annan verksamhet
med farliga amnen

9m 12m 25m 6m Im 12m

12m 25m S0m 9m 12m 25m

25m 50 m 100m |12m 25m 20 m

2.4 OVRIG LAGSTIFTNING

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och sakerhet som kan vara relevanta i plandarenden. Dessa beror i
forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta (se
bland annat avsnitt 2.3).

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i planarenden dr om det i anslutning till planomradet finns anlaggningar
vilka klassas som “farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter ar
alagda att vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller begrénsa olyckor och de ar dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa ndromradet.

2.5 METODIK
Utifran en beskrivning av det aktuella planomradet och dess ndromrade identifieras mojliga
riskkallor och olycksrisker som kan paverka risknivan inom planomradet.
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En jamforelse gors sedan av gallande foreskrifter m m for att se om paverkan mot den
planerade bebyggelsen ar mojlig. For olyckshdndelser som bedéms kunna paverkan risknivan
for planerad bebyggelse har berakningar av mojliga konsekvensomraden genomforts. Utifran
genomforda berdkningar foreslas atgarder for att hantera identifierade risker.

Atgarderna baseras pa genomforda konsekvensberakningar och inte pa den sammanvigda
risken. En grov uppskattning av risknivan gors for respektive scenario, men denna vags inte in i
beslut om atgarder. Detta kan leda till att kraven pa sakerhetshojande atgarder och
restriktioner ej star i relation till den riskreducerande effekten de medfor.

3 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV OMRADET

3.1 OMRADESBESKRIVNING
Det aktuella omradet ligger i den norra delen av Botkyrka kommun mellan E4/E20 och Mélaren
(se figur 3.1).

Slagsta'Marina Stk

Slagstabadet

Fjarnfirmeverk

Stagsta srang

e,

e
oo

S kaAgen
s

Kastanjen
Stormaiknad

Figur 3.1. Programomrddets avgrénsning.

Inom omradet finns idag verksamheter som handel, industri, Slagsta marina med
vinteruppstallning, Fittja fjarrvarmeverk samt naturmark. Inom omradet finns dven en vagfarja
med trafik till Jungfrusund pa Ekerd. | anslutning till omradet finns ett bostadsomrade i vaster
samt andra handelsverksamheter pa andra sidan E4/E20. Inom omradet finns outhyrda lokaler
samt obebyggd mark planlagd fér industri och kontor.

Idag har Slagsta marina ca 700 fritidsbatar vid bryggplats och cirka 600 i batupplag.
Topografin inom omradet ar varierad med en markant héjd norr om Botvid center som ligger

invid E4/E20.

3.1.1 Omgivande planer
| anslutning till programomradet finns ett antal nyligen avslutade planprojekt /9/. Se dven figur

3.2.
- Tegelstenen mojliggdr avstyckning av tomter for friliggande villabebyggelse vaster
om programomradet. Planen vann laga kraft i mars 2012. (1)
- Skjutshallet 1 mojliggdr en ny restaurang vid E4-avfarten i Fittja. Planen vann laga
kraft i juli 2011. (2)
- Vagnslidret 1 m m majliggdr uppforande av en logistikanlaggning samt kontor vid
Slagsta industriomrade. Planen vann laga kraft i december 2012. (3)
Uppdragsnamn: Slagsta Strand Uppdragsnr: 109877
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Figur 3.2. Angrdnsande planer.

Ingen av de nyligen antagna detaljplaneran bedéms innebara nagon ytterligare riskpaverkan
mot den planerade utformningen inom planomradet.

3.2 PROGRAMFORSLAG

| november 2011 beslutade Kommunstyrelsen att ge kommunfdrvaltningen i uppdrag att ta
fram ett detaljplaneprogram for bostadsbebyggelse i Slagsta strand s6der om den befintliga
marinan.

Syftet med planprogrammet ar att belysa férutsattningarna och ge en inriktning for hur
omradet som helhet kan utvecklas till en attraktiv stadsdel med bostader och verksamheter.
Ett syfte ar ocksa att starka allmanhetens tillganglighet till Slagsta strand.

Programmet provar forutsattningarna for nya bostader med inslag av service och
verksamheter.

For utbyggnad av omradet finns flera skisser som omfattar en utbyggnad med mellan 400 och
800 lagenheter i flervaningshus med 2-8 vaningar. | smabatshamnen foéreslas 12 sjovillor pa
vattnet, nara strandlinjen. De olika skisserna redovisas i figur 3.3-3.5. Forslagen skiljer sig i
huvudsak nar det géller bostadsbebyggelsen och batupplaget.

Foreslagna bostdder ligger som minst 100 meter fran Fittjaverkets verksamhetsgrans och 330
meter fran E4/E20. Nya verksamhetsomraden planeras som minst 130 meter fran Fittjaverkets
verksamhetsgrans och ca 200 meter fran E4/E20.

Mellan planerad bebyggelse i den 6stra delen och Fittjaverket finns funderingar pa att uppfora
kolonilotter och garage (se figur 3.6). Dessa planeras ca 30-35 meter fran Fittjaverkets
anvandningsgrans och som minst ca 85-100 meter fran narmaste byggnad inom Fittjaverkets
omrade.

Berget soder om omradet omfattas inte av den planerade utbyggnaden eftersom det delvis
ingar i en gronkil och inte heller ar forenlig med bostader. Omrade for nya verksamheter
foreslas dock i anslutning till den befintliga bebyggelsen mot E4:an. Verksamhetsomradena
soder om berget ar lika i samtliga forslag och redovisas darfor enbart i figur 2.3.

Inom omradet planeras dven en forskola.
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For att kunna utveckla omradet behover Slagsta marinas upplagsytor for batar pa land
omorganiseras. Batupplagen forlaggs till omradet ndrmast Fittjaverket for att skapa bade en
sdkerhetszon och en visuell skarm mot varmeverket. Bebyggelseforslag A innebar att marinan
ar kvar men att batupplaget flyttas till annan plats.

| denna reviderade version av riskanalysen har arbetet kommit vidare for den sédra delen av
omradet vilket redovisas i figur 3.6. Detta forslag skiljer sig framst mot tidigare alternativ C, i
ovrigt motsvarar avstand etc. tidigare idéskisser. Tankt utformning for den sodra delen
paverkar i sig inte analysens slutsatser.

;

Figur 3.3. Idéskiss Slagsta strand, alternativ A.
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Figdr 36 Aktuel/f'utbyggna
11-06

4 RISKINVENTERING

4.1 ALLMANT

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de verksamheter som kan innebéra plotsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet. Utifran géllande riktlinjer (se
avsnitt 2.1) avgransas inventeringen till riskkallor inom 150 meter fran planomradet.

Riskkallorna beskrivs och férekommande riskfylld hantering, transport av farliga amnen etc.
kartldggs och redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

4.2 IDENTIFIERING AV RISKKALLOR
| aktuellt projekt har foljande riskkéllor identifierats:

- Fittjaverket
- Slagsta marina

Avstandet till E4/E20, som &r en primar transportled for farligt gods, ar betydligt stérre an 150
meter, bade till verksamhetsomradet séder om berget och till foreslagna bostader. E4/E20
kommer darfor inte att studeras vidare nar det géller riskpaverkan mot foreslagna
verksamheter. Om verksamheter planeras ndarmare dn denna kan dock en komplettering av
riskanalysen vara nédvandig.

Uppdragsnamn: Slagsta Strand Uppdragsnr: 109877
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4.2.1 Fittjaverket
Allmant

Fittjaverket (se figur 4.1) dgs och drivs av S6derenergi och ligger i det studerade omradets
nordostra del. Vid Fittjaverket produceras fjarrvarme i tre hetvattenpannor. Den tillférda
effekten &ar drygt 400 MW /10/. Det finns dven tva elpannor for fjarrvarmeproduktion pa
sammanlagt 80 MW /10/. Varmeverket ar en mellanlastanlaggning, vilket innebar att den
startas nar virmebehovet i fjarrvdrmenatet inte tacks av basproduktionsanlaggningarna i
Igelsta. Vid produktion av varme anvands i huvudsak trapellets. Mojlighet att elda med
tallbecksolja och eldningsolja finns ocksa /11/. Eldningsolja utgdér ca 5 % av den totala
bransleférbrukningen vid anldggningen och anvands nér det &r extra kallt under vinterhalvaret

/11/.

Figur 4.1. Fittjaverket sett séderifrdn (www.soderenergi.se).
Hantering av farliga amnen m m

Vid anlaggningen hanteras mindre mangder av brannbara gaser som gasol och acetylen.
Hantering sker dven av ammoniak (25 %-ig vattenlésning). Ammoniaken anvands for
rokgasrening. Totalt anvands ca 500 m*ammoniak per ar. Tallbecksolja, bioolja, trapulver och
eldningsolja 5 anvands vid varmeproduktionen och férvaras i cisterner i den norddstra delen av
omradet. Dar forvaras dven eldningsolja 1 som anvénds for intern angproduktion /10/.
Cisternerna rymmer 200 m?, 5 m® respektive 75 m®. | den minsta cisternen forvaras EO 1 i
ovriga forvaras EO 5. Av eldningsoljorna ar det endast EO 1 som ar klassad som brandfarlig
vara eftersom ovriga har en flampunkt éver 100 °C. Olja férvaras aven i en bergrumsanlaggning
med tva bergrum for lagring av olja. Varje bergrum rymmer 75 000 m* /12/.

Vid anldggningen finns ocksa en trapulveranlaggning dar trapellets mals till pulver. Vid
hantering av sa finférdelat material finns risk for dammexplosion.

Hanteringen sker pa platser enligt vad som redovisas i situationsplanen i figur 4.2. De gula
trianglarna med svart kant motsvarar hantering av farliga amnen eller pa annat satt riskfylld
verksamhet. Avstandet mellan ndrmaste bostader och verksamhetsomrade och riskfylld
verksamhet inom Fittjaverket ar ca 160-170 meter. Kolonilotter och annan mer tillfallig vistelse
undersoks narmare Fittjaverket.
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Figur 4.2. Situationsplan 6ver Fittjaverket.

| anslutning till anlaggningen finns en hamn med majlighet for leverans av olja med bat samt
ett oljelager i bergrum. Avstandet mellan planerade verksamheter och hamnen ar som minst
ca 180 meter.

Trapellets levereras till anlaggningen med lastbil. Ammoniak, gasol, acetylen, vegetabilisk olja
samt eldningsolja 1 transporteras med bil.

Vagtransporter till Fittjaverket sker troligen via E4/E20-Fagelviksvagen-Sjobodavagen och
passerar saledes programomradets sddra del utmed E4/E20. De planerade bostaderna och de
nya verksamhetsomradena ligger dock ca 300 respektive 150 meter fran ndarmaste
transportvag (Fagelviksvagen).

Antalet leveranser omfattar /10/:

- ca 30 tankbilstransporter per ar med biobransle, tallbecksolja och andra
biologiska oljor

- 1700 lastbilstransporter per ar med trapellets

- 1-5tankfartyg med olja per ar

- 20 transporter med kemikalier per ar, varav merparten utgérs avammoniak
Framtid

Verksamheten kommer dven fortsattningsvis motsvara dagens omfattning /13/. En mdijlig
framtida forandring ar att trapellets kan komma att levereras via bat. Detta forutsatter dock
ett nytt lager och kan innebara en ny silo om 7 500 m? /10/. Ett sddant pelletslager skulle
kunna placeras enligt figur 4.3. Tillstand finns for detta, men andringen har dnnu inte
genomforts.
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Avstandet mellan planerad bebyggelse och en eventuell silo med placering enligt 4.3 ar ca 150
meter.

Nytt pelletslager

| —forslag till placering

Figur 4.3. Forslag till placering av ny pelletssilo /10/.

4.2.2 Slagsta Marina
Allmént

| den norra delen av omradet finns idag Slagsta marina (se figur 4.4) som omfattar en marina
med gasthamn, batupplag, husvagnsuppstallning fér 300 husvagnar samt ett café som har
Oppet pa helger under sommarhalvaret /14/. Det finns dven en sjdmack i anslutning till
omradet. Denna drivs av marinan sjalv och utgdrs av en automatstation med forsaljning av
bensin och diesel /15/. Leveranser av drivmedel sker under hogsasong fran ungefar en gang
varannan vecka till en gang varje vecka. Under vinterhalvaret sker i princip ingen forsaljning vid
sjomacken. Leveranser sker med tankbil utan sldp och kommer via Tegeldngsvagen.

Marinan har ca 700 bryggplatser. Uppstallning av batar sker inomhus och utomhus. Inomhus
sker forvaring i en storre hall med plats for ca 60 batar (beroende pa storlek) samt en mindre
plasthall med plats for 25-30 batar /15/. Den stora hallen omfattar uppskattningsvis en yta pa
ca 2 800m” och den lilla hallen en yta pa ca 1 100 m®. Utomhus forvaras 610 batar uppstéllda
tatt med korvagar emellan sa att samtliga batar kan tas ut utan att nagon bat maste flyttas.
”Kvarteren” for utomhusuppstallning omfattar uppskattningsvis® en yta pa mellan ca 800 och
1200 m>. I varje kvarter finns mellan ca 20 och 35 batar.

2 Uppskattat utifran flygbild
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Figur 4.4. Slagsta Marina (www.eniro.se).

Hantering av brandfarlig vara

Vid den stora uppstallningshallen finns en miljéstation utomhus. | denna kan man lamna
spillolja samt oljefilter. Det finns dven en liten verkstad inom omraden. | denna finns lite
smorjoljor och liknande. Det hanteras inga gaser av marinan eller det foretag som arbetar med
att vinterkonservera motorer inom omradet. Daremot kan de enskilda batdgarna ha mindre
mangder gasol, aerosoler samt andra brandfarliga @mnen.

Vid sjdmacken hanteras enligt tidigare bade diesel och bensin som drivmedel till batar och
andra fordon. Transporter till och fran sjomacken sker 20-25 ganger per ar via Tegelangsvagen.

Framtid

| och med utbyggnad av omradet kommer marinan att behdva anpassa den del av
verksamheten som &r forlagd pa land. Aven delen i vatten kan behdva anpassa med hansyn till
de planerade sjovillorna. Dessa planeras nara strandlinjen i marinan. | den delen forekommer
idag enbart trafik med smabatar, varvid ingen betydande risk avseende pasegling bedoms
foreligga.

5 RISKANALYS

5.1 METODIK
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av mojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive handelse.

Uppdragsnamn: Slagsta Strand Uppdragsnr: 109877
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Utifran den kvalitativa bedémningen gors sedan en sammanvagd bedémning av huruvida
identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom aktuellt planomrade. For olycksrisker
som anses kunna paverka risknivan inom planomradet genomfors en kvantitativ riskanalys.
Olycksrisker som med hénsyn till sma konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka
risknivan inom planomradet bedéms vara acceptabla och bedéms darfor ej noédvandiga att
studera vidare i den kvantitativa analysen.

5.2 IDENTIFIERING AV OLYCKSRISKER
Utifran riskinventeringen ar bedémningen att verksamheten vid Fittjaverket och Slagsta
marina kan medfora olyckshandelser med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet.

Foljande olycksrisker bor darfor studeras i en inledande analys:
1. Hantering av bréannbara gaser vid Fittjaverket
Hantering av brannbara vatskor vid Fittjaverket
Hantering av ammoniak vid Fittjaverket

Risk fér dammexplosion vid Fittjaverket

2

3

4

5. Hantering av fastbransle vid Fittjaverket

6. Hantering av brannbara vatskor vid, samt i samband med transport till, sjomacken
7. Brand i hallbyggnad med batférvaring

8

Brand i batupplag utomhus
5.3 KVALITATIV UPPSKATTNING AV RISK

5.3.1 Fittjaverket
Scenario 1. Hantering av brannbara gaser

Gasol och acetylen anvands i mindre mangder vid Fittjaverket.

Avstandet mellan férvaring av brannbar gas (se figur 4.2) och ndrmast planerade bebyggelse
utifran studerade férslag ar ca 170 meter.

Enligt tabell 1.2 &r det storsta rekommenderade skyddsavstandet 100 meter fran férvaring
med brannbar gas. Hanteringen bedéms utifran detta inte innebara nagon risk mot
omgivningen och inte heller utsattas for riskpaverkan fran den planerade utbyggnaden.

Sannolikheten for olycka bedéms ocksa vara lag.
Scenario 2. Hantering av brannbara vatskor

Enligt tidigare &r det enbart eldningsolja 1 som ar klassat som brandfarlig vara. Ovriga vitskor
har en flampunkt 6éver 100=C och klassas darfor ej som brandfarlig vatska. Cisternen for EO1
rymmer 5 m> och ar placerad ca 200 meter fran Fittjaverkets nordvastra anvandningsgrans,
vilket innebar att avstandet till ndrmaste bebyggelse enligt studerade férslag som minst &r ca
280 meter till planerade verksamheter och éver 300 meter till planerade bostader.

Enligt tabell 1.3 ar det storsta skyddsavstandet 12 meter fran cistern med brandfarlig vara
klass 3 med aktuell storlek.
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Hanteringen beddms utifran ovanstaende inte innebara nagon risk mot omgivningen och inte
heller utsattas for riskpaverkan fran den planerade utbyggnaden. | dagslaget finns uppstéllda
batar relativt nara kajplats for tankfartyg (ca 50 meter). Gallande foreskrifter uppfylls dock (se
tabell 24). Vid ombyggnad av batupplaget boér hdansyn tas till ndrheten till Fittjaverkets hamn
med hansyn till risken for brandspridning.

Sannolikheten for olycka bedoms ocksa vara mycket lag.
Scenario 3. Hantering av ammoniak

Vid anlaggningen anvands ammoniak for att rena rokgaserna. Férvaring sker i en cistern om

70 m® placerad vister om pannbyggnaden (se figur 4.2). Avstandet till ndrmaste byggnad enligt
redovisade skisser ar ca 250 meter. Enligt en miljokonsekvensbeskrivning fran 2008 har
riskerna med ammoniak sarskilt utretts och atgarder inférts /10/. Enligt denna bedéms ingen
risk mot omgivningen foreligga.

Leverans av ammoniak sker maximalt 20 ggr per ar. Leveranser sker via Sjobodavagen och
passerar da som narmast planerad bebyggelse pa Fagelviksvagen pa ett avstand av ca 160
meter.

Ett eventuellt lackage av ammoniak kan medféra dodliga skador pa stora avstand vid spridning
av sadan gas. | detta fall ror det sig dock om en vattenldsning av amnet vilket innebar mindre
risk for spridning till omgivningen utanfor verksamhetens omrade. Eftersom avstandet till
hanteringen inom Fittjaverkets omrade samt till transportvéagar overstiger de av Lansstyrelsen
rekommenderade skyddsavstanden anses hanteringen inte utgéra nagon risk for den
planerade bebyggelsen.

Sannolikheten for olycka bedéms ocksa vara lag.
Scenario 4. Risk for dammexplosion

| en byggnad vaster om pannbyggnaden (se figur 3.2) mals trapellets ner till pulver. Det
finfordelade materialet kan om det rors runt orsaka en dammexplosion. Byggnaden ar darfor
anpassad for att detta kan intraffa. Bland annat har elinstallationer anpassats med hansyn till
risken, och troligtvis dven byggnadens konstruktion.

Avstandet mellan den aktuella byggnaden och den ndrmaste planerade bebyggelsen ar éver
200 meter. Risker fran hanteringen kommer darfor inte att studeras vidare.

Sannolikheten for olycka bedéms ocksa vara lag.
Scenario 5. Hantering av fastbrédnsle

Vid anlaggningen hanteras fastbrédnsle i form av trapellets. Eventuellt kommer denna hantering
kompletteras med en ny silo p& 7 500 m®. Denna planeras ca 150 meter fan narmaste
planerade bebyggelse. Hanteringen innebar stor risk for brand. Med hansyn till det stora
avstandet utgor inte brandspridning utanfor Fittjaverkets omrade nagon risk. Daremot kan
rokgaserna spridas lang vag och kan paverka halsan hos manniskor inom programomradet.
Dodliga skador bedéms dock inte uppsta till foljd av brand i fastbrénsle, varvid scenariot inte
kommer att studeras vidare.
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5.3.2 Slagsta marina
Scenario 6. Hantering av brannbara vatskor vid, samt i samband med transport till,
sjomacken

| den vistra delen av hamnen (se figur 4.1) finns en automatstation for tankning av batar. Aven
marinans arbetsfordon tankar har. Bade bensin och diesel saljs vid anldaggningen. Leveranser
sker uppskattningsvis ca 20-25 ganger per ar. Transporterna kommer att ske pa
Tegeldangsvagen som gar genom den planerade bebyggelsen. Vagen &r inte klassad som en
transportled for farligt gods /16/.

En olycka som leder till att drivmedel lacker ut kan om utslappet anténds leda till paverkan mot
den planerade bebyggelsen. Lackage bedéms kunna ske bade vid transport, forutsatt en
olycka, samt vid lossning. Aven vid tankning kan mindre lackage uppstd, dessa bedéms dock bli
sa sma att omgivningspaverkan blir mycket begréansad.

Sannolikheten for olycka som leder till lackage under transport bedéms vara mycket 1ag. Dels
sker leveranser av drivmedel séllan, dels ar transportvdagen genom omradet av lokal karaktar
med |ag hastighet och mycket begransad trafik som i nulaget enbart utgérs av trafik till sjdlva
marinan. Vagen ar enligt ovan inte heller klassad som transportled for farligt gods.

Sannolikheten for olycka vid lossning bedoms vara hogre an vid transport eftersom lackage
dven kan ske till foljd av trasig eller daligt ansluten slangkoppling, dvs. det forutsatter inte att
en olycka intraffar.

Enligt Lansstyrelsens rekommendationer ska bostadsbebyggelse inte placeras narmare en
bensinstation dn 50 meter. Enligt Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter
(se tabell 2.2) ska avstandet mellan lossningsplats och méatarskap och bostader/foérskola vara
25 respektive 18 meter.

Eftersom paverkan mot bebyggelsen inte kan uteslutas samt att det enligt skissforslagen
planeras bostdder inom rekommenderade skyddsavstand fran sjomacken behdver hdnsyn tas
till denna riskkalla dven om sannolikheten for olycka beddms vara mycket lag.

Tegeldngsvagen ar inte en rekommenderad transportled for farligt gods och det dr endast
transporter med drivmedel till sjomacken som identifierats passera forbi omradet. Eftersom
det finns kinnedom om att det frekvent férekommer transporter anser dock Lansstyrelsen i
Stockholms |&n att dessa inte direkt kan bortses fran dven om vagen inte ar en
rekommenderad transportled. Vidare lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen vid korta avstand. Eftersom det enligt aktuella férslag finns bebyggelse
planerad mycket nara Tegelangsvagen bedéms det darfor vara nodvandigt att ta viss hansyn
till risker forknippade med drivmedelstransporter pa vagen. Sannolikheten fér en olycka
beddms dock som mycket lag.

Scenario 7. Brand i hallbyggnad med batférvaring

Sannolikheten for att en brand i den stora bathallen sprids till angrasande byggnader bedéms
som liten. Den mindre hallen ar utford i plast och en brand i denna kan spridas till angransande
batar eller bebyggelse. Eftersom férvaringen av batar kommer att géras om vid utbyggnad
inom omradet kommer risken for brandspridning fran bathallarna inte utredas vidare. Vid ny
placering av dessa i samband med utbyggnad ska gallande byggregler anvandas. Risken for
brandspridning blir da begransad.
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Scenario 8. Brand i batupplag utomhus

En brand inom ett batupplag kan bli mycket omfattande. Mangden tra och plastmaterial,
batbranslen och gasolflaskor samt dvrig utrustning kan innebara ett snabbt brandférlopp.
Enligt avsnitt 2.2 finns rekommendationer for utformning av batupplag som syftar till att
begransa risken for brandspridning och i och med detta brandens storlek /4/. Utifran samtal
med hamnkaptenen pa Slagsta marina /15/ och uppskattning av ytor utifran flygbilder 6ver
omradet bedéms nuvarande utformning av kvartersindelning, gator och hallstorlek inte helt
uppfylla gallande rekommendationer med avseende pa interna skyddsavstand. | och med
utbyggnad av omradet kommer dock upplaget att dndras. Det &ar da viktigt att man vid
utformning av det nya batupplaget tar hansyn till rekommendationerna.

Vid brand i bat utomhus bedoms branden kunna spridas till narliggande batar inom samma
kvarter. | examensarbetet ”"Brandskydd | samband med landférvaring av fritidsbatar” /17/ har
studier gjorts avseende risk for brandspridning mellan kvarter dar man konstaterar att
sannolikheten for detta ar 13g. Detta innebar att branden omfattar hogst ca 10-30 batar
beroende pé batarnas storlek. Aven vid en eventuell brandspridning till andra kvarter eller
batskjul bedoms det totala antalet batar som brinner samtidigt inte 6verstiga detta antal med
hansyn till att nagra batar troligtvis hunnit forbrannas innan brandspridning sker.

5.3.3 Slutsats kvalitativ riskanalys

Utifran den inledande analysen konstateras att det finns ett antal handelser som kan paverka
den planerade bebyggelsen och dar placeringen av denna kan behdva anpassas med hansyn till
dessa risker. Dessa ar:

- Lackage vid lossning av drivmedel

- Olycka vid transport av drivmedel pa Tegelangsvagen

- Brandspridning i batupplag
Behov kan dven finnas av att anpassa utformningen av en ny batférvaring med hansyn till
placering av tankfartyg.

Den Ovriga hanteringen vid Fittjaverket som kan innebéara paverkan mot omgivningen ligger i
nulaget pa ett tillrackligt stort avstand fran planerade verksamheter for att inte behéva
beaktas i det fortsatta analysarbetet. Skulle hanteringen dndras inom deras
verksamhetsomrade kan dock paverkan vara mojlig vid en olycka. Framst galler det avstand
inom 150 meter fran verksamhetsgransen.

FoOr att veta vilka skyddsavstand som kan behdva tillampas med hansyn till ndrheten av
batupplaget gors i bilaga A stralningsberdkningar. Dessa ligger sedan till grund for atgarder
avseende narheten till identifierade riskkallor (se avsnitt 6).

Uppdragsnamn: Slagsta Strand Uppdragsnr: 109877
Datum: 2017-11-20 Sida: 22 av30



BRANDSKYDDSLAGET

5.4 KVANTITATIV UPPSKATTNING AV RISK

5.4.1 Lackage vid lossning av drivmedel eller olycka vid transport pa
Tegeldngsvdgen (scenario 6)
Val av scenario

Nar det géller lackage vid lossning av drivmedel beddms ett sddant kunna innebéra att ett
lackage sprider sig ver ca 100 m® Marken bestar av grus och lutar svagt ner mot sjon, varvid
en storre pdl inte beddms kunna uppsta. Aven fér olycka i samband med transport av
drivmedel pa Tegelangsvigen bedéms en pdl pa 100 m? vara ett rimligt dimensionerande
scenario. Hastigheten pa vagen ar begransad och sannolikheten for storre utslapp ar mycket
Iag. Utover ett lackage har dven ett scenario som innebar tankbilsbrand studerats.

Lackande @mne har antagits vara bensin, vilket ar betydligt mer lattantandligt 4n diesel som
ocksa saljs vid sjomacken.

Resultat av konsekvensberakningar

Skadeavstandet for de studerade brandscenarierna kommer att avgéras med avseende pa
risken for brandspridning till kringliggande byggnader. Den infallande stralningsnivan har
varderats utifran det acceptanskriterium som anges i ”Boverkets allmédnna rad om analytisk
dimensionering av byggnaders brandskydd” /18/ for infallande varmestralning mot brannbara
byggnadsytor om inga byggnadstekniska atgarder beaktas, 15 kW/m? i minst 30 minuter.

Med hansyn till de studerade brandférloppen bedéms sannolikheten for allvarliga skador pa
oskyddade personer utomhus vara relativt 1ag. En person som befinner sig utomhus och
upptacker en storre brand forsdker med stor sannolikhet satta sig i sakerhet.
Brandscenariernas tillvaxtkurva bedoms ge majlighet for personer utomhus att forflytta sig till
avstand dar varmestralningen ar ofarlig innan de utsatts for skadlig varmestralning under
langre tid.

| bilaga A redovisas stralningsberdkningar for ovan redovisade scenarier. Resultatet av dessa
innebar att stralningsnivaer som kan innebara att en brand sprids in i byggnader néara
utsldppet/branden kan ske inom ca 20-25 meter foér bada scenarierna.

5.4.2 Brandspridning i batupplag (scenario 8)
Val av scenario

Utifran den kvalitativa riskuppskattningen ovan bedéms worst case scenario fér olycka inom
batupplaget vara brand som omfattar ett helt kvarter friliggande batar. Scenariot bedoms
kunna omfatta ca 10-30 batar som brinner for full effekt.

Brandspridningen inom ett kvarter med friliggande batar bedéms ga fort, men sannolikheten
for att samtliga batar brinner for full effekt pa en och samma gang bedéms dock vara relativt
I3ag. Med hénsyn till mangden brandbelastning bedéms tiden da maximal brandeffekt fran
samtliga batar uppnas samtidigt vara relativt begriansad. Som dimensionerande scenario antas
darfor en konstant brand under Iéingre tid som omfattar tva tredjedelar av ett kvarter med
friliggande batar.

Berdkningarna har genomforts utifran att rekommendationerna i avsnitt 2.2 f6ljs, vilket
forutsatts da upplaggningsplatsen for batar kommer att férandras i och med utbyggnad av
omradet.
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Resultat konsekvensberakningar

| bilaga A redovisas varmestralningsberdkningar for dimensionerande scenario respektive
worst case scenario utifran ovanstaende beskrivning. Den maximala brandeffekten for
respektive scenario med friliggande batar har beraknats utifran uppgifter om brandeffekt per
kvadratmeter dackyta som redovisas i /17/.

| tabell 5.1 redovisas resultatet av stralningsberakningarna for respektive brandscenario.

Tabell 5.1. Dimensionerande scenario och worst case scenario vid brand i friliggande bdtar

utomhus.
Scenario Brandeffekt Skadeav:statld
brandspridning
Dimensionerande scenario (2/3 kvarter) ca 165 MW 10-17 meter
Worst case scenario (1 kvarter) ca 245 MW 10-20 meter

5.4.1 Hantering av osdkerheter

Som indata i bedomningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning och olycksstatistik m.m. Det finns ett antal osdkerhetsfaktorer som kan paverka
riskanalysens resultat. | denna utredning ar bedémningen att det framforallt ar valet av
dimensionerande brandscenario som paverkar resultatet av utredningen och det ar darfor
osdkerheter forknippade med detta val som kan innebéra att riskerna underskattas i
utredningen.

FoOr att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden innebéar anvands overlag
konservativa uppskattningar. Bland annat har samtliga transporter till sjomacken antagits
leverera bensin vid en olycka. Diesel som ocksa saljs vid macken ar betydligt mindre
lattantandligt och darmed mindre farligt. De studerade brandscenarierna nar det galler brand i
batupplaget bedoms vara mycket omfattande. T.ex. kan de aktuella brandeffekterna jamféras
med brand i tankbil fullastad med drivmedel dar den dimensionerande maximala
brandeffekten normalt ansatts till ca 300 MW /19/.

Sammantaget kan sagas att de uppskattningar och férenklingar som gors vid
konsekvensberdkningar med stor sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan. Utforda
antaganden innebar att hansyn tas till ingaende osdkerheter i analysen.

5.4.2 Vaiardering av risk

Genomforda stralningsberdkningar avseende lackage vid lossning av drivmedel till siomacken
eller vid olycka i samband med transport visar att héga stralningsnivaer kan uppkomma inom
ca 20-25 meter fran olyckan. Ingen hansyn har i denna analys tagits till sannolikheten for
olycka. Denna beddéms dock vara mycket lag, bade vid lossning och transport, med hansyn till
det begransade antalet leveranser. Eftersom planeringen av omradet ar i ett tidigt skede
rekommenderas dnda sidkerhetshdjande atgarder med hansyn till redovisade scenarier.

| tabell 5.1 presenteras de skadeavstand inom vilka kritisk stralningsniva fér brandspridning till
byggnader beraknas kunna uppsta for brand i batupplag. Enligt tabellen kan de aktuella
skadescenarierna innebara brandspridning till angransande bebyggelse inom ca 10-20 meter
fran batupplaget. Bedomningen ar saledes att hdnsyn behover tas vid placering av ny
bebyggelse nara batforférvaring.

| avsnitt 6 redovisas olika atgardsalternativ som syftar till att den planerade bebyggelsen inte
ska utsattas for oacceptabla risker.
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6 SAKERHETSHOJANDE ATGARDER

6.1 ALLMANT

Enligt genomford analys bedoms inte paverkan fran verksamheten vid Slagsta marina kunna
uteslutas, framst nar det galler paverkan vid lossning av drivmedel eller genom risk for
brandspridning fran batupplaget. Vidare kan dven en olycka med drivmedel pa Tegeldngsvagen
innebara konsekvens for omradet ndarmast vagen. Hansyn behover darfor tas till dessa risker i
den fortsatta utvecklingen av omradet.

Fittjaverkets nuvarande hantering av farliga amnen samt de idéskisser som finns innebar inte
att det finns nagot behov av att anpassa bebyggelsen med hansyn till identifierade risker.
Daremot kan det vara viktigt att sakerstélla detta i den fortsatta planprocessen genom att halla
ett tillrackligt stort avstand till verksamheten.

Nedan redovisas darfor ett antal atgarder som bedéms vara nédvandiga att beakta i den
fortsatta utvecklingen av omradet.

6.2 DISKUSSION KRING ATGARDER

6.2.1 Placering av verksamheter

Vid lokalisering av ny bebyggelse i anslutning till olika riskkallor omrade bor man alltid stréva
efter att lokalisera bebyggelsen pa ett tillrackligt stort avstand fran dessa. Rekommenderade
skyddsavstand (se avsnitt 2) bor darfér anvandas som riktvarden for placering av
verksamheter.

Normalt innebéar uppfyllande av Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sdkerhetsh6jande atgarder inte behdver vidtas. Vid bebyggelse som inte uppfyller de
rekommenderade skyddsavstanden behover kompletterande byggnadstekniska atgarder
generellt vidtas. Omfattningen av atgarderna ar beroende av hur mycket skyddsavstanden
underskrids samt vilka olycksrisker som behoéver beaktas.

Nar det géller placering av bebyggelse intill Tegelangsvdgen ar bedomningen att Lansstyrelsens
rekommendation om 25 meters skyddsavstand till transportled fran farligt gods kan frangas
med hanvisning till den Iaga risknivan och det faktum att vagen inte ar en rekommenderad
transportled. Fér byggnader inom 25 meter fran vagen foreslas dock vissa kompletterande
byggnadstekniska atgarder. Pa avstand 6ver 25 meter fran Tegeldangsvagen eller for bebyggelse
som inte ligger direkt exponerad mot vagen (t ex bakom en annan byggnad) anses inget behov
av sakerhetshojande atgarder foreligga. Ur ett forsiktighetsperspektiv rekommenderas dock
att forskola (inklusive gard) inte placeras ndarmare Tegelangsvagen an 25 meter da
verksamheten ar att betrakta som sarskilt skyddsvard.

Garage i ett plan kan placeras inom 100 meter fran Fittjaverkets anvdandningsgrans. Dock inte
narmare an ca 25 meter.

Med hdnsyn till rekommenderade skyddsavstand och identifierade risker foreslds att
bebyggelsen placeras enligt féljande:

- Verksamheter med stadigvarande vistelse (bostdder, kontor etc.) ska inte
placeras ndrmare sjomackens lossningsplats dn 25 meter. Férskola (inkl gérd)
bér dock placeras minst 50 meter fran denna.

- Férskola (inkl gard) ska ur ett férsiktighetsperspektiv inte placeras nérmare
Tegeliingsvégen dn 25 meter.
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- Verksamheter bér inte placeras ndrmare batupplag dn 20 meter med hdnsyn
till risken f6r brandspridning. Alternativt kan byggnadstekniska Gtgdrder
anvédndas (se avsnitt 6.2.3)

- Vid omplacering/ombyggnad av batupplaget bér rekommendationerna som
redovisas i avsnitt 2.2 féljas samt minst 25 meter hdllas till plats f6ér tankfartyg
vid Fittjaverket.

- Om verksamheter planeras ndrmare E4/E20 dn 150 meter behéver en
kompletterande analys avseende riskerna fran denna géras.

- Avstdndet mellan planerade verksamheter (stadigvarande vistelse) och
Fittjaverkets anvdndningsgréns bér inte understiga 100 meter.

6.2.2 Utformning av obebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bér géras med hansyn tagen till
risknivan. Detta galler framst for omraden mellan ny bebyggelse och riskkallor. Omradet bor
inte utformas sa att det uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebér att omradet inte
ska innehalla faciliteter som medfor att personer kommer att befinna sig i omradet under en
langre tid, som t.ex. uteserveringar, lekplatser eller parkbankar. Daremot kan utrymmena
innehalla exempelvis gdng- och cykelvag, lokalgata eller markparkering.

Utifran ovanstdende rekommenderas att omrdaden utomhus inom 25 meter frdn
Tegeldngsvdgen och sjémackens lossningsplats samt plats fér tankfartyg inte utformas sa att
de uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta gdller sdledes dven férskolegard.

Ytor utomhus inom 100 meter fran Fittjaverket kan utformas fér verksamheter med kortvarig
vistelse, exempelvis kolonilotter. Dock bér ett avstand pG minst ca 25 meter hdllas till verkets
anvdndningsgréns. Omradet far inte utféras med lekpark, utomhusteatrar etc. som kan leda till
att stérre samlingar av mdnniskor lockas att uppehdlla sig inom omradet.

6.2.3 Utformning av byggnader — byggnadstekniska atgarder

Om rekommenderade skyddsavstand enligt ovan underskrids behdver kompletterande
byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan redovisas diskussioner kring behovet av atgarder
utifran respektive olycksrisk.

Utrymning: Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i anslutning till identifierade riskkallor
behover utformas med beaktande av majliga olyckor. Detta innebér att utrymningsvagar ska
dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka.

Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse inom 25 meter fran Tegeldngsvdgen ska utformas med
dtminstone en utrymningsvég som mynnar bort fran riskkdllan. Det rekommenderas att denna

utrymningsvdg utgérs av “normal” entré fér att pa sa sdtt ta hdnsyn till personers bendgenhet

att utrymma samma vdg som de kom in.

Atgdrd som innebdr att utrymning ér méjlig bort frén aktuella riskkéllor bedéms inte innebéra
ndgon stérre begrénsning eller pdverkan pé byggnadsutformningen inom omrddet. Atgérden
bedéms med anledning av detta rimlig att vidta trots den Idga risknivan.
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Det ska observeras att utrymning via fénster eller balkong med rdddningstjdnstens
stegutrustning inte uppfyller syftet med datgdrdsférslaget. Vidare ska det beaktas att om
utrymningsstrategin fran byggnader utformas med tillgdng till enbart en utrymningsvdg, som
utgérs av trapphus som vetter mot riskkdéllan ska trapphuset utformas sa att stralningsnivan pa
utrymmande inte Gverstiger 3 kW/m? vid en olycka. Detta rér sig dock om detaljprojektering
som inte bér anges som krav i detaljplanen utan kan istdllet hérledas till Gvriga lagkrav enligt
Plan- och bygglagen avseende séiker utrymning.

Skydd mot gaser: For att reducera sannolikheten for att brandgaser samt brannbara och
giftiga gaser tar sig in i byggnader kan ventilationssystem utformas sa att:

o friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg sida,
det vill sdga bort fran riskkallan.

e det pd ett enkelt satt kan stangas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandférsvar, genom
exempelvis central nédavstangning

Atgarderna innebar normalt en 1ag kostnad men kan vara svara att folja upp och kan inte helt
regleras som en planbestaimmelse.

Da placering av friskluftsintag inte bedéms innebdira ndgon stérre merkostnad eller
begréinsningar i val av byggmetod bedéms det rimligt att vidta denna Gtgérd inom 25 meter
frdn Tegeldngsvdgen trots den Idga risknivan. Beroende pa val av ventilationssystem kan
dtgdrd foér enkel avstdngning vara olika svart att Gstadkomma. Med hénsyn till den Idga
risknivdn bedéms det inte rimligt att géra ndgra begrdnsningar i val av ventilationssystem och
ddrfér inte heller krav pG méjlighet till enkel avstdngning eller central nédavsténgning.

Skydd mot brandspridning:

For att minska sannolikheten att en brand i anslutning till intilliggande riskkallor sprider sig in i
kringliggande byggnader innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan fasader som
vetter mot riskkallan utféras i material som begransar risken for brandspridning in i byggnaden
under den tid det tar att utrymma. Som ett riktvarde bér brandspridning begransas i
atminstone 30 minuter. Hur omfattande kraven behover vara for att erhalla skydd mot
brandspridning dr beroende av avstandet mellan byggnad och riskkalla. Nivaskillnad och
framforliggande barridrer behéver ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utféras i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. Krav pa att férhindra brandspridning
galler dven fonster och glaspartier, t.ex. kan fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar
under hela brandférloppet genom att anvanda brandklassade, hdardade eller laminerade glas.

Brandklassade glas med bade tatande och isolerande effekt (brandteknisk klass El) reducerar
den infallande stralningen med ca 99 % medan glas med enbart tatande effekt (E-glas)
reducerar stralningen med ca 50 %. Sa kallat EW-glas (dar W innebaér att glaset har provats och
godkants for att inte slappa igenom en genomsnittlig stralning som dverskrider 15 kW/m?
under provningen, méatt 1 meter fran glaset) reducerar stralningen med ca 95 %. Detta innebér
att stralningen pa fénsterytan inomhus ar 1 % for El-glas, 50 % for E-glas respektive 5 % for
EW-glas av den infallande stralningen utomhus /20/.

Med den Idga risknivdn utmed Tegeldngsvdgen samt i anslutning till siomacken bedéms det
inte rimligt att stdlla krav p& skydd mot brandspridning in i byggnader. Atgérderna innebér
bdde en stor kostnad och begrdnsningar i byggnaden som inte kan motiveras med hdnsyn till
den laga risknivan.
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Vid placering av verksamheter inom 20 meter fran batupplag dr enligt ovan byggnadstekniska
dtgdrder nédvéndiga som skydd fér brandspridning. Inom 20 meter fran batupplag ska dérfér
fasader och tak pa byggnader utféras i ldgst brandteknisk klass El 30. De byggnadstekniska

atgdrderna férhindrar brandspridning till intilliggande byggnader vid brand inom bdtupplaget.

Krav pa byggnadstekniska atgdrder bér utga fran avstand mdtt fran batupplagets
verksamhetsgrdns for att inte inkrékta pd verksamheten inom batupplaget.

6.3 FORSLAG TILL SAKERHETSHOJANDE ATGARDER — SAMMANSTALLNING
Vid ny bebyggelse inom planomradet rekommenderas att féljande atgarder vidtas:

- Verksamheter med stadigvarande vistelse (bostéder, kontor etc.) ska inte placeras
ndrmare sjomackens lossningsplats én 25 meter. Forskola (inkl gérd) bér dock placeras
minst 50 meter frdn denna.

- Forskola (inkl gdrd) ska ur ett férsiktighetsperspektiv inte placeras ndrmare
Tegeldngsvigen dn 25 meter.

- Omrdden utomhus inom 25 meter fran Tegeléingsvédgen och sjomackens lossningsplats
samt plats fér tankfartyg ska utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. For forskolegdrd bér dock avstdndet uppga till minst 50 meter.

- Bebyggelse inom 25 meter fran Tegeldngsvégen ska utformas med mdjlighet att
utrymma bort fran végen.

- Friskluftsintag till bebyggelse inom 25 meter fran Tegeldngsvégen placeras mot trygg
sida, det vill sdga bort fran vidgen.

- Verksamheter bér inte placeras ndrmare batupplag én 20 meter med hénsyn till risken
fér brandspridning. Bostdder och kontor kan placeras inom 20 meter men ska da utféras
enligt féljande:

i.  Fasader och fénster ska utféras i ldgst brandteknisk klass El 30

- Vid omplacering/ombyggnad av batupplaget bér rekommendationerna som redovisas i
avsnitt 2.2 féljas samt minst 25 meter hdllas till plats fér tankfartyg vid Fittjaverket.

- Avstdndet mellan planerade verksamheter och Fittjaverkets anvindningsgrdns bor inte
understiga 100 meter. Garage i ett plan och verksamheter utomhus med kort vistelsetid
(t ex kolonilotter) kan placeras inom 100 meter fran verket, dock ej ndrmare én 25
meter.

- Om verksamheter planeras ndrmare E4/E20 én 150 meter behéver en kompletterande
analys avseende riskerna frdn denna géras.

Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det &r upp till kommunen/projektet
att ta beslut om atgarder.

6.3.1 Atgirdernas riskreducerande effekt
De atgérder som redovisas ovan beddéms ha féljande effekt inom planomradet:

- Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av en stérre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.
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- Okad majlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska forhallanden uppstar
inomhus till féljd av en olycka pa Tegeldngsvagen.

Med hansyn till den uppskattade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedéms de féreslagna atgarderna ha en tillracklig riskreducerande
effekt.

7 SLUTSATSER

Inom och i anslutning till det studerade omradet finns ett antal riskkallor som vid en olycka kan
innebara paverkan mot den planerade bebyggelsen. Dessa utgors av Slagsta marinas sjomack
med transporter och lossning av drivmedel, hantering av farliga @mnen vid Fittjaverket samt
uppstallning av batar vid Slagsta marina. | denna analys har huvudsakligen en studie av mojliga
konsekvenser gjorts. Sannolikheten for olycka vid de identifierade riskkallorna uppskattas dock
vara mycket lag. Eftersom olycka inte kan uteslutas har dock ett antal atgarder foreslagits for
att hantera maijliga risker.

Eftersom planeringen av omradet ar i ett tidigt skede foreslas i forsta hand skyddsavstand for
att hantera identifierade risker. Genom att tillampa skyddsavstand hanteras till stor del
identifierade risker. Uppfors bebyggelse inom foreslagna skyddsavstand kan behov av
sdkerhetshojande atgarder foreligga.

Forslag pa skyddsavstand och sakerhetshojande atgarder redovisas i avsnitt 6.3. Med
foreslagna atgarder bedoms risknivan inom omradet bli sa lag att den planerade bebyggelsen
kan uppforas utan att manniskor i denna utsatts for oacceptabla risker.
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1 INLEDNING

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedéms
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom programomradet. De skadescenarier som
studeras utgors av olika brandscenarier férknippad med verksamheten inom Slagsta marina
och omfattar batférvaring samt leveranser och lossning av drivmedel till sjomacken.
Konsekvenserna kommer att bedémas utifran berakningar av den infallande varmestralningen
mot omgivningen vid handelse av respektive brandscenario.

Foljande scenarier kommer att beaktas:
- Olycka vid transport av drivmedel till sjomacken
- Olycka vid lossning av drivmedel
- Brandspridning i batupplag
Konsekvensberakningarna ar av allman karaktar och omfattar inte berdkning av antalet

omkomna. Enbart skadeomraden berdknas.

2 BERAKNINGSMETODIK

Berdkningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utséatts for i
hédndelse av olycka med pafdljande brand genomférs med handberadkningar:

Brandarea (A;) — Den ekvivalenta brandarean likstalls normalt med den yta som brinner. | de
fortsatta berakningarna tas ingen hansyn till att brandférloppet kan variera relativt kraftigt
inom den studerade arean utan det antas grovt att brandens utseende ar konstant.

Brandeffekt (Q)

- Polbrand: Brandeffekten berdknas utifran poélarean och ansatts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter pélarea /1/.

- Brand i bdtupplag: Den maximala brandeffekten ar beroende av brandens storlek och
kan beradknas utifran den uppskattade brandarean. | /2/ anges att maxeffekten vid
batbrand kan ansittas till ca 685 kW/m? brandarea.

Flamhdjd (H;) - Flamhdojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt foljande ekvation /3/: H; = 0.23-Q%°-1,02D

Ovanstaende forhallande mellan brandeffekt och pélarea innebér att flamhdojden grovt kan
uppskattas till H,=D /1/.

/1/  Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund,
2005

/2/ Brandskydd | samband med landférvaring av fritidsbatar, Holmgren & Lundblad, Report 5295,
Lund 2009

/3/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000
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Utfallande stralning (l,)

- Pélbrand: Den utfallande stralningen (kW/m?) &r beroende av pdlbrandens diameter.
Upp till en viss polstorlek 6kar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i forbranningen med pafoljd att rokutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av varmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen sjunker med 6kande
varde pa poélbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med féljande

ekvation /4/: 1, =58-107%°%%?%

- Brand i batupplag: Den utfallande stralningen (kW/m?) kan beréknas pa tva olika satt:

Som funktion av brandarean: berakningar genomfors enligt metod for pélbrand (se
ovan).

Som funktion av flamtemperaturen: Den utfallande vdarmestralningen varierar med
flammans temperatur (T¢) och den brinnande massans emissivitet (€). Emissiviteten,
det vill sdga materialets formaga att avge varmeenergi, ar beroende av materialets
temperatur och egenskaper, sarskilt vid ytan, samt tjockleken pa flamman. Exempelvis
kan sagas att en blankpolerad yta har mycket lagre emissivitet an en mork skrovlig yta.
For stora brander antas emissionstalet vara 1, vilket ar ett konservativt antagande.
Den utfallande stralningen beriknas da med foljande ekvation /5/:

|, =&x567-10™xT,*

Flamtemperaturen Tf utgér medeltemperaturen i flamman. Temperaturen i flamspetsen ar ca
540°C (813 K) /6/. Vid lagre temperaturer forlorar flamman sin laminara karaktar. Om
flammans maximala temperatur bestams till 1000°C (1273 K) /7/ kan medeltemperaturen i
flamman bestdmmas. Den maximala flamtemperaturen ar bland annat beroende av vilket
material som brinner och storleken pa branden. Medeltemperaturen anvands i berdkningen av
stralningen fran flamman och erhalls enligt:

4 A\
T :(1273 2+813 J 119K

Synfaktor (F) — Synfaktorn (=) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se Figur 1). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

/4/  Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150,
Shokri & Beyler, 1989

/5/  Vadautsldpp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker,
FOA, september 1997

/6/ Fire safety of bare external structural steel, Law & O’Brien, Constrado, 1981

/7/  AnIntroduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
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Synfaktorn F; ; mellan flamman och den mottagande punkten dr en geometrisk konstruktion
som berdknas enligt /8/: F, = F, , +Fg, + Fop, +Fps

dar Fa1, Fei2, Fc12 Och Fpp; berdknas enligt foljande:

A
FAl,Z = _[

0

cos ®, cos O,

g -dA,  dar

0, = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L, x L, enligt Figur 1.

V Flammans L # Flammans
P ¥ a2 (1)
— B
A Mottapande —_—
7 punkt (2)
L ) S S e Mottagande
A i punkt ()
A = e _./1\/
_% 4 ﬁ/
/- d :

Figur 1. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till foljande ekvation for berakning av respektive ytas (A,
B, C och D) synfaktor /9/:

1 X Y Y X
Fry = ( tan™ tan‘l—] dar

— an™ +
27\ 1+ X2 Vi+ X2 J14Y? J1+Y?

X :h och Y :% enligt Figur 1.

d
Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?) som nar
omgivningen minskar med avstandet fran branden och beraknas genom: | =F x 1,

/8/  An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK
1999

/9/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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3 BEDOMNINGSKRITERIER

Hur hog vdarmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma galler med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antédnda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

| Tabell 1 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféra avseende
personskada respektive brandspridning.

Tabell 1. Effekter av olika strdlningsnivder /5/.

Stralningsintensitet
Konsekvens [kW m'2]
Ingen smérta vid langvarig bestralning av bar hud <1
2:a gradens bréannskada vid bestrélning under 1 minut
- 100 % sannolikhet 19
- 50 % sannolikhet 7,5
Ingen smarta vid bestraining av bar hud under 1 minut <25
2:a gradens brannskada vid bestralning under 20 sekunder
- 100 % sannolikhet 43
- 50 % sannolikhet 17
Outhardlig smarta vid bestréining av bar hud under 2 sekunder 20
Antandning av lattantandliga material, t.ex. gardiner
med sticklaga 10
vid l&ngvarig bestralning 20
Antandning av obehandlat tra
med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter 15
vid l&ngvarig bestrélning 30

En person som befinner sig utomhus och upptacker en stérre brand férséker med stor
sannolikhet satta sig i sakerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock
att personen kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. De
stralningsnivaer och effekter som anges i Tabell 1 har i Tabell 2 omvandlats till en uppskattad
andel omkomna beroende pa stralningsniva for personer som befinner sig utomhus.

Tabell 2. Uppskattad sannolikhet fér oskyddad person utomhus att omkomma som funktion av
strdlningsnivdn vid pélbrand.

Stralningsniva Andel omkomna
10 kwW/m? 1%
60 kw/m® 50 %
80 kw/m® 100 %
Uppdragsnamn: Slagsta strand Uppdragsnr: 109877
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Konsekvenserna av de studerade brandscenarierna kommer framforallt att avgéras med
avseende pa risken for brandspridning till kringliggande byggnader. Med hansyn till de
studerade brandférloppen bedoms sannolikheten for skada pa oskyddade personer utomhus
inom kringliggande omraden vara relativt Iag. En person som befinner sig utomhus och
upptacker en storre brand forséker med stor sannolikhet satta sig i sakerhet.
Brandscenariernas tillvaxtkurva bedéms ge mojlighet for personer utomhus att forflytta sig till
avstand dar varmestralningen ar ofarlig innan de utsatts for skadlig varmestralning under
langre tid.

Utifran ovanstaende resonemang bestams kriteriet for kritisk varmestralning till ca 15 kW/m?.

4 OLYCKA VID LOSSNING ELLER TRANSPORT AV DRIVMEDEL

Ett lickage som intraffar vid lossning antas fa en utbredning av ca 100 m>. En storre utbredning
beddms inte rimlig med hansyn till markens beskaffenhet, lutning etc. Lackaget antas
konservativt omfatta bensin. Aven for scenariot avseende olycka vid transport av drivmedel
bedéms en 100 m?* vara ett rimligt dimensionerande scenario. Konsekvensberakningar har
aven utforts for tankbilsbrand.

e Medelstor pdlbrand: 100 m?

e Tankbilsbrand ca 400 MW /10/

Motsvarande scenarier bedoms vara relevanta att beakta vid lossning av drivmedel.

Med hjélp av ovanstdaende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhojden for de olika pélbrandscenarierna (se Tabell 3).

Tabell 3. Tabell med berdknade vérden pad effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd
samt utfallande vdrmestrdlning.

. Utfallande
SeE Brmnandze yta Utvecklad ~ Brandens Flamhojd Stralnin
Ar (m?) effekt Q (kW) diameter D (m) Hr (M) I (kwlmg)
0

Medelstor pélbrand

100

100 000

11,3

11,3

a7

Tankbilsbrand

55

400 000

22,6

38

Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas i Tabell 7. Stralningen har berdknats pa
halva flammans hojd. | stralningsberakningarna anvands konservativt ett varde pa den
utfallande stralningen pa 60 kW/m? for samtliga brandscenarier.

/10/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
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Tabell 4. Beréikning av strdlning och synfaktor pd halva flammans héjd fér olika avstand fran

polbranden.
Avstand (m) Medelstor pdlbrand Tankbilsbrand

qr qr
5 0,61 36,73 0,86 51,7
10 0,29 17,14 0,61 36,7
15 0,26 15,8 0,41 24,9
20 0,09 5,50 0,29 17,1
25 0,06 3,64 0,20 12,3
30 0,04 3,64 0,15 9,1
35 0,03 1,92 0,12 7,0
40 0,02 1,48 0,09 55
45 0,02 1,18 0,07 4,4
50 0,02 0,96 0,06 3,6

| Figur 3. 2 redovisas den infallande stralningen som funktion av avstandet fran branden. |
figuren beaktas dven polens radie, vilket ej beaktas i de avstand som anges i Tabell 7. som
utgar fran flammans kant.

Infallande varmestralning mot bebyggelse

60 =

50 N

40 \

20

Infallande stralning [KW/m2]

10 ==l

teo

0 10 20 30 40 50 60
Avstand fran pdlbrand [m]

[ —---Tankbilsbrand ——100 kvm |

Figur 2. Infallande stralning som funktion av avstdndet fran pélbrand inkl. péiradie
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5 BRANDSPRIDNING | BATUPPLAG

Enligt metodikbeskrivningen (se avsnitt 2) ar konsekvenserna av en brand kraftigt beroende av
brandens storlek. Den maximala brandeffekten kan beraknas utifran brandarean.

Stralningsberdkningarna genomfors for foljande scenario:
1. Brand i bat utomhus

For scenariot har ett dimensionerande scenario samt ett worst case scenario identifierats, se
beskrivningen som redovisas i huvudrapporten.

Berakningarna utgar inte fran dagens utformning utan forutsatter att
batupplaggningsplatserna anpassas utifran gillande rekommendationer (se huvudrapport) vid
flytt av dessa i samband med utbyggnad av omradet.

Med hénsyn till gallande restriktioner kring kvartersutformning och sdkerhetsavstand mellan
kvarter bedéms worst case scenario vara en brand som omfattar ett helt kvarter samtidigt.
Antalet batar inom ett kvarter beror pa batarnas storlek. Scenariot kan omfatta ca 10 storre
batar (ca 12 x 3 m) eller ca 30 smabatar (ca 6 x 2 m). Eftersom storleken pa kvarteret halls
relativt konstant sa paverkar inte batarnas storlek den teoretiska brandarean.

Brandspridningen inom ett kvarter bedéms ga fort, men sannolikheten for att samtliga batar
inom kvarteret brinner for full effekt samtidigt bedéms dnda vara lag. Som dimensionerande
scenario antas istallet en brand som omfattar tva tredjedelar av ett kvarter konstant under en
langre tid.

| tabell 5. redovisas den maximala brandeffekten for respektive scenario. Den totala
brandeffekten berdknas genom multiplicering av antalet inblandade batar och brandeffekten
per bat. Brandeffekten per bat har berdknats utifran virdet pa brandeffekt per kvadratmeter
dackyta som redovisas i avsnitt 2. Vid brand i en mindre fritidsbat (ca 6 x 2 meter) kan den
maximala brandeffekten uppna ca 8,6 MW (0,685 MW/m” x 12 m?). Motsvarande for en storre
fritidsbat (ca 12 x 3 meter) blir ca 24,7 MW (0,685 MW/m? x 36 m?).

Tabell 5. Studerade scenarier vid brand i bat utomhus.

Scenario Total brandarea Brandeffekt

Worst case scenario (1 kvarter)

30 smabatar (ca 6 x 2 m) 30x(6x2)=360m’ 30x 8,6 = 247 MW

10 storre batar (ca 12 x 3 m) 10x (12x3)=360m’ 10 x 24,7 = 247 MW

Dimensionerande scenario (2/3 kvarter)

ca 20 smabatar (ca 6 x 2 m) 20x(6x2)=240m’ 20x 8,6 = 164 MW

ca 6-7 storre batar (ca 12 x 3 m) 6-7 x (12 x 3) = 240 m’ 6-7 x 24,7 =164 MW

Enligt tabellen ovan konstateras att den maximala brandeffekten ar oberoende av batens
storlek eftersom den totala brandarean blir den samma tack vare géllande restriktioner for
antalet batar per kvarter.

Utifran ovanstdende samband och forutsattningar har brandens ekvivalenta diameter och
flamhdjden beréknats for de olika brandscenarierna (se tabell 6). Den utfallande
varmestralningen redovisas som ett intervall beroende pa att de olika berdkningsmetodikerna
ger varierande resultat (berdkning utifran flamtemperatur ger hogst varde).

Uppdragsnamn: Slagsta strand Uppdragsnr: 109877
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Tabell 6. Tabell med beriknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd
samt utfallande vidrmestralning.

S . Brandarea Brandeffekt Branddiameter Flamhojd Utfallande strélning
cenario

Ar Q D¢ Hs lo
Dimensionerande scenario 2 2
(2/3 kvarter) 240 m 164 MW 17,5 10,8 41,6 — 86,8 kW/m
Worst case scenario 2 2
(1 kvarter) 360 m 247 MW 21,4 m 11,9m 38,7 — 86,8 kW/m

| tabell 7 redovisas resultatet av berakningarna av synfaktorn samt den infallande
varmestralningen som funktion av avstandet fran branden. Resultaten illustreras dessutom i
figur 3 (min stralning) och figur 4 (max stralning).

Tabell 7. Berdikning av strdlning och synfaktor fér olika avstand fran batbranden.

Avstand Dimensionerande scenario Worst case scenario
(meter) (2/3 kvarter) (1 kvarter)
Fi2 i [ Fi2 (kiriim [
5 0,68 28,3 59,0 0,73 28,1 63,2
10 0,36 15,0 314 0,42 16,3 36,6
15 0,21 8,6 17,8 0,25 9,8 21,9
20 0,13 54 11,2 0,16 6,3 14,1
25 0,09 3,6 7,5 0,11 4,3 9,7
30 0,06 2,6 54 0,08 31 7,0
35 0,05 1,9 4,0 0,06 2,4 53
40 0,04 15 31 0,05 1,8 4,1
45 0,03 12 2,5 0,04 1,5 3,3
50 0,02 1,0 2,0 0,03 1,2 2,7
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Figur 3. Infallande strélning som funktion av avstdndet fran branden — min.

Dimensionerande scenaric — — Worst case scenario ‘
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Figur 4. Infallande stréining som funktion av avstdndet frén branden — max.

Dimensionerande scenario — — Worst case scenario ‘

Utifran diagrammen ovan beddms kritisk stralningsniva (15 kW/m?) kunna uppnas inom
ca 10-17 meter for det dimensionerande scenario. Skadeavstandet for worst case scenario ar
ca 10-20 meter.
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