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SAMMANFATTNING

Foreliggande dagvattenutredning har tagits fram i samband med uppréattandet av ett planprogram for
Hallundavagen i Botkyrka kommun. Planprogrammet syftar till att utveckla den fysiska miljén med
offentliga platser, utforma Hallundavagen med en ny gatusektion, samt méjliggora for fler bostader
langs med Hallundavagen och intilliggande kvarter.

For att kommunen pa ett strategiskt satt ska kunna vaga in omradets platsspecifika forutsattningar har
WSP fatt i uppdrag att genomféra en oversiktlig dagvattenutredning for programomradet.
Dagvattenutredningens primara funktion blir sdledes att se till omradets helhet och ta fram de grova
penseldragen.

Programomradet omfattar Hallundavagen, fran Norsborgs centrum i vast till Hallundacentrum i 6st,
samt narmast intilliggande kvarter. Hallundavagen samt tvargaende vagar; Tomtbergavagen,
Hundhamravagen och Borgvagen, ar hogre beldgna an intilliggande kvartersomraden. Detta,
tillsammans med ett stort tillflode fran omraden norr om programomradet, skapar en badkarsliknande
situation i handelse av skyfall dar dagvatten ansamlas i lagpunkter inom kvartersomradena. Ett
avledande strak kan skonjas i den befintliga gangvag som forbinder kvartersomradena i dst-vastlig
riktning mellan Karsby IP och Hallunda C.

Pa grund av programomradets oférdelaktiga topografiska lage och inbyggda struktur (vagar hogre &n
byggnader) behover framtida ombyggnationer och fortatningar inom programomradet efterstrava att
minimera andelen hardgjorda ytor. Genom att hantera och avleda dagvattnet i 6ppna system, i
enlighet med kommunens principer, fordrojs dagvattnet och flodestopparna planas ut innan vattnet nar
ledningssystemet. Trdg avledning som gynnar infiltration och vaxtupptag &r av stor vikt for att minska
omradets féroreningsbelastning pa recipienten.

Genom att lata befintlig gang- och cykelvag, och strategiskt utvalda ytor (exempelvis grénytor,
parkeringar) ligga lagre an kringliggande mark bildas multifunktionella ytor som klarar av att férdroja
storre mangder vatten i handelse av skyfall.
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1 BAKGRUND

Botkyrka kommun arbetar med ett planprogram for Hallundavagen som syftar till att utveckla den
fysiska miljon med offentliga platser, samt mdjliggora for fler bostader langs med Hallundavagen och
intilliggande kvarter.

For att kommunen pa ett strategiskt satt ska kunna vaga in omradets platsspecifika férutsattningar har
WSP fatt i uppdrag att genomféra en 6versiktlig dagvattenutredning for programomradet.
Dagvattenutredningen ska visa pa hur det framtida omhandertagandet av dagvatten, av sméa och stora
regn, skulle kunna ske inom programomradet samt visa pa vilka ytor som kan komma att bli strategiskt
viktiga att bevara eller hantera. Huvudsyftet ar att skydda bebyggd och planerad miljé fran
Oversvamning, samt att skydda naturmiljo fran fororeningar.

‘ k. SN R % f;sbv‘

Figur 1. Oversiktskarta dver naromrédet med utredningsomradet ungeférligt markerat i rétt. Karta fran eniro.se.

Utredningen innefattar:

o Oversiktlig utredning av programomradets férutsattningar for dagvattenhantering.

e Berakningar av floden och fordrdjningsvolymer enligt kommunens egen kravspecifikation for
stérre ombyggnad och nybyggnation.

e Forslag pa framtida dagvattenhantering inom programomradet.
e Forslag pa hantering av skyfall och strategiskt viktiga platser for den hanteringen.

¢ Rekommendationer for vidare arbete.
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2 PROGRAMOMRADET

Programomradet omfattar Hallundavagen, fran Norsborgs centrum i vast till Hallunda centrum i 6st,
samt narmast intilliggande kvarter. Tva tunnelbaneuppgéangar finns langs strackningen, Norsborg och
Hallunda, se Figur 2.

Hallunda centrum |
LA L

Figur 2. Ungefarlig geografisk avgransning for planomradet. Kalla: google maps.

2.1 NULAGESBESKRIVNING

Hallundavégen

Hallundavagen gar i 6st-vastlig riktning genom hela programomradet. Vagen har i dagens utformning
tva till fyra korfalt. Pa delar av strackan separeras korriktningarna/korfalten av en grasbekladd
mittremsa. Vagen ar hégre belagen an angransande kvarter i norr och hgjdskillnaden tycks vara som
storst invid Norsborgs tunnelstation dar en gangtunnel finns under vagen (héjdskillnaden skymtas i
Figur 3 till vanster). Hojdskillnaden flackar ut i 6stlig riktning.

Langs Hallundavagens sddra sida kantas vagen av ett grasbeklatt vagdike. Gaturummet préaglas pa
stora delar av strackningen av en brant bevuxen sluttning mot Eriksbergsasen, se Figur 3.

Figur 3. Till vanster: Hallundavagen i 6stlig riktning i htjd med Norsborgs t-bana. Till héger: Hallundavégen i dstlig riktning i héjd med
Riksteatern. Kélla: Google maps.
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Angransande kvartersomraden
For lasbarheten och for att pa ett tydligt satt kunna presentera resultat och slutsatser fran utredningen

har intilliggande kvarter delats in i tre kvartersomraden, se Figur 4.

KVARTERSOMRADE 3

KVARTERSOMRADE 1 e
KVARTERSOMRADE 2

Figur 4. Indelning av kvartersomraden intill Hallundavagen. Gang- och cykelvag utmarkerad med prickad linje.

Inom kvartersomradena finns tva centrumomraden, Norsborgs C och Hallunda C (kvartersomrade 1
och kvartersomrade 3). En gang- och cykelvdg sammanbinder centrumomradena langs med
programomradets norra sida. Forutom centrumomradena ar kvartersomradena bebyggda med
bostader, riksteater, folketshus, bussterminal och tunnelbanestationer. Inom omradet finns flertalet

parkeringsytor (Figur 5).
(Borgvﬁgen) | KVARTERSOMRADE 3 I
|

=]

Tomtbergavagen T
Hundhamravagen

Riksteater

Figur 5. Nyckelfunktioner inom kvartersomradena med dagens utformning. Tvargdende vagar ar markerade med roétt. Tunnel for
gang-och cykelvagen finns under varje tvargdende vag.

Kvartersomradena separeras av fyra tvargdende vagar; Tomtbergavagen, Hundhamravagen,
Borgvagen och Tomtbergavagen. Tomtbergavagen gar som en ringled runt stadsdelen och méter
Hallundavagen i tva korsningar.

Ytorna narmast de befintliga byggnaderna anvéands framst till bilparkering. Visst inslag av
gronomraden och tradplanteringar finns kring tvargéende vagar invid Hallundavagen (Figur 5). Gang-
och cykelvagen har ett parkaktigt intryck med tradplanteringar pa émse sidor. Langs med gangvagens
strackning passeras fyra gangtunnlar. | éstligaste korsningen passerar gangvagen pa bro éver
Tombergavagen (se streckad linje i Figur 5).

Sammantaget praglas programomradet av stora arealer hardgjord yta dar dagvattnet i huvudsak
hanteras konventionellt med avledning direkt till ledningsnat utan rening eller fordréjning. Omradet kan
anses vara tidstypiskt byggt inom kontexten for miljonprogrammet pa 60- och 70-talet.

2.2 FRAMTIDA UTFORMNING

| den framtida utformningen av programomradet ar malet att skapa en mer inkluderande stadsmiljo
med fokus pa fotgangare och cyklister snarare an fordonstrafik. Hallundavagen, som idag praglas av
en kansla av genomfartsled, skalas ned och kompletteras med en langsgaende gang- och cykelvag.
Omradena kring tunnelbaneuppgangarna 6ppnas upp for stérre kontaktyta med allméan plats.
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Inom programomradet planeras aven for en fortatning av bostader.

"Malbilden ar en levande stadsmiljo som praglas av trygghet, liv och rorelse;
med bostéader och verksamheter; inkluderande offentliga rum;
och fokus pé fotgéngare och cyklister snarare &n fordonstrafik.”

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 MARKFORHALLANDEN

Enligt SGU:s Oversiktliga jordartskartering utgérs marken i Hallunda till stora del av fylining med
underliggande postglacial lera, se Figur 6. Programomrédet kan delas upp i tre strék med olika
jordarter och genomslapplighet. | norra delen bestar marken av fylining pa postglacial lera, langs med
Hallundavagen aterfinns delvis glacial lera, och mot berget i sdder finns moran med inslag av urberg.
Genomslappligheten ar relativt hdg i fyliningen, 13g i leran och medelh6g i moranen, se Figur 7. Berget
i sdder lutar brant, och déar sker troligen ingen storre infiltration, trots morédnens medelhtga
genomslapplighet.

Sandig moran

|H| Fyllning
Postglacial lera ’
| ‘ Glacial lera

. Urberg i

Underliggande lager av lera |

Genomslapplighet
. Lag genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

. Hdg genomsldpplighet

N . €) bedomd genomslapplighet
-

ﬁ‘i\ » WY =

Flgur 7. Indelnmg av omraden med olika genomslapplighet vid HaIIundavagen med stark koppling till jordarter. Kéalla:?

En biltvatt och en bilverkstad inom kvartersomrade 6 pekas i lansstyrelsens databas ut som potentiellt
férorenade omraden. Verksamheterna ar ej riskklassade.
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3.2 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Huvudsaklig recipient for programomradet ar Albysjon. Avledning till sjon sker genom ett
dagvattenledningsnéat som ansluter till en dagvattentunnel med mynning i sjén. Planer finns att
anlagga en dagvattenpark pa Fittja Ang intill dagvattentunnelns mynning.

Programomradet kan grovt delas in i tre tekniska avrinningsomraden dar samtliga ansluter till
dagvattentunneln. | soder invid sparomrade gransar programomradet mot ett fjarde tekniskt
avrinningsomréade. Aven detta ansluter till dagvattentunneln. De tekniska avrinningsomradena har
erhallits fran kommunens VA-avdelning.

Figur 8. Tekniska avrinningsomraden (réda linjer), dagvattenledningsnéat (grona linjer) inom programomradet (bla linje) samt
anslutningspunkter till dagvattentunnel (orange markering och tjockare gron linje).
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Figur 9. Avvattning av programomradet sker via dagvattentunnel ut
for Botkyrka Kommun.
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3.3 RECIPIENT

Huvudsaklig recipient for omradet ar Albysjon dit dagvattnet leds via en dagvattentunnel. Ekologisk
status i Albysjon ar god. Kemisk status &r bedémd till "uppnar ej god” pa grund av dverallt
overskridande amnen (kvicksilver och bromerad difenyleter). Den kemiska statusen utan dverallt
Overskridande amnen ar ocksa beddmd till "uppnar ej god” pa grund av forhdjda halter av PFOS och
TBT (Tributyltenn foéreningar). De forhéjda halterna beror pa fororenad mark och/eller gammal
industrimark i anslutning till recipienten, och &r inte &mnen som i férsta hand férknippas med
dagvatten. Kvalitetskravet for bade ekologisk och kemisk status ar "god”, med undantag for éverallt
overskridande amnen och TBT som omfattas av en tidsfrist till ar 2027.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav for recipient Albysjon.

EKOLOGISK STATUS KEMISK STATUS
Befintlig status God ekologisk status Uppnar ej god ytvattenstatus
Kvalitetskrav God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus*

* Undantag: bromerad difenyleter, kvicksilver, TBT (tidsfrist 2027)

Av de klassade biologiska kvalitetsfaktorerna uppfyller "Vaxtplankton” status "god” medan "Makrofyter’
klassificeras som "mattlig” status. Samtliga klassade fysikalisk/kemiska kvalitetsfaktorer uppnar
klassificering "god” eller "h6g”. Bland dessa kvalitetsfaktorer finns naringsamnen, ljusférhallanden,
forsurning och sarskilda férorenande a&mnen.

Av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna klassificeras "konnektivitet i sjdar” samt "hydrologisk
regim i sjdar” som "hdg” medan "morfologiskt tillstand i sjoar” klassificeras som ”otillfredsstallande”.
Orsaken till det sistnamnda ar att "naromradet runt sjéar” samt "svamplanets strukturer och funktion
runt sjéar” utgor 35 % respektive 44 % av aktivt brukad mark och/eller anlagda ytor. Da
avrinningsomradet inte ligger i direkt anslutning till recipienten forvantas dock inte dessa faktorer att
forsamras i och med faststallande av planerade verksamheter

3.4 OMRADESSKYDD

Planomréadet ligger inom sekundéar skyddszon for Ostra Malarens vattenskyddsomrade.
Vattenskyddsomradet ar inrattat med stod av 7 kap. 22 § miljobalken (SFS 1998:808), for att skydda
vattentakten for de fyra vattenverken Norsborg, Lovon, Gorvaln och Skytteholm.

Vattenskyddsforeskrifterna innehaller ett antal bestammelser kring vilka typer av verksamheter som
tillats och regleringar kring dessa. | férsta paragrafen, generell bestammelse, fastslas att hantering
som innebar risk for vattenférorening inte far ske. | nionde paragrafen regleras utslapp av dagvatten
fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for fororening foreligger.

18 Generell bestammelse
Ny verksamhet och hantering som innebér risk for vattenfororening far inte ske oavsett om
verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i nedan angivna skyddsforeskrifter. Befintliga
verksamheter eller hantering ska bedrivas s att risken for vattenférorening minimeras.

98 Dag- och draneringsvatten
Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for vattenfororening
foreligger, t.ex. storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan
foregdende rening. Draneringssystem vid sddana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med mojlighet till fordrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.
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Vattenskyddsforeskrifterna innehdller vidare paragrafer som reglerar hantering av brandfarliga
vatskor, hélso- och miljofarliga &mnen, bekampningsmedel, industriell verksamhet,
spillvattenhantering, energianlaggningar med mera.

10306739 » Dagvattenutredning-Hallundavagen | 11



3.5 BOTKYRKA KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI

Botkyrka kommun har tagit fram en dvergripande dagvattenstrategi som avser att lyfta kommunens
vilja for hur dagvatten ska hanteras inom kommunen. Syftet &r att skapa forutsattningar for en god
vattenkvalitet, rik biologisk mangfald, god halsa i kommunen samt ett langsiktigt hallbart samhalle. |
strategin finns 10 mal formulerade:

e God kvalitet i sjdar och vattendrag,

e naturlig vattenbalans,

e klimatanpassad dagvattenhantering,

e rikt vaxt- och djurliv,

e sdkra dricksvattenresurser,

e hoga estetiska varden i bebyggelsemiljéer,

e god folkhalsa,

e synlig dagvattenhantering,

e minimera risk for skador pa vagar och byggnader,
e inget dagvatten till avloppsreningsverken.

For att nd de uppsatta malen har ett antal évergripande principer formulerats som galler for all
dagvattenhantering inom kommunen. Dessa principer ska beaktas i all kontakt med dagvattenfragor
och innefattar bland annat att dagvatten ska kallsorteras och omhandertas sa nara kallan som mojligt.
Lokalt omh&andertagande av dagvatten (LOD) och fordrojning genom avrinning i 6ppna system ska
prioriteras och de 6ppna dagvattenlosningarna ska ses som en resurs. | forsta hand ska infiltration p&
bevuxen mark efterstravas och avrinning till ledningsnat eller omgivande mark ska inte 6ka efter
exploatering. Dessutom ska dagvattenanlaggningar planeras, dimensioneras och konstrueras sa att
de klarar av ett framtida klimat med till exempel extrem nederbord.

For att arbeta med principerna har i sin tur ett antal riktlinjer tagits fram. Dessa belyser hur de olika
principerna bor tillampas for dagvattenhanteringen inom olika typer av omraden. For nyexploatering
géaller bland annat att vattnets avrinningsmoénster bor ligga till grund for hur bebyggelsen planeras.
LOD ska tillampas sa langt det ar miljomassigt, tekniskt och ekonomiskt majligt och kommunens
tekniska handbok anger att en grundforutséttning vid ny och stérre ombyggnation &r att allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska ledas till lokala dagvattenanlaggningar som
kan fordroja de forsta 20 millimeter regn. Vidare maste dagvatten kunna avledas pa ytan, det vill sdga
att inga nya instdngda omraden far skapas. For befintliga bebyggda omraden galler istéllet att platser
for hantering av extrem nederbérd ska skapas dar det ar nddvandigt. Andelen hardgjorda ytor ska
minskas och flodet ska fordrojas sa att det inte drabbar nedstroms liggande fastigheter. Vid
ombyggnation pa allman platsmark ska kommunen alltid forsoka genomféra forbattringar av
dagvattenhanteringen. For véagar, korytor och parkeringar géller att:

e | samband med gatuunderhall ska dagvattenhanteringen om mgjligt férbattras och mangden
féroreningar i dagvattnet begransas.

e LOD ska tillampas déar sa ar mojligt.

e | andra hand ska avledning ske genom 6ppen dagvattenavliedning och pa ett for platsen
tilltalande sétt.

e Avledningen av dagvatten ska ordnas sa att skadeverkningar vid miljo- och trafikolyckor
minimeras.

e Vid ny- och ombyggnation av parkeringsplatser och vagar ska oljeavskiljning, filter i
dagvattenbrunnar eller annan rening av dagvattnet utféras.

e Genomslappliga belaggningar som tillater infiltration forordas savida dagvattnet inte &r mycket
fororenat.
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3.6 SKYFALL

Botkyrka kommun har tagit fram en skyfallsmodellering for att se vilka éversvamningsrisker som
foreligger inom kommunen. Vid kraftiga regn och skyfall sker ytlig avrinning mot Albysjon. En mindre

Figur 10. Oversiktliga avrinningsomréden och rinnvégar i handelse av skyfall nara programomrédet. Svart prickad linje illustrerar
Tomebergavégen. Kéalla: Scalgo Live.

Primara rinnvagar

| sdra delen av programomradet flddar vattnet ned fran Eriksbergsasen mot sparomradet och
Hallundavagen, se Figur 11. Vattnet samlas sedan upp i vagdike utmed Hallundavégens sddra sida
med huvudsaklig riktning 6sterut. LAngs med vagstrackningen finns fyra lokala lagpunkter dar vatten
svammar mot kvartersomradena vid intensivare regn (se roda pilar i Figur 11).

Mellan Hallundavagen och Tomtbergavagen (se Figur 10) ar den generella flddesriktningen sdderut
och tillflode till kvartersomradena sker darfor fran ett stort omrade norr om Hallundavagen.

Det huvudsakliga rinnstraket inom programomradet sammanfaller i stor utstrackning med den 6st-
vastliga gdngvagen. Rinnstraket fortsatter sedan i huvudsak séder om Hallunda centrum och diffust
vidare kvarteret till ster med industriverksamheter, kyrkor och skola. Vattnet ansamlas sedan i
lagpunkt vaster om E4/E20, se Figur 11.
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Figur 11. Priméra rinnvagar och tillrinning till prégramomrédet vid skyfall. Roda pilar visar pa var dagvatten rinner éver
Hallundavagen mot kvartersomrédena. Bla pilar visar p& de huvudsakliga rinnvagarna. Bla prickad linje illustrerar en del av
gang- cykelstréket dar dagvatten ansamlas. Rod streckad linje illustrerar ungeférlig strackning av dike langs med
Hallundavéagen.

10306739 « Dagvattenutredning-Hallundavagen | 13



Oversvamningsrisk
Av skyfallsmodelleringen framgar att kvartersomradena innehaller flera omraden som kan

oversvammas vid extrem nederbord, se
] o T - L0
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F|gur 12. Det ar en naturlig foljd av att kvartersomradena liggeri ett Iagstrak med Erlksbergsasen [
sdder och en svag lutning norrut mot hojdrygg vid Malarens strand. De djupaste dversvamningarna
forekommer vid de gangtunnlar som finns i omradet och 6vriga 6versvamningsytor sammanfaller i stor
utstrackning med parkeringsplatser. Pa vissa platser foreligger risk att byggnader tar skada vid skyfall.

Oversvamningarna ar sammankopplade genom att vattnet flédar vidare fran en yta till en annan nar
det stigit till den niva som lagsta ytliga flodesvag ligger pa. Skyfallssituationen beskrivs ingaende for
varje kvartersomrade i kap 5.
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Flgur 12. Resultat frdn Botkyrka kommuns skyfallsmodellermg Kvartersomradena beskrlvs ingadende i kap 5.
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4 BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden enligt féljande:

Q = A x i x ¢ x klimatfaktor
dar Q ar det berdknade flodet (I/s), A @r arean (ha), i &r regnintensiteten (l/s,ha) och ¢ ar
avrinningskoefficienten (-). Enligt riktlinjer i Svenskt Vattens publikation P110 (branschstandard) skall

en klimateffekt motsvarande 25 % beaktas vid berékning av framtida fléden eller framtida regns
intensitet. Avrinningskoefficienter ar ansatta enligt P110 som &r branschstandard.

D& den framtida utformningen av omradet fortfarande &r i ett skisslage har inga berakningar utforts for
ett framtida scenario. Vid berdkning av dimensionerande fléden har berdkningar utforts for ett nuléage,
med nuvarande hardgéringsgrad, men med dimensioneringsprinciper enligt Botkyrka kommuns
tekniska handbok.

Kvartersomradenas markanvandning har karterats enligt Figur 13 och redovisas i Tabell 2. Resultatet
ska ses som en indikation pa vilken storleksordning av floden som respektive omrade genererar. Da
hardgorningsgraden inom programomradet redan idag ar relativt hog ar det tankbart att det framtida
scenariot blir i motsvarande storleksordning eller i basta fall mindre.

__________

\ 4
KVARTERSOMRADE 1
] ¥ i

Figur 13. Avgransning av kartering for flodesberékningar.

Tabell 2. Floden vid dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt teknisk handbok Botkyrka kommun.

Markanvandning Area Koefficient Reducerad Area Flode
n/a ha n/a ha I/s
Kvartersomrade 1 3.8 0.44 1.41 504
Centrumomrade 1.31 0.6 0.79 282
Blandat grénomrade 0.46 0.12 0.06 20
Bostadsomrade flerfamilj 1.41 0.4 0.56 202
Kvartersomrade 2 3.08 0.6 1.85 662
Centrumomrade 3.08 0.6 1.85 662
Kvartersomrade 3 5.12 0.58 2.96 1062
Centrumomrade 4.20 0.6 2.52 903
Bussterminal 0.49 0.8 0.39 140
Blandat grénomrade 0.43 0.12 0.05 19

4.2 FORDROJNINGSBEHOV

Enligt Botkyrka kommuns dagvattenstrategi och teknisk handbok skall lokalt omhandertagande av
dagvatten prioriteras och efterstravas i mojligaste man. Av handboken framgar att en
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grundférutsattning for nya exploateringar och stérre ombyggnationer ar att lokala
dagvattenanldggningar ska klara av att férdrdja de forsta 20 millimeterna regn.

Tabell 3 redovisar vilken volym 20 millimeter motsvarar inom respektive kvartersomrade och resultatet
kan ses som en indikation pa den storleksordning av volym som genereras inom respektive
kvartersomrade. Tabell 3 redovisar dven vilket ytbehov en schablonmassig dagvattenanlaggning
skulle kunna ta i ansprak. | takt med programomradet utvecklas och hardgérningsgraden andras

kommer volymer och ytbehov att &ndras.

Tabell 3. Volymsberakningar for fordréjning av 20 millimeter regn samt schablonmassigt ytbehov for ett antal anlaggningar.

Reducerad Area

ha
Kvartersomrade 1 1.40
Kvartersomrade 2 1.85
Kvartersomrade 3 2.96

Volym foér 20

Erforderlig area fér atgdrd

Vaxtbadd  Svackdike  Gronyta

m?2 m?2 m?2
702 1404 3510
923 1846 4615
1480 2 960 7 401

Mer information om utformning av vaxtbaddar, svackdiken och gronyta finns att lasa i kapitel 5.1.

For Hallundavagen redovisas ett schablonmassigt ytbehov for fordrojning av dagvatten i svackdiken
och tradplanteringar med skelettjordar (Tabell 4). Beroende pa Hallundavagens framtida utformning
(farre korfalt etc) kan ytbehovet komma att Andras. Troligt ar att redovisade volymer for skelettjordarna

kommer att minska.

Tabell 4. Volymsberakningar for fordréjning av 20 millimeter regn samt schablonmassigt ytbehov for fordrojning i svackdike och

skelettjord.
Reducerad Area
ha
Hallundavagen 2.65

*Beroende pa skelettjordens utformning, med eller utan inblandad jord, biokol etc,

varierar porositeten i skelettjoden mellan 0.1-0.3.
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5 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING INOM
PROGRAMOMRADET

For att uppna de miljokrav som stalls pa ett stort exploateringsprojekt i Stockholmsomradet idag kravs
en genomtankt dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. | det vardagliga behéver
dagvattnet fordrojas och/eller renas och i handelse av skyfall kravs en genomténkt hojdsattning sa att
samhallsviktiga funktioner uppratthélls och skada pa byggnader undviks.

| ett inledande programskede finns fortfarande manga osakerheter vad galler utformning och
exploateringsgrad. Dagvattenutredningens priméra funktion blir sdledes att se till omradets helhet och
ta fram de grova penseldragen.

Foreliggande kapitel ar indelat i tv& delar dar forsta delen &r en generell beskrivning éver hur den
vardagliga dagvattenhanteringen bor efterstravas att utformas. Andra delen beskriver en
skyfallssituation och zoomar in p& de kvartersomraden som &r varst drabbade. En tabell i slutet av
kapitlet sammanfattar forslag pa atgarder inom kvartersomradena.

5.1 GENERELLA PRINCIPER

Botkyrka kommun har tagit fram en teknisk handbok fér mark p& allman plats dar kapitel 6 behandlar
dagvattenfragan. | handboken star formulerat att det ar en grundforutsattning att nya exploateringar
eller storre ombyggnationer ska klara av att fordroja de forsta 20 millimeter regn fran hardgjorda ytor.
Nivan ska ses som ett malvarde vid exploateringar som innebar

e ny eller utdkad byggnadsarea pa mark och/eller utformning av marken pa ett satt som ar av
betydelse for och kan minska markens infiltrationsformaga.

e nybyggnad av gata samt ombyggnad av gata vid behov andring av gaturummet i samband
med ny bebyggelse.

I handboken understryks att forutsattningarna for att skapa anlaggningar maste vara rimliga.

Marken inom programomradet utgors till stor del av lera och fylinadsmassor. Darfor foresprakas inte
dagvattenlésningar som enbart baseras pa infiltration, utan manga dagvattenanlaggningar kommer
behova forses med nagon form av utlopp som gor att det vatten som inte infiltrerar kan avledas vidare.
Dar forutsattningar for infiltration finns anldggs dagvattenanlaggningar som mojliggor infiltration.

Pa grund av programomradets oférdelaktiga topografiska lage och inbyggda struktur (vagar hogre an
byggnader) behover framtida ombyggnationer och foértatningar efterstrava att minimera andelen
hardgjorda ytor.

Hallundavagen

For hantering av dagvatten fran Hallundavagen, och gang-och cykelvagar i nara anslutning, foreslas
att dagvatten som avrinner fran vagytan eller gang- och cykelvigen omhandertas i langsgaende
gronstrak/tradplantering med underliggande skelettjord. Skelettjordar goér jorden mindre kompakt och
synnergieffeker uppstar nar dagvatten leds till skelettjordarna for fordréjning. Som
dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flodesutjamning och rening.

Skelettjordarna kan anlaggas med 6ppen botten for att tillata vidare infiltration eller kan anlaggas med
draningeringsledningar i de fall underliggande mark inte ar genomslapplig. Dréneringsledningar
ansluts i sddant fall till dagvattenledningsnatet och tillser att anlaggningen far en acceptabel
témningstid (ca 8 — 12 h). Braddning av vatten som inte tas upp av traden sker till dagvattenledning.

Erhallen fordrojningsvolym i skelettjordarna beror pa vald uppbyggnad av skelettjord. En "luftig
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skelettjord” innehaller endast makadam och har en hég porositet i hela volymen (ca 30%). En "vanlig
skelettjord” innehaller en viss inblandning av jord i makadammen vilket resulterar i en lagre porositet
(ca 10%). Vanlig skelettjord har hégre reningseffekt &n luftig skelettjord.

Med nuvarande hardgorningsgrad av Hallundavéagen skulle 1600 kvadratmeter luftig skelettjord eller
5300 kvadratmeter vanlig skelettjord behdvas for att klara av att omhanderta de forsta 20 millimeter
regn. Ytarean ar beraknad for ett skelettjordsdjup pa 1meter.

Skelettjordar kan anlaggas langs ena eller langs bada sidor av vagbanan beroende pa framtida
utformning och variationer i gaturummet (Figur 14). For att fa till ytterligare fordrojningsvolymer kan en
remsa av luftig skelettjord (ibland kallat luftigt barlager) kunna anlaggas under den tilltankta gang- och
cykelvagen. Ytterligare ett satt att fa till fordréjande volym ar att se till att grénremsan far en skalad
eller svackdikesliknande form, se Figur 15.

Figur 14. Tradplanteringar/gronstrak med skelettjord pa en eller mse sidor om Hallundavéagen. Vagsektioner hamtade fran
Botkyrka kommuns tekniska handbok.
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Kvartersomraden och 6vriga allmanna ytor

| enlighet med tekniska handboken kap 6 avleds dagvatten med fordel till gréna strukturer som utgor
ett naturligt och trivsamt inslag pa torg och gator. Vid utformning av nya mer tillgangliga torg-liknande
ytor kring tunnelbanans stationer bor utrymme ges fér hantering av dagvatten fran bade torgytan och
uppstroms liggande mark. Dagvattnet kan har utgora ett positivt inslag i miljon och upplagget gar i linje
med kommunens mal om en synlig dagvattenhantering. Dar marken ar genomslapplig bor vattnet efter
infiltration i det 6vre jordskiktet tillatas att perkolera ner till grundvattnet. Dar perkolation till
grundvattnet inte ar mojligt kan dagvattnet dréneras bort till VA- natet och dagvattentunneln.
Infiltrerbara ytor kan anlaggas exempelvis i form av vaxtbaddar och svackdiken.

Dagvatten fran parkeringsytor avrinner i dagslaget i stor utstrackning direkt till ledningsnatet via
dagvattenbrunnar utan ndgon fordrojning eller rening. Samtidigt blir mycket vatten stdende pa
platserna vid skyfall da ledningsnatet gar fullt. Omfattningen av parkeringsplatser, sett till arean,
kommer troligen att minska i och med planprogrammet och befintliga parkeringar kommer att ses over.
| samband med detta bor utformningen forbattras. Pa och kring parkeringsytan kan

Figur 15. Exempel pa tradplantering i skelettjord for omhandertagande av vagdagvatten.
Tradplanteringens mitt har aven en funktion av svackdike vid héga floden

dagvattenanlaggningar i form av skelettjordar eller vaxtbdddar anlédggas. Dessa anlaggningar bidrar
med stor renade och fordrojande kapacitet i forhallande till anlaggningens yta. Parkeringens
asfaltsytor hojdsatts sa att vatten avrinner mot skelettjordar/vaxtbaddar som placeras utspritt Gver
parkeringsytan for att mojliggora fordelning av dagvattnet. For att tilldta vattnet att rinna in i
anlaggningen ar det viktigt att den inte omges av kantsten eller att 6ppningar i kantstenen finns. For
basta reningseffekt bor vattnet kunna rinna ut dver skelettjordens/vaxtbaddens markyta som darfor
med fordel l4ggs nagot lagre an kringliggande asfalt. Med en nedsankt markyta erhalls dessutom en
ytlig fordrojningsvolym som okar anlaggningens férdréjande férméaga. Genom att hardgjorda ytor lutas
mot gréna strukturer styrs ocksa skyfalls fléden dit. Detta begransar konsekvenserna av de
oversvamningar som uppstar vid skyfall och parkeringsplatserna dversvammas forst da gronytorna

fylits upp.

Nedan foljer en beskrivning av ndgra dagvattenlosningar som foresprakas.
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Vaxtbaddar

En lamplig reningslésning i stadsmiljo ar att anldgga véaxtbéaddar, aven kallade biofilter, regnbadd eller
rain garden, se Figur 16. Vaxtbaddar kan anlaggas i planteringslador eller nedsankta i marken, och ar
platseffektiva nar det kommer till rening. Vatten fran tak eller mark avleds via utkastare och rannor till
dessa biofilter som renar vattnet direkt vid kallan. Malet med I6sningen ar att efterlikna naturens
reningsmekanismer, att med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omh&nderta dagvattnet.
Definitionsmassigt handlar det om en vegetationsbekladd markbadd med fordrdjnings- och
Odversvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten. Vaxtbaddens utformning kan variera
beroende pa plats och syfte. Det viktiga &r en teknisk utformning sa att det finns en reglervolym som
kan halla vattnet som infiltrera igenom en serie med totalt cirka 50 centimeter jord- och sandlager.

En vaxtbadd som ska omhanderta 20 millimeter nederbérd bér dimensioneras med en yta
motsvarande ungefar 5 % av den hardgjorda ytan som den ska omhéanderta vatten ifran, beroende pa
utformning, véaxtlighet och jordtyp. Det totala anlaggningsdjupet pa en vaxtbadd &r ca 1 m dar delar
eller hela hojden kan anlaggas under mark.

Figur 16. Exempel pa en nedsankt vaxtbadd eller biofilter i gatumiljo fran Norra Djurgardsstaden och Portland
(SWECO och LTU, 2015).
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Svackdiken

Svackdiken ar grunda, breda kanaler/diken med svagt sluttande sidor som &r téackta med en tat
grasvegetation. Den flacka slantlutningen ger normalt ett bredare tvarsnitt med lagre hastigheter i
svackdiken &n i diken, varmed svackdiken har en stdrre potential till att ha hdgre reningseffekt an
diken. Reningen kan ske genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vattnet
framst vid laga floden. Eftersom svackdiken har en stor bottenarea och transporterar dagvattnet trogt
ar det troligt att en viss del av dagvattnet inom programomradet skulle kunna infiltrera i de delar som
beddms ha genomslapplig férmaga.

Eventuellt hogre vegetation

Max vattenniva vid kraftiga dim. regn ech/eller stenar for forbattrad rening

Slant: Gversilningsyta ™ § = Gras 10-15om
vid mindre regn < i - 7

_{% : . -Gk ~ - : -
H \\ ) : /

Infiltration/perkolation beroende
pé markegenskaper

Figur 17. Exempel pa svackdike. Nedersta bilden t.v. svackdike vid parkering. Nedersta bilden t.h. svackdike vid vag.

Gronyta

Genom att pa bred front avieda dagvatten mot en gronyta, kan ytan beroende pa dess uppbyggnad
och infiltrationsférmaga, anvandas for fordrojning, rening och avledning av dagvatten. Tekniken ar
enkel billig och driftstabil och den kan anvandas for hantering av dagvatten fran vagar, gator,
parkeringsplatser, tak etc.

En gronyta avsedd for dagvattenhantering kan utformas p& manga olika satt. Genom att bygga upp en
gronyta med en valdranerad overyta erhalls en gronyta med hdg infiltrationsformaga. Anlaggs
gronytan pa mark med mindre genomslapplig jord kan man istallet skapa en skalad form i grénytan
dar vattnet tillfalligt kan f& bli stdendes. Ar flddesbelastningen 1&g kan grénytan anlaggas som en
vanligt svagt lutande grasmatta.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

Figur 18. Principskiss for infiltration i gronyta. Kalla: Stockholm Vatten och Avfall. lllustration av WRS.
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Grona tak

For att minska andelen hardgjord yta i samband med fortatning skulle tilkommande hustak kunna
férses med s.k. grona tak. Grona tak ar en bred kategori av anlaggningar som byggs for
dagvattenhantering, 6kade naturvarden, biodiversitet och trivsel. De fordrojningsegenskaper som
grona tak har beror till stor del pa marksubstratsdjupet. Tunna extensiva grona tak (3—6 cm
substratdjup, Figur 19) klarar av att fordrdja cirka 5 millimeter nederbdrd medan tjockare extensiva
grona tak med ett substratdjup pa 8—15 cm klarar att magasinera cirka 20 millimeter nederbord (Figur
20). De grona takens renande effekt &r begransad till féroreningar som kommer frdn atmosfarisk
deposition eller som via faglar och vind nar taken. Daremot gor de grona takens fordrojande och
reducerande (det vill sdga regnet att vaxtupptag och 6kad avdunstning gor att vattnet aldrig nar
ledningsnatet) effekt att anlaggningar for dagvattenrening nedstréms far battre reningseffekt genom att
minska mangden rent takvatten som spér ut exempelvis smutsigt vagvatten. Det ar viktigt att grona tak
inte bidrar till 6kad férorening av dagvatten genom till exempel gédsling.

Figur 20. Exempel pa ett djupare biotoptak (Grénatakhandboken, 2017).
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5.2 HANTERING AV SKYFALL OCH PLATSSPECIFIKA
ATGARDSFORSLAG

Pa grund av omradets inbyggda struktur, med vagar hogre belagna @an angransande mark, ansamlas
dagvatten vid skyfall inom kvartersomradena. En betydande andel dagvatten tillférs aven
programomradet norrifran fran uppstroms belagna kvarter:

De djupaste 6versvamningarna forekommer vid gangtunnlarna och ménga ovriga éversvamningsytor
sammanfaller i stor utstrackning med parkeringsplatser. Manga byggnader riskerar att skadas i
handelse av skyfall.

Nedan féljer en beskrivning av hur respektive kvartersomrade paverkas i handelse av skyfall och hur
man skulle kunna ténka kring skyfallsscenariot i den framtida utformningen.

Hallundavagen

Vid skyfall kan avvattning av vagdiket s6der om Hallundavégen inte langre ske via de ledningar som
ansluter diket till dagvattentunneln, eftersom ledningsnatet antas vara 6verbelastat. Vatten ansamlas
darfor i diket som inte har nagot annat utlopp och nar diket fyllts upp flodar vattnet vidare ver
Hallundavagen i ett antal punkter och ansamlas i anslutande kvartersomraden (Figur 11).

En mer robust hantering av dagvatten langs med Hallundavagen skulle kunna lindra
oversvamningarna som bildas i de anslutande kvartersomradena. Exempelvis skulle det avskarande
diket mot Eriksbergsasen kunna dimensioneras upp och flackas ut och eventuella gronstrak langs
med Hallundvagen skulle kunna fa en svackdikesliknande utformning som klarar av att fordroja storre
volymer.

Kvartersomrade 1 — Norsborgs C och narliggande bostadsomrade

Inom kvartersomrade 1 ansamlas dagvatten framst invid gangtunnlarna under Tomtbergavagen och
Hundhamravagen samt dess narliggande parkeringar. En mindre grad av markéversvamning tacker
ocksa kvartersomradet i sin helhet vilket innebar att omradet vid ett skyfall magasinerar mycket vatten.

Det vatten som ansamlas vid gangtunneln under Tomtbergavagen harstammar, utéver vad som
beskrivits under foregaende avsnitt, fran uppskattningsvis den vastra halvan av kvartersomrade 1. En
betydande andel vatten blir stdendes vid parkeringen utanfér Norsborgs centrum (Figur 21). Aven
modelleringar fér mindre regn antyder att vatten kan bli stdendes pa parkeringen. Vid en eventuell
fortatning av omradet behdver omradets magasinerande funktion i handelse av skyfall bevaras.
Bygger man bort lagpunkten inom detta omrade &r risken mycket stor att omraden langre nedstroms
systemet (Riksteatern, Hallunda C, etc) drabbas &annu hardare vid handelse av skyfall. Detsamma
galler for parkeringen norr om gangvagen vid denna punk (Figur 22). For att bevara den
magasinerande funktionen krvs en noggrann hdjdséttning dar vattenansamlingen koncentreras till
valda punkter i form av exempelvis svackor i gronytor, dammar eller motsvarande.
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Vattendjup [m]

Tomtbergavagen

Hundhamravégen

Figur 21. Vattendjup i handelse av skyfall inom kvartersomrade 1.

For att forbattra den generella markéversvamningen inom kvartersomradet skulle gangvagens profil
kunna jamnas ut pa s&dant satt att dagvattnets naturliga rinnvag blir att félja gangvagen osterut istallet
for att ta genvagar genom angransande gardar. Invid Hundhamravagens gangtunnel skulle sedan en
storre dversvamningsyta/damm kunna skapas i form av en multifunktionell yta som vid normala
situationer kan utnyttjias som park men som vid extrem nederbord kan tillatas bli vattenfylld (Figur 22
och Figur 23).

Gront strak utmed GC-
bana utformas for
fordréjning och rening av
vanliga regn samt trog
avledning 6sterut vid
skyfall

Tomtbergavagen

Gronomradet nyttjas som
buffertzon for tillkommande
dagvatten fran
Hallundavagen i handelse av
skyfall eller intensiva regn
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Lagstrak for ytlig avledning av
skyfall flyttas ut fran byggnad

Figur 22. Forslag pa atgarder inom kvartersomrade 1. Ytor markerat med rétt behdver noggrant utredas ur skyfallssynpunkt i
samband med eventuell fortatning/exploatering for att inte forvarra situationen for omraden nedstroms. Gula markeringar visar
pa var bilderna i Figur 23 &r tagna.
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Figur 23. T.v Gronomrade som eventuellt kan lampa sig som buffertzon for 6versvammande vatten fran Hallundavagen. T.h.
potentiellt lamplig plats for multifunktionell yta. Se gula markeringar i Figur 22 for att se var bilderna ar tagna.
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Kvartersomrade 2 — Riksteatern och Folkets hus

Vattenansamlingen i kvartersomrade 1 stracker sig under gangtunneln in mot kvartersomrade 2 vid
Riksteatern. Utover tillflodet vasterifrdn sker dven ett tillflode frdn omréden norr om programomradet.
Vid gangtunneln under Borgvagen bildas en stor éversvamningszon som svammar in vid Folkets Hus

och nérliggande parkering (Figur 24).

Vattendjup [m]
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Figur 24. Vattendjup i handelse av skyfall inom kvartersomrade 2.

Vid Riksteatern foreligger en risk att dagvatten blir stdendes invid husbyggnaden. | samband med
eventuell ombyggnad behover hojdsattning ses dver sa att vatten kan ansamlas dar det gor minst
skada. Ett strak av instangda omraden tycks dven uppstd mellan Riksteatern och Hallundavagen.
Aven hér bor hojdséattningen beaktas vid en eventuell ombyggnation eller fortatning.

Oversvamningarna kring Folkets hus kan delvis harledas till att dagvatten tillférs kvartersomradet i
samband med att en lokal lagpunkt i Hallundavagen fylls upp (Figur 11). Genom att bredda vagdiket,
eller jamna ut vagprofilen, skulle dversvdmningarna kring Folkets hus eventuellt kunna lindras.
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Lagstrak for ytlig avledning av
skyfall flyttas ut fran byggnad

Figur 25. Forslag pa atgarder inom kvartersomrade 2. Ytor markerat med rétt behdver noggrant utredas ur
skyfallssynpunkt i samband med eventuell fortatning/exploatering for att inte férvarra situationen fér omraden

nedstroms.
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Kvartersomrade 3 — Hallunda C

Vid Hallunda centrum avviker flddet frdn gang- och cykelvagen och gar istallet soder om
centrumbyggnaden. Viss 6versvamning sker pa parkering dster om centrumbyggnaden innan flodet
foljer centrumbyggnadens sddra sida. Ett genomtankt lagstrak for detta flode skulle kunna minimera
risken for dversvamning intill byggnad och pa bussterminalen (Figur 27). Lagstraket bor inkludera

grona ytor dar vattnet vid vanliga regn kan infiltrera och renas.
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Lagstrak for avledning
av skyfall. Renar ocksa
dagvattnet fran
bussterminalen vid
vanliga regn

Figur 27. Forslag pa atgarder inom kvartersomrade 3.
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Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan skyfallssituationen i programomradet beskrivas som utmanande d& omradet
utgor ett lagstrak dit vatten rinner fran kringliggande omraden i bade norr och séder. Det finns
delomraden som ar varre drabbade, bland annat vid Hallunda centrum. Utmaningen ligger i att
omvandla det befintliga omradet sa att det blir mer robust vid skyfall. Atgarderna kan besta att skapa
tydligare strék langs gang- och cykelvagen och luta om marken invid byggnader sa att byggnaderna

hamnar hogst.

Sammanfattande tabell for kapitel 5.2

Problem

Atgéard

Hallundavégen

Dagvatten svammar 6ver vid 4
punkter och “fyller pa”
kvartersomradena (Figur 11).

Bredda véagdike mot Eriksbergsasen
och /eller flacka ut vagdikets profil.

Kvartersomrade 1

Omfattande dversvamning av
parkering utanfoér Norsborgs C

Vid ombyggnation/nybyggnation:

e Skapa omraden dar vatten
kan ansamlas

e se noggrant 6ver
hojdsattning och
konsekvernser nedstroms

Mindre dversvamningar i kvarter

Hojdsatt gc-banan till ett lagstrak
genom hela programomradet

Vatten blir stdendes mellan
bostadsomrade och Hallundavagen

Skapa ett lagstrak med avstand till
byggnader

Stor vattenansamling vid
gangtunnel under
Hundhamravagen

Skapa multifunktionell yta i park
oster om befintliga hus.

Kvartersomrade 2

Vatten invid Riksteatern

Se over hojdsattning, skapa lagstrak

Oversvamning vid gangtunnel
borgvéagen

Skapa dversvamningszon vid
parkering | narheten av gangtunnel
under Borgvagen

Mindre markdversvamningar i
kvarter

Hojdstt gc-banan till lagstrak genom
hela omradet

Folkets hus

Skapa lagstrak utanfor byggnad,
minska vattentillférsel fran
Hallundavagen (Figur 12).

Kvartersomrade 3

Vattenansamling kring Hallunda C

Skapa ett huvudavledningsstrak
s6der om Hallunda C
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KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

D& mycket stora delar av programomradet i dagslaget ar hardgjorda och méjligheterna till infiltration ar
kraftigt begransade finns goda méjligheter att forbattra situationen. Genom att hantera och avleda
dagvattnet i 6ppna system, i enlighet med kommunens principer, fordrdjs dagvattnet och
flodestopparna planas ut innan vattnet nar ledningssystemet. Trog avledning som gynnar infiltration
och vaxtupptag ar av stor vikt for att minska omradets féroreningsbelastning pa recipienten.

7

7.1

7.2

7.3

REFERENSER

TEKNISKT UNDERLAG/ERHALLET UNDERLAG FRAN BESTALLARE

Tekniska avrinningsomraden
Skyfallsmodellering

Skissunderlag for programomrade
Dagvattenutredningar fran narliggande kvarter

PUBLIKATIONER

P104 (Svenskt Vatten, branschorganisation)
P105 (Svenskt Vatten, branschorganisation)
P110 (Svenskt Vatten, branschorganisation)

OVRIGA REFERENSER

Kontakt med Botkyrka kommuns planavdelning

Kontakt med VA-ansvarig pa kommun

VISS

SGU

Lansstyrelsens GIS-tjanster

Botkyrka kommuns dagvattenstrategi och teknisk handbok
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VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.

Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport &
Infrastruktur och Miljo & Energi. Med drygt 48 700 medarbetare pa
550 kontor i 40 lander medverkar vi till en hallbar
samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 150 medarbetare.
wsp.com



