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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Botkyrka kommun upprattat en riskutredning for att utreda
vilka riskkallor som kan paverka fastigheten Varvet 1 i Botkyrka kommun. Utredning
gors i samband med dndring av detaljplan for Varvet 1. Detaljplanedandringen gors med
anledning av utbyggnad av E4/E20 som passerar forbi planomradet.

Atgarder som ska genomforas pa Varvet 1 (se Figur 6 for numrering av respektive
huskropp):

Samtliga byggnader:

e Fonsteratgarder i form av hybridfonster. Hybridfonster infors pa fasader upp till
25 meter fran vdg. Ett hybridfonster omfattar ett invandigt fonster som
hanterar klimat, splitterskydd samt stralningsskydd mot brand och ett yttre
fonster som hanterar dynamiska laster. For att férhindra brandspridning in i
aktuell byggnad skall det inre fonstret utféras i brandteknisk klass EI30 och det
yttre fonstret utfors for att klara dynamiska laster enligt Figur 20.

e Modjliggora utrymning bort fran riskkalla (E4/E20)

e Bullerskyddsskarm pa bron kommer dven delvis ge riskreducerande effekt, t.ex.
vid gasutsldapp. Regleras i vagplan.

e Vagracke samt dike (eller motsvarande pa bro fér avrinning) som dven kan leda
bort spill finns for vagstrackan. Regleras i vagplan.

e Utforma planomradet pa ett sadant satt att omradet mellan E4/E20 och
byggnaderna inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e Byggnadernas fasader ska vara utférda i obrannbart material.

e Avstdngningsbar ventilation samt friskluftsintag bort fran E4/E20 (ifall
konstruktion medger)

Huskropp 1 (vastra huset):
e Fasadatgidrder: Hogdel bevaras. Overgang till tak forstarks.

Huskropp 2 (mellersta huset):

e Fasadatgarder: hogdel bevaras. Kortsida mot E4/E20 tacks igen (fonster satts
igen med lamplig armering enligt normalsektion i Eurocode som foreslas
dimensioneras for att klara gasmolnsexplosion och BLEVE, vilket motsvaras av
50 kg TNT,_se Figur 19). Overgang till tak férstarks.

Huskropp 3 (0stra huset):

e Fasadatgarder: delvis rivning fram till hisschakt samt fasad gors tung (fonster
satts igen med lamplig armering enligt normalsektion i Eurocode som foreslas
dimensioneras for att klara gasmolnsexplosion och BLEVE, vilket motsvaras av
50 kg TNT, se Figur 19). Overgang till tak forstarks.

| samband med framtagandet av._PM-Olycksrisk till vigplan for Tvarforbindelse
Sodertorn har samrad mellan Trafikverket och Lansstyrelsen med atgarder enligt ovan

genomforts.
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TYRENS

1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns har pa uppdrag av Botkyrka kommun upprattat en riskutredning for att utreda
vilka riskkallor som kan paverka fastigheten Varvet 1 i Botkyrka kommun. Utredning
gors i samband med dndring av detaljplan for Varvet 1. Detaljplanedandringen gors med
anledning av utbyggnad av E4/E20 som passerar forbi planomradet.

| uppdraget ingar att gora en inventering av kringliggande riskkallor, berdkna individ-
och samhallsrisk, samt redovisa riskreducerande atgarder.

Da bebyggelse ligger narmare planerad led for farligt gods an 150 meter
rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomféras for
att avgéra om planerad bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016). Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur
riskperspektiv ar mojligt att bedriva befintlig verksamhet i byggnaderna dven efter
utbyggnad E4/E20. Fastigheten Varvet 1 i Botkyrka kommun ligger idag 35 meter fran
E4/E20 som ar en hogt trafikerad trafikled. Efter en utbyggnad av E4/E20 kommer
avstand mellan vag och fastighet att minska.

Denna riskrapport ar baserad pa PM Olycksrisk som togs fram till vagplanen for
projektet Tvarforbindelse Sédertorn (Trafikverket, 2020). | denna utredning genomfoérs
inga nya berdkningar.

1.2 MAL OCH SYFTE

Syftet med utredningen ar att bedéma risknivan for bebyggelsen inom det aktuella
planomradet med hansyn till risken for olyckor.

Malet med analysen dr att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka fastigheten
Varvet 1 och hur hog risknivan ar inom omradet samt ge forslag pa
detaljplanebestimmelser for att na acceptabla risknivaer.

1.3 OMFATTNING

Riskutredningen avser olycksrisker som kan paverka fastigheten Varvet 1 och avser att
besvara foljande fragestallningar:

e Hur paverkas fastigheten Varvet 1 av en breddning och fordndrat lage av
E4/E20 samt av andra verksamheter i naromradet?
e Vilka atgarder eller begransningar maste tas in i detaljplanen?

Analysen ar begransad till akuta olycksrisker sasom hantering av brandfarlig vara inom
narliggande bensinstation, farligt gods transporter inom naromradet samt eventuella
andra verksamheter i ndromradet som kan ha en inverkan pa planomradet. Analysen
omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, 6versvamning, ras, skred,
luft- eller markfororeningar.

1.4 METOD

Riskutredningen utgar fran féljande metod:
e Riskidentifiering. Vilka olycksrisker kan paverka fastigheten Varvet 1.
e Riskanalys och riskutvardering.
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e Utarbetning av forslag pa lampliga riskreducerande atgarder samt berdkning av
deras paverkan pa risknivan.

e Utredningen ar baserad pa PM Olycksrisk som togs fram till vagplanen for
projektet Tvarférbindelse Sédertérn (Trafikverket, 2020). Antaganden,
berdkningar och foreslagna riskreducerande atgarder bygger pa de slutsatser
som presenteras i detta PM i enlighet med samrad som genomférts med
Lansstyrelsen i arbetet med vdgplanen.
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2 RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter
for vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta i form av exempelvis produkter och tjdnster verksamheten
medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser dan i form av
katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering
(Raddningsverket, 2003).

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej r
tolereras om alla rimliga praktiskt genomfarbar eller kostnader ar helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). far riskreduktion Gverstiger nyttan.

Ornrade dar risker | Nédvindigt visa att risker bibehalls

allmanhet anses acceptabla. pa denna laga niva.

Figur 1. Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Raddningsverket, 2003)

Det ar nodvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans
diskuteras for manniskors liv och hadlsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k.
"tredje man”, dels personer med anknytning till den analyserade riskkallan.
Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och i affarer
etc. dr att betrakta som "tredje man”. Denna indelning grundar sig i
fordelningsprincipen, vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta for
oproportionerligt stora risker fran en verksamhet i forhallande till de férdelar som
verksamheten innebar for dem. For "tredje man” innebar detta att risken fran ett
analysobjekt inte bor utgora en betydande del av den totala risken som personer i
denna grupp utsatts for eftersom "tredje man” har mycket liten, eller ingen nytta av att
utsdttas for risken.

Riskvarderingskriterier

| Sverige finns i dagsldaget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som
ska anvandas. Ar 2003 publicerade Linsstyrelsen i Stockholms ldn en rapport

(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2003) dar riskvarderingskriterierna som togs fram av
Det Norske Veritas - DNV (Rdaddningsverket, 1997) foreslas. Riskvarderingskriterierna
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omfattar tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels samhallsrisk. Individrisk ar
ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik plats, till exempel pa
ett visst avstand fran en transportled (i definitionen ingar ocksa att den som utsatts for
risken stannar kvar pa platsen dven om den skulle uppmarksamma fara).
Samhallsrisken ar ett matt pa risken for en population. Samhallsrisken anger
sannolikheten for ett visst antal forolyckade.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grins for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras:
1x10-5 per ar
e Ovre grians fér omrade dar risker kan anses som sma: 1x-10-7 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grians dar riskerna under vissa férutsattningar anses som acceptabla:
F=1x10-4 per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
e Ovre grins dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10-6 per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har féreslagit for Sverige visas i Figur 2.

DNV:s forslag pa kriterier
1,0E-01

= (hvre grins for
DNV:s
acceptanskriterier

= s lUndre grins for
DNV:s
acceptanskriterier

Antal omkomna [N]

1,06-02
1,06-03
D r—
=% 10604 ~
] o -
R 1,0E-05 ~—
= O I \
z o 1,0E-06 ~— ——
2E  1oe07 =~ ~ ~
s 2 TS A ~
=E oo -~
e S
1,0E-09 -~
S
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1,0E-11
1 10 100 1000

Figur 2. Av DNV foreslagna samhaéllsriskkriterier (Raddningsverket, 1997)

Omradet mellan den 6vre och undre griansen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for
As Low As Reasonably Practicable och innebdr att risker kan tolereras om alla rimliga
atgarder ar vidtagna. | analysen anvdnds de toleranskriterier for individ- och
samhallsrisk som DNV har foreslagit. Vidare anvands regionala riktlinjer enligt avsnitt

3.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 REGIONALA OCH NATIONELLA RIKTLINJER

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gotaland) har
gemensamt tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for
markanvandning intill transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, Skane lan,
Stockholms ldan och Vastra Gotalands lan, 2006). Riskhanteringspolicyn
rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150 meter fran en farligt
gods-led vid framtagande av detaljplaner.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for
planldaggning intill vdgar och jarnvdgar dar det transporteras farligt gods”
(Lansstyrelsen i Stockholms lan., 2016) samt haftet "Riskhdansyn vid ny bebyggelse intill
vdgar och jarnvdagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer” (
Lansstyrelsen i Stockholmsldan, 2000). | faktabladet redovisas foljande:

Vdgar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bor ldmnas ndarmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse narmare an 40 meter fran vagkant bor undvikas.

e Inom 30 meter stdlls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av
riskreducerande atgard varierar beroende pa markanviandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare dn 75 meter
fran vagkant bor undvikas.

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de
flesta fall kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for
bostdder (B), centrum (C), vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N),
tillfallig vistelse (0), besoksanlaggningar (R), skola (S) och kontor (K). | vissa fall
kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara tillrackligt, detta kan vara
tillampligt vid fa transporter eller da de olyckor som kan intraffa har korta
konsekvensavstand.

Bensinstationer
e Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran bensinstation till kontor och
liknande.
e Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem
och sjukhus samt samlingsplatser dir oskyddade manniskor uppehaller sig.
e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter
fran bensinstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sdkerhetsatgard, se
Figur 3, samt att inte bebygga ndrmare dn 25 meter fran led for farligt gods. Frangas
de rekommenderade skyddsavstanden behover det pa ett tillfredsstéllande satt
redovisas om andra skyddsatgarder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa
riskanalysen dka ju narmare leden for farligt gods som bebyggelsen hamnar. Samrad
med Lansstyrelsen har genomforts i samband med framtagandet av vagplanen
(Trafikverket, 2017-2019). De atgarder som presenteras i denna utredning ar de
samma som diskuterats vid dessa samrad samt finns med i PM-Olycksrisk framtagen i
vagplan (Trafikverket, 2020). Nagra av atgdrderna har angetts mer detaljerat i denna

riskutredning.
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Farligt Riskhanteringsavstand
gods ;

[zonn =5

Ry

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

- l _

G - drivmedelsforsérjning | E - tekniska anldggningar B — bostader
(obemannad) G — drivmedelsférsorjning (bemannad) | C— centrum
L - odling och djurhallning | J - industri D -vard
P - parkering (ytparkering) | K- kontor H — detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R —besoksanldggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 3. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning (Lansstyrelsen i Stockholms lan., 2016)

3.2 ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser, ADR-klasser,
utifran godsets egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd
olika amnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna
kopplade till amnenas inneboende egenskaper, som kan komma att paverka
omgivningen vid en olycka under transporten.

For transporter av farligt gods pa vag finns det sarskilda regelverk, ADR-S (MSB, 2016).
Foreskriften reglerar bland annat forpackning, markning och etikettering, vilka
mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer behover.

Brandfarliga fasta amnen, ADR-klass 4, samt 6vriga @mnen, ADR- klass 9, utgor
normalt ingen fara féor omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till
fordonets nérhet.

Oxiderande dmnen och organiska peroxider, ADR-klass 5, kan i vissa fall orsaka en
betydande skada medan radioaktiva amnen, ADR-klass 7, paverkar frimst personer
som kommer i kontakt med amnet.
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Nar det gadller konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra olika
hiandelser samt kombinationer av dessa som utgor de framsta riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)
Brand
Utslapp av giftig gas

e Utsldapp av fratande vatska
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 VARVET 1

Fastigheten Varvet 1 innehaller idag kontor, verkstader och lagerutrymmen. Dagens
avstand till E4/E20 ar ca 35 meter. Med en placering av en ny bro norr om befintlig bro
kommer avstandet mellan fasad och vdg kortas ner betydligt. Avstandet mellan vag
och byggnaderna pa Varvet 1 varierar da mellan cirka 3 till 15 meter. Varvet 1 ligger
idag nagra meter lagre dn E4/E20, vilket dven kommer vara fallet med en ny bro, se
Figur 4 och Figur 5.

Varvet 1 dr beldget i Slagsta industriomrade i Fittja, Botkyrka kommun.
Verksamheterna i omradet dr en blandning mellan kontor, lager och industri. Inga
bostdder finns inom fastigheten.

Varvet 1 bestar av tre hus dar de tva stora ar 130 meter langa och 15 meter breda, det
mindre huset ar 100 meter langt och 15 meter brett. Samtliga tre hus har tre vaningar
samt en hogdel om fyra vaningar som ar cirka 16 meter lang, se Figur 6 och Figur 7.

v GRS R o S
A 5 X

3

Figur 4. Oversiktsbild E4/E20 och Varvet 1 nuldge (Google, 2018)
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Flgur 5 Oversiktsbild E4/E20 och Varvet 1 med ny bro
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Figur 6. Ritningsskiss 6ver fastigheten Varvet 1 (Tranark, 2005). Avstandet mellan hus 1 och E4/E20 &ar
cirka 14,4 meter, mellan hus 2 och E4/E20 &r cirka 9,3 meter och mellan hus 3 och E4/E20 &ar det mindre
cirka 3 meter nér den nya bron fardigstallts (Trafikverket, V259 Tvérférbindelse Sédertérn, 2019).

Uppdrag: 2608053X 2021-12-21
Bestdllare: Botkyrka kommun genom Trafikverket
O:\STH\260805\ARBETE\N_Miljo\TEXT\14_Rpt_PM_utr\FAS 2\Olycksrisk\Fas 3\Underlagsrapport\Varvet 1\2021
Riskutredning Varvet 1

14(42)



TYRENS

Figur 7. Vy fran fastigheten Varvet 1 mot E4/E20

4.2 E4/E20 - VARBYBROAR

E4/E20 trafikeras idag av cirka 110 000 fordon per dygn enligt inom projekt
Tvarforbindelse Sodertorn framrdaknade trafikprognoser. Utan en utbyggnad av
Tvarforbindelse Sodertorn antas trafiken pa Varbybroar att oka till 140 000 fordon per
dygn (AMD) ar 2045. Med en utbyggnad av Tvarférbindelse Sédertérn antas trafiken
6ver Varbybroarna att 6ka till 155 000 fordon per dygn (AMD) ar 2045 (Trafikverket,
2018)).

E4/E20 ar en primar transportled for farligt gods (Trafikverket, 2017) som efter
utbyggnad av Tvarférbindelsen kommer vara beldgen cirka 3 meter fran befintliga
byggnader pa Varvet 1. Vdgen langs Varvet 1 dr en av Sveriges mest trafikerade vagar
dar bade Essingeleden, Forbifart Stockholm samt Tvarforbindelse Sédertérn knyts
samman.

Varbybroar ligger idag med en nivaskillnad jamfért med fastigheten Varvet 1 vilket kan
ses i Figur 7 ovan.

4.3 OVRIGA RISKOBJEKT

Utdver E4/E20 sa finns det fem verksamheter i naromradet till Varvet 1 som hanterar
amnen som klassas som farliga, se Figur 8 samt Tabell 1. Fyra av dessa ar
drivmedelstationer, och en (Fittjaverket) verksamhet ar klassad som Seveso (ldgre niva)
och farlig verksamhet (2:4 anldaggning). Transporterna av farligt gods till dessa
verksamheter ingar i sammanstallningen ovan, denna del hanterar enbart sjilva
verksamheterna.
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Figur 8. Riskobjekt runt Varvet 1 (rﬁdmarkeralt) (Lansstyrelsens WebbGIS, 2018).

Tabell 1. Verksamheter som hanterar farligt gods i nérheten till fastigheten Varvet 1

Nummer | Verksamhet Verksamhet/klassning Avstand till Varvet 1
[m]

1. Fittjaverket, fjdrrvarmeverk Seveso (ldgre niva), Farlig verksamhet (2:4) 250

2. Slagsta Marina, sjomack Drivmedelstation Over 750

3. Shell Drivmedelstation Over 750

4. Ingo Drivmedelstation Over 750

5. 0OKQ8 Drivmedelstation Over 500

4.3.1 DRIVMEDELSTATIONER

Lansstyrelsen i Stockholm rekommenderar ett bebyggelsefritt avstand om 100 meter
fran en drivmedelstation vid nybyggnation ( Lansstyrelsen i Stockholmslan, 2000).
Detta avstand anvands som riktvarde dven i detta fall da byggnaderna ar befintliga
men vagen planerar att byggas ut. Narmaste drivmedelstation 4r OKQ8 Norsborg som
ligger pa Tegelbruksvdagen langst med vdag 259. Pa stationen hanteras bensin, diesel
samt etanol (E85). Drivmedelstationen ligger éver 500 meter fran Varvet 1 och darmed
antas den totala risknivan vara opaverkad.

Utover OKQS8 finns det dven tre andra drivmedelstationer i ndromradet, Shell och Ingo,
samt sjomacken i Slagsta Marina. Avstandet till dessa tre drivmedelstationerna ar 6ver
750 meter fran Varvet 1 och darmed antas den totala risknivan vara opaverkad.
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4.3.2 FITTJAVERKET

Fittjaverket ar ett fjarrvarmeverk som ags och drivs av S6derenergi och ar en
mellanlastanlaggning vilket innebar att fjarrvarmeverket startas nar basproduktionen i
vdarmenadtet inte rdacker till. Vid varmeproduktion anvands i huvudsak trdapellets, men
aven tallbecksolja och eldningsolja anvands (cirka 5% av den totala férbrukningen ar
eldningsolja). Aven mindre mangder brannbara gaser hanteras sa som gasol och
acetylen, samt en viss mdangd ammoniak (25 %-ig vattenldsning). Enligt tidigare
riskanalyser for fastigheter runt Fittjaverket rekommenderas ett skyddsavstand pa
minst 100 meter (Brandskyddslaget, 2017). Da Varvet 1 ligger 6éver 250 meter bort
fran Fittjaverket samt att transporterna till och fran Fittjaverket sker pa Sjobodavdgen
som ligger dver 200 meter bort antas den totala risknivan vara opaverkad.
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5 RISKIDENTIFIERING

| riskidentifieringen beskrivs de riskobjekt identifierade i avsnitt 4.2och 4.3 och deras
avstand till fastigheten Varvet 1 samt om det kravs fortsatt utredning.

Avstanden fran olika riskobjekt till planomradet ar uppskattade utifran kartbilder.

Tabell 2. Inledande riskinventering for omradet.

Marina

Aktuellt Omfattnin
Rek. avstand till av trans o?’t Fortsatt
Riskobjekt Skyddsavstand | ndrmaste P N
med farligt utredning?
[m] planerad ods
bebyggelse [m] 9
E4/E20 25 Inom 25 meter. anarleﬂd for farhgt gods. Tungt trafikerad, Ja
stora mangder farligt gods.
Fittjaverket hanterar brandfarliga och giftiga
Fittjaverket 100 280 amnen. Transporter till och fran sker pa Nej
Sjobodavagen
sjobodavigen 100 250 T.ra.nsporter av farligt gods till och fran Nej
Fittjaverket
Drivmedelstation . . . .
OKQ8 100 Over 500 Drivmedelstation med bensin, diesel, etanol Nej
N (E85) samt fordonsgas
Tegelbruksviagen
Drivmedelstation M Drivmedelstation med bensin, diesel och etanol .
Ingo - 100 Over 750 Nej
. (E85)
Hallundavagen
Drivmedelstation . . . .
Shell - 100 Over 750 Drivmedelstation med bensin, diesel och etanol Nej
R . « (E85)
Fagelviksvagen
Sjamack Slagsta 25 Over 750 Sjémack med bensin och diesel Nej

De riskkdllor som kommer att utredas vidare i rapporten ar E4/E20. Avstanden till
ovriga riskkallor och respektive omrade medfor ett tillrackligt skyddsavstand och
darfor kommer dessa riskkallor inte att utredas vidare.
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6 RISKANALYS

| detta kapitel ska nivan pa de identifierade riskerna uppskattas. Utredningen utfors
med en kvantitativ analys for olyckor avseende transporter med farligt gods.

Detaljerade berdkningar, justeringar och antaganden finns presenterade i den

riskanalys som togs fram i samband med upprattande av vagplan for Tvarforbindelse
Sodertorn (Trafikverket, 2020).

6.1

6.1.1 ADR

FORDELNING

INDATA TILL BERAKNINGARNA

Vid berdkningar av individ- och samhallsrisk pa E4/E20 forbi fastigheten Varvet 1 har
tva olika ADR férdelningar anvants. Som referens anvdnds det nationella snittet, som ar
ett snitt pa det totala transportarbetet for alla farligt gods transporter i Sverige. Den
andra ADR fordelningen dr specifikt framtagen pa strackan forbi Varvet 1 och ar
baserad pa ADR fordelningen som togs fram i Forbifart Stockholm (Trafikverket, E4
Forbifart Stockholm. Riskbeddomning for driftskedet pa farligt gods transporter pa
ytvagnatet. Rev B., 2011) samt den inventerade ADR fordelningen for Tvarforbindelse

Sodertorn.

ADR-férdelning for E4/E20 forbi Varvet 1 har tagits fram genom att rakna ut antalet
transporter som kommer fran Forbifart Stockholm samt antalet transporter som
kommer fran Tvarforbindelse S6dertorn. Farligt gods fran Tvarforbindelse Sodertorn
antas fordelas 50/50 i norrgaende och sédergaende riktning. Utifran trafikprognosen
har antalet transporter av farligt gods samt ADR-fordelningen tagits fram for vardera
korriktningen (norrgaende samt sodergaende). Trafiken fran Forbifart Stockholm
paverkar ADR fordelningen mest for E4/E20 da 68 % av transporterna av farligt gods
kommer darifran (400 transporter av farligt gods per dygn jamfért med 130 stycken
fran Tvarforbindelse Sodertorn). Skillnaden mot det nationella snittet ar inte jattestort.
Det ar framst klass 2, 3 och 8 som skiljer sig nagot at. Da E4/E20 forbi Varvet 1
kommer vara en av Sveriges mest trafikerade vdgar ar det rimligt att ADR-férdelningen
liknar det nationella snittet. Resultatet av den framtagna ADR fordelningen presenteras
i Tabell 3. | Tabell 4 presenteras trafikfordelningen samt antalet transporter av farligt
gods pa ramper samt E4/E20.

Tabell 3. ADR-fordelning E4/E20 forbi fastigheten Varvet 1

E4/E20 Andel av antalet Nationella
ADR-kI :::141520 nde forbi tArndeI a\:tarrltalet sodergaende transporter Totalt Totalt shnittet
ass orrgaende Torbi ansp? e o forbi varvet 1 (s6dergaende, 8) [st] [%] (jamforelse)
varvet 1 (7) [st] (norrgaende, 7) [%] ®) [st] %] %]

1 1526 2,42 1 383 2,45 2 909 2,43 2,1

2 7 647 12,12 7 035 12,48 14 682 | 12,29 16,9

3 49 451 78,37 43 948 77,96 93400 | 78,18 58,6

4 314 0,50 280 0,50 594 0,50 0,7

5 386 0,61 345 0,61 732 0,61 2,9

6 79 0,13 72 0,13 151 0,13 2,8

7 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,2

8 2162 3,43 1933 3,43 4 095 3,43 11,7

9 1536 2,43 1374 2,44 2910 2,44 4,2

119

Totalt 63 101 100,00 56 371 100,00 473 100,00 | 100,0%
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Tabell 4. Férdelning av trafik och transporter av farligt gods pa E4/E20 forbi Varvet 1.

. . Trafik per dygn | Farligt gods Farligt gods
Ramper | Forklaring (AMD) [st] per dygn [st] per ar [st]
E4/E20 norrgaende forbi Varvet 1 77 700 173 63 101
8 E4/E20 sodergaende forbi Varvet 1 77 300 154 56 371

6.1.2 FORTYDLIGANDE GALLANDE ADR-KLASS 1 - EXPLOSIVA AMNEN OCH FOREMAL

Andelen transporter med explosiva dmnen utgor 2,4 procent av det totala antalet
transporter med farligt gods, enligt Tabell 3. Det saknas tyvarr information om hur
stora mangder explosiva dmnen som transporteras samtidigt. Da konsekvenserna fran
en olycka med 500 kg eller 16 ton explosiva dmnen skiljer sig at markant ar det
intressant att veta hur mycket som transporteras samtidigt. Enligt uppgifter fran
utredningarna i samband med Forbifart Stockholm utgérs cirka en procent av
transporterna med explosiva dmnen av transporter med 16 ton, vilket ar den maximala
mangden massexplosiva varor som far transporteras pa vag. Férdelningen mellan
mangderna explosiva amnen som hanteras i samband med 6vriga transporter
redovisas i Tabell 5 (Trafikverket, E4 Forbifart Stockholm. Riskbedémning for
driftskedet pa farligt gods transporter pa ytvagnatet. Rev B. , 2011). Denna fordelning
har anvants vid berdkningarna for att efterlikna transporterna som forvantas ske pa
E4/E20 utanfor den aktuella fastigheten.
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Tabell 5. Procentuell férdelning mellan mangderna explosivamnen som transporteras samtidigt. Antalet
transporter med den maximala vikten 16 ton &r inte medréknade i férdelningen, utan dessa utgor 1 procent
av transporterna (Trafikverket, E4 Forbifart Stockholm. Riskbedomning for driftskedet pa farligt gods
transporter pa ytvagnatet. Rev B. , 2011)

Mangd explosivimnen Procentuell fordelning
1000 -5 000 5

500 - 1 000 10

60 - 500 35

0-60 50

6.1.3 FORTYDLIGANDE GALLANDE ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Andelen transporter av farligt gods som utgors av ADR-klass 3 - brandfarliga vatskor
uppgar till cirka 78,2 procent, se Tabell 3. Det saknas dock information om den interna
fordelningen inom d@mnesklassen, da klassen bestar av ett flertal underklasser.
Merparten av de dmnen som transporteras inom ADR-klass 3 utgors av drivmedel, som
exempelvis bensin eller diesel.

Sannolikheten for antandning av ett lackage med diesel eller eldningsolja pa vdg ar
mycket lag, om ens befintlig. Som ett konservativt antagande kommer dock alla
produkter inom ADR-klass 3 beaktas som bensin (Trafikverket, E4 Forbifart Stockholm.
Riskbedomning for driftskedet pa farligt gods transporter pa ytviagnatet. Rev B. ,

2011).

6.2 BERAKNINGAR AV INDIVIDRISK

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa har berdaknats enligt VTI-
metoden (Raddningsverket, 1996). Utifran berdknad olycksfrekvens ar det majligt att
utreda individrisken. Berdkningarna for individrisk baseras pa trafikprognos for 2045.

Fastigheten Varvet 1 ar lokaliserad pa den norra sidan om E4/E20.

Resultatet av individriskberdkningarna visar att bade for det nationella snittet och for
den framtagna ADR-fordelningen ligger risknivaerna over den ovre grans for
acceptanskriterierna 40 meter ut fran vagkant utan atgarder for den norra sidan dar
fastigheten Varvet 1 ligger. Anledningen till att resultatet for individriskberdakningarna
blir sa lika mellan nationella snittet for ADR och det framtagna for strackan beror pa
att den framtagna ADR fordelningen ar relativt lik den nationella. Skillnaden finns
framst pa ADR klass 3 (hogre andel pa den inventerade) vilket visar sig i resultatet med
att riskavstanden ovanfér ALARP dr nagot hogre for den inventerade jamfort med det
nationella snittet, och ADR klass 2 dr nagot hogre pa det nationella snittet vilket
medfoér hogre sannolikhet for konsekvenser med runt 150 meters konsekvensavstand.
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6.2.1 INDIVIDRISK BASERAT PA FRAMTAGEN ADR-FORDELNING
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Figur 10. Individrisk baserat p& framtagen ADR-férdelning for E4/E20 norr om véagen (for Varvet 1)
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Figur 11. Individrisk baserat pa framtagen ADR-fordelning for E4/E20 soder om vagen
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6.2.2 INDIVIDRISK BASERAT PA DET NATIONELLA SNITTET
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Figur 12. Individrisk baserat pa fordelningen enligt det nationella snittet for E4/E20 norr om vagen (for
Varvet 1)
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Figur 13. Individrisk baserat pa fordelningen enligt det nationella snittet for E4/E20 s6der om vagen
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6.2.3 INDIVIDRISK MED RISKREDUCERANDE ATGARDER

Vid berdkningar av individrisk med fasadatgarder har féljande berdkning utforts.
Vid fasadatgdrder sa antas konsekvensavstandet fran ADR-klass 3 sluta vid fasad,
vilket i berdkningarna har antagits till 15 meter (snitt for de tre huskropparna).
Vdgracken samt dike (eller motsvarande pa bro for avrinning) finns pa hela strackan.
Ifall fasadatgarder valjs som riskreducerande atgard kommer en bullerskyddsskarm
finnas langs med hela strackan vilket dven ger en riskreducerande effekt som ej har
kvantifierats i berakningarna.

Skyddsatgarder i form av fasadatgarder som ar ratt dimensionerade kan antas
begrdansa konsekvensen mot merparten av de olyckor som kan intrdffa i samband med
utslapp av de flesta ADR-klasserna forutom ADR klass 1, 2 och 6.

Det ar svart att infora atgarder som ger fullt skydd mot olyckor som leder till utslapp
av ADR klass 1, 2 och 6. Atgdrder som kan tillimpas mot bland annat ADR klass 1, 2
och 6 ar stomatgarder, friskluftsventilation bort fran riskkalla samt fasadatgarder sa
som obrannbar fasad samt laminerade och brandklassade fonster (vilket aven skyddar
mot olyckor som leder till utslapp av ADR-klass 3). Stomatgarder ar en dyr atgard och
svart att infora i befintliga byggnader. Friskluftsintag som dr avstangningsbara och
placerade bort fran riskkallan ar en bra atgard men har sina brister i att till exempel
automatavstangning inte fungerar for alla gaser samt att manuell avstangning kraver
personal pa plats. Effekten av ventilationsatgarder kvantifieras darfor ej i berdakningar.

Resultatet av berdkningarna efter atgarder (fasadatgarder) visar pa att acceptabla
risknivaer uppfylls for Varvet 1 med fasadatgarder, se Figur 14. For vilken typ av
atgard som rekommenderas for Varvet 1, se avsnitt 10.
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Figur 14. Individrisk baserat pa framtagen ADR-fordelning for E4/E20 norr om vag med fasadatgarder
(skyddsavstand satt till 15 meter)
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Resultatet fran individriskberdkningarna med fasadatgarder visar att risknivan gar
under ALARP vid ca 40 meter. Fasadatgarderna antas begrdnsa stralning in i
byggnaden vilket medfér att konsekvenserna for pélbrand slutar vid fasad. Vid
fasadkant (fasad har antagits ligga 15 meter fran narmsta vagkant) ligger
individrisknivan pa cirka 2,3*107 vilket kan anses vara laga risknivaer. | berdkningarna
har det antagits att vagracken samt diken(eller motsvarande pa bro for avrinning)
finns. Riskreducerande effekt fran exempelvis ventilationsatgarder, utrymningsvag bort
fran vdag samt bullerskyddsskdarmar har ej kvantifierats.

6.2.4 INDIVIDRISKBERAKNINGAR ADR KLASS 1 OCH ADR KLASS 2

Individriskberakningar har tagits fram for enbart ADR klass 1 samt for ADR klass 2.
Syftet dr att se hur mycket dessa ADR klasser paverkar riskbilden for fastigheten Varvet
1. Resultatet av individriskberdkningarna dar ADR klass 1 och ADR klass 2 har brutits
ut visar att for bada klasserna sa ar risknivaerna inom ALARP upp till cirka 25 meter
fran vagkant. Resultatet visas i Figur 15 och Figur 16.

1,00E-04
1,00E-05 Individrisk ADR
klass 1 Varvet 1
8 1,00E-06
G \ —— -Ovre grans for
S 1,00E-07 \ acceptanskriterier
=
©
£ N
1,00E-08 - = Undre grans for
acceptanskriterier
1,00E-09 \
1,00E-10 \
0 50 100 150 200
Avstand [meter]
Figur 15. Individrisk ADR klass 1 for Varvet 1
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Figur 16. Individrisk ADR klass 2 for Varvet 1

6.3 BERAKNINGAR AV SAMHALLSRISK

En berdkning av samhallsrisken inom omradet har utférts och resultatet redovisas i
detta avsnitt. Samhallsrisken for E4/E20 ar berdknad for ett omrade av 1 km? stort
omrade langs med 1 km av E4/E20. For mer detaljer kring vilka indata som anvants
hanvisas till den riskanalys som togs fram i samband med upprattande av vagplan for
Tvarforbindelse Sédertorn (Trafikverket, 2020) Berdkningar med fasadatgarder sanker

risken till mer acceptabla nivaer, se Figur 18.

Sambhallsrisk
1,00E-03

1,00E-04

el — VAR
1,00E-05

ﬁL&‘__ - L :%rgga;gl:'srisk utan
T~
= 1,00E-06 = 4
© ’ —~— = =QOvre ALARP
5 -~ -— -— H_\_‘ i —
= —~
w 1,00E-07 e = L e T —— —Nedre ALARP
—
—
—
™ ~ + RIKTSAM
1,00E-08 Sy
—
1,00E-09 ™
1,00E-10 ; ‘
1,00 10,00 100,00 1 000,00
N (antalet omkomna)
Figur 17. Samhallsrisk med framtagen ADR-fordelning for E4/E20 utan atgarder
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Figur 18. Samhallsrisk med framtagen ADR-fordelning for E4/E20 efter atgarder (fasadatgarder)
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7 OSAKERHETER

Riskanalysen omfattar osdkerheter for att det ska vara mdjligt att uppskatta
sannolikheter och konsekvenser. Framst forekommer det osdkerheter utifran
tillhandahallet underlag och berdkningar, vilket ar det som kan paverka resultatet fran
berdkningarna. | riskanalysen har darfor konservativa varden valts genomgaende i ett
forsok att sikerstdlla att risken inte undervarderas. | detta avsnitt presenteras de
osdkerheter som har identifierats och som antas kunna férandras namnvart infér
prognosar 2045.

7.1  ANTALET TRANSPORTER OCH EVENTUELL FORANDRING PA SIKT

Trafikmangderna fér E4/E20 har tagits fram i projektet for prognosar 2045 ddr bade
arsmedeldygn (AMD) samt andelen tung trafik finns representerat. Da prognosaret
ligger 6ver 25 ar framat i tiden sa ar det mycket antaganden som har gjorts. ADR-
fordelning 4r en sammanslagning av den fordelning som anvandes i Forbifart
Stockholm samt den inventering som utforts for transporter av farligt gods pa
Tvarforbindelse Sédertérn. En kdnslighetsanalys har aven utforts for det nationella
snittet. Precis som med trafikprognosen sa ar prognosaret éver 25 ar fram vilket goér
att ADR-fordelning baseras pa dagens transporter och tar inte hansyn till en eventuell
O0kning av elektrifierade fordon samt att férbrukningen av farliga amnen (som t.ex.
bensin och diesel) minskar i framtiden.

7.2 FOLKMANGD VARBY

Omradet runt fastigheten Varvet 1 bestar frimst av verksamheter som kontor, lager,
industri m.m. Vid inventering av fastigheter har dirmed schablonmassiga varden for
persontdthet satts pa varje fastighet, vilket kan skilja mot verkligheten. Vid bostader
gar det att fa fram hur manga personer som ar skrivna pa adresser vilket inte gar att fa
fram pa verksamheter da personer ofta bor pa annan ort och pendlar till sina
arbetsplatser. Enbart detaljplaner som vunnit laga kraft har inkluderats i analysen,
vilket betyder att hansyn till 6kad bakgrundspopulation behéver tas vid framtida
detaljplaner.

7.3 FRAMTIDA BRANSLEN OCH KORSATT

Utvecklingen av alternativa branslen och eldrivna fordon gar snabbt framat. Idag vet vi
att klimatfragan kommer att driva att fossila branslen avvecklas och ersitts av
exempelvis eldrivna fordon. Mangden gasdrivna fordon har okat initialt bade for
personbilar och bussar. Eldrivna fordon kommer att 6ka och pa sikt kommer
fossildrivna fordon att ersdttas med elbilar eller andra drivmedel. Det innebar att bade
fordelningen och volymen av farligt gods kommer att fordandras i framtiden. Initialt
med mer mangd fordonsgas och pa sikt mindre volymer av fossila branslen nar dessa
fasas ut.

| de berdkningar som gjorts har prognosen anpassats till 6kad volym fordonsgas och
volymerna for transport av farligt gods har raknats upp. Detta bedéms som en
konservativ skattning.

Utvecklingen med sjdlvkérande fordon kommer i framtiden ocksa bidra till en
forandring av olycksmonster och sannolikheten for trafikolyckor.
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7.4 BERAKNINGSMODELLEN

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom

andra modeller, dar en forenkling av verkligheten. Berdkningsmodellen dr uppbyggd av

underliggande modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser.
Genom att basera resultatet pa berdakningar med 10 000 stycken iterationer, kérningar
av modellen, fangas dock bredden i utfallen upp och man kan lindra faktumet att det i

grund och botten ar férenklingar.
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8 MOJLIGA RISKREDUCERANDE ATGARDER

De mest frekvent forekommande transporterna med farligt gods langs med det
aktuella omradet och som beddms utgodra en risk ar transporter av explosiva dmnen
(ADR klass 1), brandfarliga gaser (ADR-klass 2), brandfarliga vatskor (ADR-klass 3)
samt fratande dmnen (ADR-klass 8). ADR-klass 6 - giftiga och smittfarliga dmnen, har
samma atgarder som ADR-klass 2 och hanteras med samma riskreducerande atgarder.
Dessa fyra klasser tillsammans utgor 6éver 96 procent av transporterna med farligt
gods pa E4/E20 inom det aktuella omradet, dar ADR-klass 2 och 3 star for strax over
90 procent, se Tabell 3.

Ovriga klasser transporteras sillan pa E4/E20 eller i mindre mangder och eventuella
utslapp begrdnsas dven till fordonets narhet och varderas darfor inte vidare.

Utifran individ- och samhallsriskberakningarna framkommer det att det ar fraimst ADR-
klass 3 som leder till hdga risknivaer (6ver ALARP). Berdkningarna med atgarder visar
pa att om konsekvenserna fran ADR klass 3 reduceras sa uppnas acceptabla risknivaer.
Da avstandet fran fasad till vag ar kort ar det dock rimligt att dven titta pa andra
kompletterande riskreducerande atgarder.

8.1 ADR-KLASS 1 - EXPLOSIVA AMNEN OCH FOREMAL

8.1.1 VARDERING AV RISK

Andelen transporter med explosiva amnen pa E4/E20 i det aktuella omradet utgér ca
2,4 procent av det totala antalet transporter med farligt gods. Explosiva @mnen och
foremal kan vara ett eller flera fasta eller flytande @mnen som genom kemisk reaktion
kan alstra gaser med sadan temperatur, tryck och hastighet att den kan skada
omgivningen (MSB, 2016). Inom ADR klass 1 ar det i forsta hand underklass 1.1
(massexplosiva dmnen) som har ett storre konsekvensomrade.

8.1.2 VARDERING AV MOJLIGA RISKREDUCERANDE ATGARDER

For att forebygga konsekvenser av ADR klass 1 krdvs det omfattande
byggnadstekniska atgarder som staller valdigt hoga krav pa fasad och byggnadens
utformning. Sannolikheten for att en olycka med explosiva &mnen intraffar och
dessutom leder till en explosion i hojd med fastigheten Varvet 1 ar mycket liten. Da
avstanden ar korta sa bedéms vissa riskreducerande atgarder kravas for att risknivan
ska bli acceptabel.

o Sdkerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och vigen
Befintliga byggnader sa svart att uppfylla pa aktuell fastighet.

e Rasdampande stomme
Da Varvet 1 ar en befintlig byggnad anses inte rasdampande stomme vara
en atgard som ar rimlig da stora delar av byggnaden skulle behdéva rivas
och byggas om.

e Delvis rivning (forlinga skyddsavstand)
For huskropp 3 foreslas delvis rivning da byggnaden hamnar runt 3 meter
fran narmaste brokant. Rivning foreslas fram till hisschakt. Fasaden tacks
darefter igen (fasad utan fonster) med lamplig armering enligt
normalsektion i Eurocode som féreslas dimensioneras for att klara
gasmolnsexplosion och BLEVE (konsekvenser till f6ljd av utslapp av ADR-
klass 2), vilket motsvaras av 50 kg TNT, se Figur 19).
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e Fasad utan fonster
For huskropp 2 foreslas att kortsida mot E4/E20 tacks igen (fasad utan
fonster) med lamplig armering enligt normalsektion i Eurocode som
foreslas dimensioneras for att klara gasmolnsexplosion och BLEVE
(konsekvenser till foljd av utslapp av ADR-klass 2), vilket motsvaras av 50
kg TNT, se Figur 19).

e Brandklassade och/eller laminerade fonster (hybridfonster)
For samtliga huskroppar foreslas hybridfénster pa deras vastra och ostra
langsidor upp till 25 meter ifran narmaste brokant (enligt
stralningsberdkningar genomférda i riskutredning fér vagplan bedéms 25
meter vara tillrdckligt skyddsavstand fér at hantera stralning
(Trafikverket, PM Olycksrisk, 0Q140002, 2020)). Inre fonster utfors i
brandteknisk klass EI30 och det yttre fonstret utfors for att klara
dynamiska laster enligt Figur 20. For huskropp 1_gdller detta dven
kortsidan mot E4/E20 men endast dstra langsidan. Hybridfénster enligt
klassning ovan anses vara tillracklig riskreducerande atgard for huskropp
1(dvs. ingen rivning).

Ifall ovan riskreducerande atgarder infors sa antas acceptabla risknivaer for ADR klass
1 uppnas.

8.2 ADR-KLASS 2 - GASER

8.2.1 VARDERING AV RISK

Andelen transporter med brandfarliga och giftiga gaser (ADR-klass 2) pa E4/E20 i det
aktuella omradet utgor ca 12 procent av det totala antalet transporter med farligt
gods, det dr bara ADR-klass 3 som transporteras i storre omfattning.

En olycka med ADR klass 2 kan leda till ett utslapp av brannbar och/eller giftig gas.
Giftiga dmnen kan sugas in via ventilationssystemet och leda till dodsfall inom
byggnaden. Brandfarliga gaser kan exempelvis spridas till ndiromradet till foljd av en
olycka och darefter antandas till foljd av en extern kalla, vilket orsakar en brand.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstrémning
kommer en del av vatskan att férangas och 6verga i gasform. Utstrémningen ger
upphov till ett gasmoln som driver i vig med vinden. Vid utstrémning av brandfarlig
gas anvands ofta termerna UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). UVCE intraffar om ett gasmoln antdnds pa
ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett resultat av att en
varmepaverkad kokande viatska (tryckkondenserad gas) sldpps ut momentant fran en
bristande tank och exploderar med stor kraft. En tryckvag fran en BLEVE kan jamféras
med 50 kg TNT enligt genomford riskutredning till vigplanen (Trafikverket, 2020).
Figur 19 redovisar en 200 mm tjock vdgg med en densitet pa 2 500 kg/m? hallbarhet
med 50 kg TNT och tva gasmolnsexplosioner om 100 m*med en styrkefaktor om 7 och
5. Figuren visar pa att en normalsektionsvdgg om 200 mm med 2500 kg/m® med
armering klarar explosionstrycket for 50kg TNT pa 8 meters skyddsavstand (Dahlén,
2019).
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Figur 19. Jamférelse med olika densitet pd en 200mm tjock vagg (0,2% armering) vid gasexplosion och 50
kg TNT (Dahlén, 2019).

Nedan presenteras inom projekt Tvarforbindelse Sodertorn framtagna lastkurvor for
gasmolnsexplosion som beddéms kunna anvandas for att dimensionera hybridfonster
enligt avsnitt 8.1.2 (Norconsult, 2020).
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Figur 20. Tryck och impulstéthet p& olika avstand frn gasexplosion med gasvolym 100 m 3 och
styrkefaktor 7. Kurvor framtagna enligt TNO Multienergimetoden (Norconsult, 2020).
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8.2.2 VARDERING AV MOJLIGA RISKREDUCERANDE ATGARDER

Med hdnsyn till att ADR-klass 2 ar bland de framst forekomna pa E4/E20 samt individ-
och samhallsrisk ar inom ALARP varderas foljande atgarder:

e Sdkerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och viagen
Befintliga byggnader sa svart att uppfylla pa aktuella fastighet

e Placering av ventilationssystemet pa tak eller bort fran riskkallan
Kan reducera risken men kraver manuell aktivering alternativt detektion for
specifika gaser.

e Sdkerstalla att utrymning kan ske bort fran E4/E20
Rimlig atgard ifall det ar tekniskt genomférbart pa befintlig byggnad.

e Laminerade och brandklassade fonster (hybridfonster)
Kan ocksa ha en viss riskreducerande effekt for ADR klass 2, for krav pa
utformning se avsnitt 8.1.2.

e Inte uppmuntra till stadigvarande vistelse mellan E4/E20 och
byggnaderna.

Aven bullerskyddsskarmar kan férsvara for fraimst tyngre gaser att réra sig mot
fastigheten.

Vid berdkningar av individ- och samhallsrisk med riskreducerande atgarder har inga
atgarder for klass 2 kvantifierats vilket kan anses vara konservativt. Detta da
riskreducerande atgarder fér ADR-klass 2 inte &r hundraprocentiga. Aven om man
installerar avstangningsbara friskluftsintag bort fran riskkallan och/eller med detektion
sa gdller det att detektionen fungerar som det ska eller att personalen pa plats
manuellt stdnger av ventilationen. Trots bristerna i atgarderna for ADR klass 2 sa anses
de dnda vara rimliga da gaser ar svart att fa ett totalt skydd mot.

Atgarder for gaser (ADR-klass 2) fungerar dven som riskreducerande atgard for giftiga
och smittfarliga amnen (ADR-klass 6).

8.3 ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

8.3.1 VARDERING AV RISK

Transporter med brandfarliga vatskor forekommer mest frekvent pa E4/E20 (78%).
Viatskor som strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepolar. Beroende av
vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Antands en vatskepol
uppstar en poélbrand. Stralningen fran branden kan skada manniskor i omgivningen,
vilka i varsta fall aven kan omkomma. Byggnader i narheten av branden kan dven
antandas och borja brinna.

For vissa dmnen kan det bildas ett giftmoln till foljd av ett utslapp, vilket till stor del
beror pa dmnets flyktighet. Mojliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa
ar detsamma som for ADR-klass 2, se foregaende avsnitt.

Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell polbrand beror bland annat av hur ett
utslapp med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig i det aktuella omradet dar
olyckan sker. Vanliga konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25 -
30 meter fran vagkant, men sa langa avstand som upp till 50 meter fran vagkant ar
majligt om pdlen kan rinna i riktning mot bebyggelsen.
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8.3.2 VARDERING AV MOJLIGA RISKREDUCERANDE ATGARDER

Eftersom individrisken dr ovanfor ALARP-omradet och avstanden ar korta sa behovs
riskreducerande atgarder for ADR klass 3. Foljande byggnadstekniska atgarder foreslas
pa Varvet 1:

e Obrannbar fasad-
Uppfyllt pa befintliga byggnader.

e Brandklassade och/eller laminerade fonster (hybridfonster)-
Hybridfonster infors pa fasader upp till 25 meter fran vag. Ett hybridfonster
omfattar ett invandigt fonster som hanterar klimat, splitterskydd samt
stralningsskydd mot brand och ett yttre fonster som hanterar dynamiska laster.
For att forhindra brandspridning in i aktuell byggnad skall det inre fonstret
utforas i brandteknisk klass EI30 och det yttre fonstret utférs for att klara
dynamiska laster enligt Figur 20.

Resultatet fran stralningsberdkningar genomforda i vagplanen ger att
stralningen uppgar till 15,3 kW/m? pa 25 meters avstand fran bron och 14,8
kW/m? vid 25,5 meter, alltsa vid ett avstand pa strax déver 25 meter beddms
ingen brandklassning pa fonsterna vara nédvandig (Trafikverket, 2020).

e Bullerskyddsskarmar kommer att finnas pa vdgen férbi Varvet 1 och antas ha
viss riskreducerande effekt dven for ADR klass 3, detta kvantifieras dock ej i
berdkningarna.

e Dike(eller motsvarande pa bro for avrinning) och vagracken kommer att
finnas pa bron vilket reducerar risken fér avakning, pélspridning och darmed
fordrojd polbrand.

o Sdkerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och vagen.
Da fastigheten bestar av tre byggnader sa varierar skyddsavstandet till vag for
varje byggnad. Foreslagna atgarder for ADR klass 3 d4r samma som de
presenterade for ADR klass 1 i avsnitt 8.1.

e Delvis rivning (forlanga skyddsavstand)
For huskropp 3 foreslas delvis rivning da byggnaden hamnar runt 3 meter fran
narmaste brokant. Rivning foreslas fram till hisschakt. Fasaden tacks darefter
igen med lamplig armering enligt normalsektion i Eurocode, se avsnitt 8.1.

e Fasad utan fonster
For huskropp 2 foreslas att kortsida mot E4/E20 tacks igen (fasad utan fonster)
med lamplig armering enligt normalsektion i Eurocode, se avsnitt 8.1.

e Sakerstalla att det finns utrymningsvagar som mynnar bort fran E4/E20
Rimlig atgard ifall det ar tekniskt genomforbart pa befintlig byggnad.

Berdkningar for individ- och samhallsrisk efter inférande av riskreducerande atgarder
for ADR klass 3 visar pa att risknivan minskar fran att vara éver ALARP till att ligga i
den nedre nivan. Riskerna anses darmed vara acceptabla.

8.4 ADR-KLASS 8 - FRATANDE AMNEN

Andelen transporter med fratande dmnen pa E4/E20 i det aktuella omradet utgor ca
3,5 procent av det totala antalet transporter med farligt gods.
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Fratande amnen ar inte brandfarliga, utan kan skada levande vavnad, miljo eller
utrustning. Det kan till exempel vara innehall av natriumhypoklorit, vilket orsakar
allvarliga skador pa hud och 6gon, utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar
giftigt for vattenlevande organismer.

En olycka som leder till ett lackage beddéms ge konsekvenser i direkt narhet av
utslappet. En fysisk barridr, kommer att begrdansa spridningen till vigen eller dess
naromrade. Ovriga atgiarder som foreslas for ADR klass 1, 2 och 3 reducerar dven
risknivan for ADR klass 8 och tillsammans med bullerskyddssdarmar sa anses
konsekvenserna fran ADR klass 8 vara acceptabla.

8.5 SAMMANFATTNING ATGARDER

Da E4/E20 gar pa bro forbi Varvet 1, 10,5 meter ovan mark, sa ar det svart att
konstruktionsmassigt infora vall eller skyddsmur. Vall och mur kan utgora ett fysiskt
skydd mot brander, explosioner (frimst skydd mot splitter da tryckvagen kan ga runt
vallen eller muren), spridning av gas, stank av farliga amnen eller fordon som aker av
vdgen. Pa grund av detta sa har framst fastighetstekniska atgarder utretts i avsnitten
ovan. Pa nya Varby Broar sa kommer det finnas genomskinliga bullerskyddsskarmar,
vagracken i hogsta klass H4 samt haveriskydd. Dessa atgarder ger precis som en vall
eller mur visst skydd mot stralning fran brand (inget som kvantifierats), spridning av
gas, stdnk av farliga dmnen eller fordon som aker av vagen.

Som atgarder for explosion och stralning for brand foreslas delvis rivning av huskropp
3 for att uppna ett langre skyddsavstand. For huskropp 2 och 3 (rivs och byggs igen
med tung fasad) foreslas dven att kortsidan mot E4/E20 gors tung (fonster sdtts igen)
med normalsektion enligt Eurocode, se avsnitt 8.1. Detta ger da ett bra skydd mot
explosion och stralning da byggnaderna ar i obrannbart material och da inga fonster
finns sa forsvaras en brandspridning in i fastigheten. Pa kortsidan och den 6stra
langsidan av huskropp 1 samt pa bada langsidorna for huskropp 2 och 3 foreslas
hybridfonster upp till 25 meter fran vagkant. Hybridfonster infors pa fasader upp till
25 meter fran vag. Ett hybridfonster omfattar ett invandigt fonster som hanterar
klimat, splitterskydd samt stralningsskydd mot brand och ett yttre fonster som
hanterar dynamiska laster. For att forhindra brandspridning in i de aktuella
byggnaderna skall det inre fonstret utforas i brandteknisk klass EI30 och det yttre
fonstret utfors for att klara dynamiska laster enligt Figur 20.

For byggnaderna ska dven sdkerstallas att det finns mdjligheter att utrymma pa sida
som mynnar bort fran E4/E20. Det ar inget krav pa en formel utrymningsvdg. Det
viktigaste ar att det finns mojlighet att ta sig bort fran vdgen. Eftersom omradet ar
stdngslat kan det vara svart att ta sig bort fran fastigheten men det finns méjlighet att
befinna sig inom fastigheten pa mer dn 150 meters avstand fran vdgen vilket bedéms
som acceptabelt. Om byggnadstekniskt mojligt sa ska friskluftsintag placeras pa tak
eller sida bort fran E4/E20, samt att infora central avstangningsbar ventilation.
Atgiarden innebér att ventilation inom en byggnad eller anldggning kan stingas av vid
en eventuell olycka dar brandfarlig och/eller giftig gas forvantas spridas mot
anldggningen eller byggnaden. Avstangningen kan ske via en bemannad plats
(rekommenderas) eller via detektorer. Aven om man installerar avstingningsbar
friskluftsintag bort fran riskkallan och/eller med detektion sa galler det att detektionen
fungerar som det ska eller att personalen pa plats manuellt stinger av ventilationen.
Men da det ar en av fa atgarder som fungerar mot gaser sa ar det fortfarande en
atgard som rekommenderas.
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9 DISKUSSION

Berdkningar av individ- och samhallsrisk for Varvet 1 visar att risknivaerna ar héga for
E4/E20 forbi fastigheten Varvet 1. Enligt individriskberdkningarna ar det oacceptabla
risknivaer 40 meter ut fran vagkant utan atgarder for prognosar 2045. Det betyder att
risknivaerna ej tolereras och maste atgardas for befintliga fastigheter inom detta
omrade.

Omradet runt Varvet 1 bestar framst av verksamheter (kontor, industri, lager m.m.) dar
persontdtheten ej dr lika hog som for t.ex. ett bostadsomrade, samt att personer
endast antas vara pa sin arbetsplats runt 40h/vecka (bortsett fran verksamheter som
har skift, eller handel som har 6ppet pa kvallar och helger). Samhallsrisken som
berdknas for 1 km? runt Varvet 1 dr hdg men ligger inom ALARP-nivan (risker kan
tolereras om alla rimliga atgarder ar vidtagna). Avstandet mellan E4/E20 till Varvet 1
paverkar samhallsrisken mycket da en stor del av fastigheten hamnar inom 50 meter
fran vagen (flera ADR-klasser har dimensionerande konsekvensavstand upp till 50
meter). Pa bron kommer det att finnas vagracken samt uppsamling/avrinning av
ytdagvatten samt eventuella spill vilket ger en riskreducerande effekt fraimst pa
fordrojd polbrand. Vagracken och dike (eller motsvarande pa bro for avrinning)
kommer att uppforas pa hela E4/E20 dar breddning sker, och pa manga stéllen
uppfors dven bullerskyddsskdarmar och pa vissa platser forstiarks dessa sa att de ska
klara stralning fran brand. Dessa atgarder har implementerats i
samhadllsriskberdkningarna da hansyn tas till 1 km langst med E4/E20.

For att uppna acceptabel riskniva har berdkningar utférts med fasadatgarder (t.ex. via
delvis rivning) infors pa hela strackan forbi Varvet 1. Atgarderna géller framst for ADR-
klass 3 vilka ar mest frekventa, och syftet ar att forhindra brandspridning in i
byggnaden. Daremot har atgdrderna dven en reducerande effekt pa konsekvenser
kopplade till andra ADR-klasser.

Resultat av individ- och samhallriskberdkningarna med fasadatgard som atgéard visar
att risknivaerna blir tolerabla. Anledningen till att risknivaerna fortfarande ligger inom
ALARP-nivan ar att det r svart att fa ett totalt skydd mot gaser (ADR-klass 2). Aven om
man installerar avstangningsbara friskluftsintag som placeras bort fran riskkallan sa
galler det att detektionen fungerar som det ska eller att personalen pa plats manuellt
stanger av ventilationen. Darav kan inte ett hundraprocentigt skydd garanteras, dock
ar det en atgard som dnda rekommenderas pa grund av att det ar en relativt stor
mangd gastransporter pa vagen dar en stor del ar LNG fran Norvik. For att vara
konservativ har berdkningarna for individ- och samhallsrisk med atgarder berdknats
utan atgarderna avseende ventilation samt hybridfénster. En skyddsmur hade varit ett
effektivt skydd men da en skyddsmur behover vara runt 4 - 5 meter hog ar det ett
alternativ som ej ar att foresla pa en bro, darfor rekommenderas delvis rivning samt
fasadatgarder istallet.

Forslag ar att delvis riva hogdelen pa huskropp 3 samt att gora fasad tung (inga
fonster), se Figur 6. Fran konstruktionsritningar sa foreslas att hogdelen pa huskropp
3 rivs fram till hisschaktet vilket ar en barande konstruktion (cirka 3/5 av hogdelen
rivs). Detta resulteras i att ett skyddsavstand pa cirka 12 - 15 meter uppnas mellan
Varvet 1 och E4/E20. Huskropp tva forses med tung fasad pa kortsidan (igensatta
fonster). Da acceptabla risknivaer uppnas med fasadatgarder vid dessa avstand sa
foreslas att huskropp 1 utrustas med hybridfonster for kortsidan och 6stra sidan samt
pa langsidor pa huskropp 2 och 3 upp till 25 meter fran vag.

Slutsatsen av berdkningarna ar att bade individ- och samhallsrisken blir tolerabel ifall
fasadatgarder samt delvis rivning infors, att avstangningsbar ventilation som ar
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lokaliserad bort fran E4/E20 installeras pa Varvet 1 samt att det sdkerstalls att
utrymning kan ske bort fran E4/E20.

Vid stralningsberdakningar framtagna i riskutredning i vdgplan har vissa fonster ndra
markplan pa huskropp 1 samt fonster pa mellan 20-25 meter bedémts utsattas for
lagre stralning och det skulle vara méjligt att utféra dessa laminerade och utan vidare
brandklassning. | denna utredning har dock brandklassning EI30 bedémts som en
rimlig riskreducerande atgard for alla fonster inom 25 meter pa de fasader som
beskrivs i avsnitt 8 eftersom skyddsavstandet till E4/E20 dr sa pass kort.

Sannolikheten for en gasmolnsexplosion ar betydligt storre 4n sannolikheten for en
BLEVE eller detonation av dmne i ADR-klass 1 se underlag i berdkningar i PM-Olycksrisk
(se tillexempel tabell A 3) som togs fram till vigplanen (Trafikverket, 2020). Det har ur
ett kostnads-/nyttoperspektiv darfér bedéms som en rimlig niva att dimensionera
fonster utifran dynamiska laster fran en gasmolnsexplosion.

E4/E20 forbi Varvet planeras anldaggas pa en bro hogre dn planomradet. Detta bedéms
som gynnsamt eftersom tryckvagen fran en explosion till foljd av ett utslapp pa bron
kan forviantas dimpas av brokonstruktionen eftersom den i manga tinkbara fall kan
forvantas vara en forsta barriar.

10 SLUTSATS

Atgarder som ska genomféras pa Varvet 1 (se Figur 6 fér numrering av respektive
huskropp):

Samtliga byggnader:

e Fonsteratgarder i form av hybridfonster. Hybridfonster infors upp till 25 meter
fran vag, se Figur 22. Ett hybridfonster omfattar ett invandigt fonster som
hanterar klimat, splitterskydd samt stralningsskydd mot brand och ett yttre
fonster som hanterar dynamiska laster. For att férhindra brandspridning in i
aktuell byggnad skall det inre fonstret utforas i brandteknisk klass EI30 och det
yttre fonstret utfors for att klara dynamiska laster enligt Figur 20.

e Mojliggora utrymning bort fran riskkalla (E4/E20)

e Bullerskyddsskarm pa bron kommer dven delvis ge riskreducerande effekt, t.ex.
mot gasutslapp. Regleras i vagplan.

e Vagracke samt dike(eller motsvarande pa bro for avrinning)som aven kan leda
bort spill finns for vagstrackan. Regleras i vagplan.

e Utforma planomradet pa ett sadant satt att omradet mellan E4/E20 och
byggnaderna inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e Byggnadernas fasader ska vara utférda i obrannbart material.

e Avstdngningsbar ventilation samt friskluftsintag bort fran E4/E20 (ifall
konstruktion medger).

Huskropp 1 (vastra huset):
o Fasadatgarder: Hogdel bevaras. Overgang till tak forstarks.

Huskropp 2 (mellersta huset):

e Fasadatgarder: Hogdel bevaras. Kortsida mot E4/E20 tacks igen (fonster satts
igen med lamplig armering enligt normalsektion i Eurocode som foreslas
dimensioneras for att klara gasmolnsexplosion och BLEVE, vilket motsvaras av
50 kg TNT)_se Figur 19. Overgang till tak forstarks.

Huskropp 3 (ostra huset):
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e Fasadatgarder: delvis rivning fram till hisschakt samt fasad gors tung (fonster
satts igen med lamplig armering enligt normalsektion i Eurocode som foreslas
dimensioneras for att klara gasmolnsexplosion och BLEVE, vilket motsvaras av
50 kg TNT) se Figur 19. Overgang till tak forstarks.
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Figur 22. Rod Iin.je visar hur langt pa fasad som det ska installeras hybridfonster.

10.1 ATGARDER SOM SKA REGLERAS | DETALJPLAN

Foljande atgarder ska regleras pa plankarta och/eller i planbeskrivning:

e Fonsteratgdrder i form av hybridfonster upp till 25 meter fran vdg. Inre fonster
utférs i brandteknisk klass EI30 och det yttre fonstret utfors for att klara
dynamiska laster enligt Figur 20.

e Modjlighet till utrymning (inte krav pa formell utrymningsvag) i fasad som inte
vetter mot E4/E20 fran samtliga byggnader.
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e Byggnadernas fasader ska vara utférda i obrannbart material.

e Avstingningsbar ventilation samt friskluftsintag bort fran E4/E20.

e Utforma planomradet pa ett sadant satt att omradet mellan E4/E20 och
byggnaderna inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e Huskropp 1 (vdstra huset):
e Fasadatgirder: Hogdel bevaras. Overgang till tak forstarks.

e Huskropp 2 (mellersta huset):

e Fasadatgarder: Hogdel bevaras. Kortsida mot E4/E20 tacks igen (fonster
satts igen med lamplig armering enligt normalsektion i Eurocode som
foreslas dimensioneras for att klara gasmolnsexplosion och BLEVE,
vilket motsvaras av 50 kg TNT). Overgang till tak forstarks.

e Huskropp 3 (0stra huset):
e Fasadatgarder: delvis rivning fram till hisschakt samt fasad gors tung
(fonster satts igen med lamplig armering enligt normalsektion i
Eurocode som foreslas dimensioneras for att klara gasmolnsexplosion
och BLEVE, vilket motsvaras av 50 kg TNT). Overgang till tak forstarks.

Uppdrag: 2608053X 2021-12-21
Bestallare: Botkyrka kommun genom Trafikverket
O:\STH\260805\ARBETE\N_MIilj6\TEXT\14_Rpt_PM_utr\FAS 2\Olycksrisk\Fas 3\Underlagsrapport\Varvet 1\2021

Riskutredning Varvet 1
39(42)



TYRENS

11 ORDLISTA
2:4-anldaggning

SEVESO-verksamhet

Skyddsvarda objekt

Riskobjekt

Farlig verksamhet enligt lagen om skydd mot olyckor, 2
kap. 4§ i Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778)
Verksamhetsutdvare som hanterar farliga @mnen i storre
mangder vid ett och samma tillfille omfattas av lagen
(SFS 1999:381) forordningen (SFS 2015:236) och
foreskrifterna (MSBFS 2015:8) om atgarder for att
forebygga och begransa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor

Med skyddsvadrda objekt avses objekt som ska skyddas
fran olyckor inom riskobjekt. Objekt som innehaller ett
sarskilt skyddsvarde till exempel hog persontdthet,
vardefull miljo eller egendom. Exempel pa skyddsvarda
objekt ar skolor, vardanlaggningar, vattentakter,
byggnader med stort kulturvarde och anlaggningar for
viktiga samhallsfunktioner. Det innefattar manniskors liv
och hdlsa, naturmiljo (mark, vatten, djurliv och dévriga
naturvarden) och fysisk miljo (egendom, kulturmiljo,
samhallsviktiga funktioner och skyddsobjekt).

Med riskobjekt avses objekt eller omraden med
verksamheter som kan innebdra risk for omgivningen
genom brand, explosion, giftiga gasutslapp etcetera.
Exempel pa riskobjekt kan vara industrianlaggningar
eller transportleder for farligt gods.
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