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TYRENS

SAMMANFATTNING

Kvarteret Algen ligger i Tumba, Botkyrka kommun. Inom kvarteret finns idag
flerfamiljshus, en restaurang och parkeringar, samt naturmark. Utredningsomradet
omfattar ca 2,9 ha, varav ca 1,7 berors av exploateringen, och omfattar dven
fastigheten Tumba 8:40.

Enligt planforslaget ska ett antal flerfamiljshus anlaggas dar det idag ligger
parkeringar eller mark som bestar av naturmark. Ett omrade i planomradets dstra del
kommer att fa ny markbeldggning men kommer annars inte att andras.

Marken inom Kvarteret Algen bestar till storsta del av glacial sand och moran.
Jorddjupet bedéms variera mellan 3-10 meter, uppemot 10 meter i norr. Sandiga
jordar kan ge goda forutsattningar for infiltration av dagvatten. Omradets hojdsattning
varierar mellan ca + 45 m.6.h. i den sédra delen och + 16 m.6.h i den norra delen.
Troligen finns inget staende grundvatten pa platsen till f6ljd av att savdl markytan som
bergytan luftar kraftigt.

Befintligt dagvattensystem aterfinnes langs med Grodingevdgen. Den ytliga
avrinningen sker idag mot Groédingevdgen i norr och Grondalsvdagen i Oster.

Avrunnet vatten avleds nordost till recipienten Tullingesjon som har mattlig status pa
grund av overgddning samt morfologiskt tillstand och kontinuitet, bada visar mattlig
status. Tullingesjon uppnar ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormerna for
Tullingesjon ar god ekologisk status och god kemisk status.

Floden fran planomradet berdknas att 0ka efter omdaning. For att inte 6ka floden fran
planomradet vid ett 20-arsregn med 1,25 klimatfaktor jamfért med dagens situation
kravs flodesutjamning. Fordrdjning kravs dven for att uppna Botkyrka kommuns
riktlinjer om att omhadnderta 20mm avrinning fran hardgjorda ytor. For det vastra
planomradet behovs darfor en total fordréjningsvolym pa 33 m? och for det dstra
omradet 80 m* och 47 m® pa respektive sida om identifierad vattendelare.

Rening och flédesutjamning foreslas ske i ett kombinerat system for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). Systemen kan utformas likt nedsdankta bevuxna
ytor. Vid sma regnhadndelser kan dagvatten renas genom infiltration och vaxtupptag
och vid storre regn erhalls utjdamning med hjalp av reglervolymen och strypt utlopp.
Utlopp fran dessa system utformas exempelvis med kupolbrunnar. Skelettjordar kan
aven anvandas for rening och fordrojning. Alternativt kan underjordiska
fordrojningsmagasin anlaggas. Flodesutjamningen innebar att anslutande ledningsnat
inte belastas mer dn idag vid dimensionerande regn.

Det finns idag lagpunkter i, och i anslutning till, planomradet som berérs av planerad
omdaning. Genom hdjdsattning av marken kan vatten avledas bort fran byggnader,
och detta utformas sa braddning sker direkt ut mot Grodingevagen. | den norddstra
delen av planomradet finns portik genom befintlig byggnad vilket forhindrar att
instdngda lagpunkter bildas. | den dstra delen finns en befintlig lagpunkt som kan
avhjdlpas med avskdrande diken och eventuellt hdjning av markytan.

Berdkningar visar att med foreslagna reningsatgarder kommer féroreningsbelastningen
till recipient att minska. Den planerade bebyggelsen paverka darmed inte mdojligheten
att uppna miljokvalitetsnormer for recipienten. Stora floden vid skyfall kan ocksa
avledas bort fran byggnader pa ett sdakert satt med féreslagna atgarder.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Kvarteret Algen ligger i Tumba, Botkyrka kommun, se Figur 1. Inom kvarteret finns
idag flerfamiljshus, en restaurang och parkeringar, samt naturmark.
Utredningsomradet ar ca 2,9 ha, dar ca 1,7 ha paverkas av exploatering och omfattar
dven fastigheten Tumba 8:40.

77

Figur 1. Ungefdrlig éversikt over utredningsomradet, markerat med vit streckad linje. Flygfoto fran
www.lantmateriet.se (2021-02-26)
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Enligt planforslaget ska ett antal flerfamiljshus anldaggas dar det idag ligger
parkeringar eller som bestar av naturmark. Mot omradets 6stra sida kommer nya hus
att anslutas tillbefintlig byggnad med en bro alternativt kulvert. Se Figur 2.
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Figur 2. Féreslagen utformning av utredningsomrddet (karta frdn Total arkitekter 2021.05.04), planomrdde
innanfor streckad svart linje.

Utredningens syfte ar att ge en Oversiktsbild av dagvattensituationen for befintlig och
kommande dagvattenhantering.

2 METOD OCH AVGRANSNING

Underlag i form av illustrationsplaner, grundkarta, ldageskarta for ledningsndtet m.m.
har erhallits fran AB Botkyrkabyggen'. Geologisk information har hamtats fran Sveriges
geologiska undersékning (SGU), se avsnitt 3.

lllustrationsplaner och flygfoto har anvants for att ta fram avrinningsytor fére och efter
omdaning, samt fér berdakning av avrinningsfloden fore och efter omdaning.

' E-post Maggie Youssef Cavas 2021-02-24
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3 MARKFORHALLANDEN

Marken inom Kvarteret Algen bestar till storsta del av glacial sand och morin, med
underliggande urberg, se Figur 3. Dessa forhdllanden innebar att utredningsomradet
kan ha en relativt god infiltrationskapacitet, men omradets branta lutning samt
jorddjup kan komma att paverka infiltrationskapaciteten for individuella system,
beroende pa var system anldaggs. Jorddjupskartan visar att jorddjupen varierar mellan
3-5 m i hogre liggande terrdng, for att sedan 6ka mot norr och ddr vara 5-10 meter.?

Troligen finns inget staende grundvatten pa platsen till foljd av att savdl markytan som
bergytan luftar kraftigt. | samband med nederbérd/snésmaltning forekommer troligen
grundvatten, men det rinner mot norr och den ldagre liggande terrdngen langs
Grodingevdgen.?

Teckenforklaring
Berg

Berg med ett tunt
osammanhdngande lager
mordn

E Glacial sand

Sandig moran

.

,’ Utredningsomrade P - - ot SRR

Figur 3. Jordartskarta éver utredningsom
undersokning).

2 Tyréns 2021-01-22, Oversiktligt utlatande geotekning Kv. Algen Tumba
3 Tyréns 2021-01-22, Oversiktligt utlatande geotekning Kv. Algen Tumba
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Utredningsomradet ligger langs med Groédingevagen och till viss del Grondalsvagen,
sydvdst om Tumba centrum i Botkyrka kommun. Omradets hdjdsattning varierar
mellan ca + 45 m.6.h. i den sdédra delen och + 16 m.6.h i den norra delen vid
Grodingevagen, se Figur 4.
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4 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM OCH YTAVRINNING

Befintligt dagvattensystem aterfinnes langs med Groédingevdgen, se Figur 5. Den ytliga
avrinningen sker idag mot Gréodingevagen fran utredningsomradets vastra del.
Dagvatten fran den ostra delen rinner mot Gréondalsvagen. Enligt Botkyrka kommuns
skyfallsmodell finns nagra mindre lagpunkter med potentiell risk for dversvamning
lings med husfasader, se Figur 6. Den storsta lagpunkten utmed Grondalsvagen (se
Figur 6) ar dock sannolikt inte i egentlig mening instidngd da det finns portik genom
fastigheten dar ytavrinning kan ledas ut mot gatan (se Figur 7).

Dagvattenledningar
visade med gron linje

Figur 5. Dagvattenledning ldngs med Grodingevidgen norr om utredningsomrddet
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ytavrinning

lagpunkter
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Figur 6. tlig avrinning inom utredningsomraddet. Instingda omrddet med Oversvdmningsrisk, enligt
Botkyrka kommuns skyfallsmodell, forekommer inom och i direkt anslutning till utredningsomradet.
Utredningsomraddets Ostra del avrinner mot Gréndalsviigen via lagpunkt ldngs med husfasad. Ovrigt
utredningsomrdde avrinner mot Grodingevigen.

y PN

Portik som avvattnar
lagpunkt

Grondalsvagen

Figur 7. Portik som avvattnar lagpunkten pa innergarden (Bild fran Google 2021-10-15).
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5 DAGVATTENRECIPIENT

Avrunnet vatten avleds nordost till recipienten Tullingesjon via Tumbaan, se Figur 8.
Tullingesjon ar klassad som mattlig ekologisk status fraimst pa grund av 6vergdédning
samt morfologiskt tillstand och kontinuitet, bada visar mattlig status med lag till
okand tillforlitlighet. Tullingesjon uppnar ej god kemisk status. Den kemiska statusen
orsakas av att gransvardena for de prioriterade dmnena Perfluoroktansulfon (PFOS),
Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i
vattenférekomsten. Medrdknas inte de sa kallade "Overallt dverskridande prioriterade
amnen", Hg och PBDE, i statusbeddmningen sa ar det statusen for PFOS som gor att
god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenféorekomsten.*

Miljokvalitetsnormerna for Tullingesjon ar god ekologisk status, forslag pa ny
miljokvalitetsnorm ar att detta uppnas till 2033, och god kemisk status ar 2027.
Kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter har givits undantag med
mindre stranga krav. FOr dessa dmnen ar kravet att halterna i recipienten inte far 6ka.

Tumbaan ar klassad som mattlig ekologisk status fraimst pa grund av 6vergédning
samt morfologiskt tillstand och kontinuitet, bada visar mattlig status. Tumbaan uppnar
ej god kemisk status. For Tumbaan ar det pa samma satt som for Tullingesjon att den
kemiska statusen orsakas av att gransvardena for de prioriterade dmnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
overskrids i vattenforekomsten. Medraknas inte de sa kallade "6verallt dverskridande
prioriterade dmnen", Hg och PBDE, i statusbeddémningen sa ar det statusen for PFOS
som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten.®

Miljokvalitetsnormerna for Tumbaan ar god ekologisk status, forslag pa ny
miljokvalitetsnorm ar att detta uppnas till 2033, och god kemisk status ar 2027.
Kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter har givits undantag med
mindre stranga krav. For dessa dmnen ar kravet att halterna i recipienten inte far 6ka.

4 VISS, Tullingesjon. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA73666480.
Hamtad 2021-11-08
5 VISS, om Tumbaan. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA59651119
Hamtad: 2021-03-02
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Figur 8. Botkyrka kommuns tekniska avrinningsomradden fér vatten. Hamtad ur Botkyrka kommuns
dagvattenstrategi 2012. Utredningomraddet innanfér svart cirkel.

Utredningsomradet ar inte lokaliserat inom nagot vattenskyddsomrade. Omradet
omfattas darmed inte av speciella omradesskydd eller speciella regler for
dagvattenhantering med syfte att skydda vattentakt. Det ar dock viktigt att beakta
risker for utslapp av fororenat dagvatten i samband med anlaggningsarbeten.

Uppdrag: 312940, Dagvattenutredning KV Algen Tumba port 2021-11-08
Bestallare: AB Botkyrkabyggen Slutrapport

0:\STH\319568\Arbetsarea\_Text\levererat\Revidering 2021-11-08\DVU Algen SLUTRAPPORT REV2 211108_CHD.docx
12(30)



TYRENS

6 BOTKYRKA KOMMUNS RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

| Botkyrka kommun galler Botkyrka kommuns dagvattenstrategi (antagen 2012)°.
Strategin syftar bland annat till att dagvatten ska omhandertas sa att:

e En naturlig vattenbalans efterstravas och naturliga grundvattennivaer bibehalls

e Dagvatten ska omhdndertas ndra kdllan i méjligaste man och aterféras till
mark, sjoar och vattendrag utan att féororena dessa

e Dagvattenhanteringen ska klimatanpassas sa att den kan hantera framtida
forvantade klimatforandringar och extrem nederbérd

Dagvattenstrategin pekar ut befintliga bebyggda omrdden och omrdden med parker,
gronytor, torg, lek- och idrottsplatser som omraden dar sarskilda riktlinjer for
dagvatten galler. Omdaningen av aktuella fastigheter kan rdaknas till bagge
kategorierna och dar galler bland annat att:

e Undvik att fororena dagvattnet. Férorenat dagvatten ska renas.

e Lokalt omhdndertagande av dagvatten ska tillampas dar det ar mojligt. | andra
hand ska avledning ske genom 6ppen avledning pa ett for platsen tilltalande
satt.

e Vid ombyggnationer ska kommunen alltid forséka genomfora forbattringar pa
dagvattenhanteringen.

e Andelen hardgjorda ytor ska minimeras.
e Fordrdj och utjamna dagvatten sa att nedstroms fastigheter ej drabbas.

e Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras med hansyn till extrem nederbord.
Platser for hantering av extrem nederbord ska skapas dar det ar nodvandigt.

e Dagvattenanlaggningar ska utformas i samspel med det kommunala
dagvattensystemet.

Direktiv fran kommunen ar dven att fléden skall berdaknas for ett 20-ars regn med 10
minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Floden skall hanteras inom
utredningsomradet pa ett sadant satt att flodet och féroreningshalten ut pa natet inte
Okar i jamforelse med nulaget.

6.1 BOTKYRKA KOMMUNS TEKNISKA HANDBOK

Botkyrka kommuns Tekniska handbok beskriver i mer detalj hur kommunens riktlinjer
for dagvattenhantering kan motas. Dar anges bland annat att allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska ledas till lokala
dagvattenanldaggningar som kan férdroja de forsta 20 mm regn. Detta har tagits med
som en forutsattning i dagvattenutredningen.
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7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

7.1 OVERSIKTLIG AVRINNINGSBERAKNING FORE OCH EFTER OMDANING

| Tabell 1 redovisas ytor som anvands vid berdkning av avrinning fran omradet fore och
efter omdaning. Berdkningar har gjorts for respektive delomrade enligt Figur 9, endast
fargade omraden ar medrdaknade. Ofargade omraden ar befintlig bebyggelse dar ingen
omdaning planeras. Dessa ligger i de flesta fall nedstroms den nya planerade
bebyggelsen och kommer inte att belasta de nya dagvattensystem som foreslas. | den
Ostra delen dndras markbelaggningen men inte den hardgjorda ytan. Belastningen fran
dessa ytor pa befintligt ledningsndat kommer darfor inte att 6ka.

Indelningen ar baserad pa planerad héjdsattning inom planomradet samt den naturliga
topografin pa naturmarken i séder. Omradet mellan delomrade vast och 6st 1 och 2
har inte inkluderats eftersom avrinningen harifran inte paverkar planomradet.

Tabell 1. Ytor som anviints for flode- och flodesutjdmningsberdikningar. Indelat pa avrinningsomrdde
baserat pa den naturliga topografin samt planerad héjdsdittning. Delavrinningsomraden illustreras i Figur 9.

Vist Ost 1 Ost 2
via Avrinnineskoefficient Fére Efter Fore Efter Fére Efter
g (m?) (m?) (m2) (m2) (m2) (m?)
Tak 0,9 758 1640 880
Hardgjort 0,8 689 1125 2073 2672 376 1519
Gront 0,1 1807 612 5905 3666 5866 3842
Totalt 2495 2495 7978 7978 6241 6241

¢ Dagvattenstrategi, Botkyrka kommun, 2012. Hamtad fran:
https://www.botkyrka.se/download/18.4a23abd9158495687c9ebc80/1486981440077/Dagvattenstrategi.p
df 2019-02-27
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Figur 9. Delavrinningsomrdden (fdrgade) fér berdikning av fléde- och flédesutjdmning. Omrddena indelade
efter den naturliga topografin och planerad héojdsdittning. Ofdrgade ytor dr befintlig bebyggelse ddr ingen
omdaning planeras. Planomrdade markerat med svart heldragen linje. Vattendelare i streckad svart linje. |
den éstra delen dndras markbeldggningen men inte den hdrdgjorda ytan.

Floden fran planomradet berdknas att 6ka efter omdaning fran samtliga delomraden pa
grund av 6kad andel hardgjord yta, se Tabell 2 och Tabell 3 (detaljer i bilaga 1).

Tabell 2. Berdknade floden for befintlig situation fran respektive delomrade for 10-minuters 20-drsregn utan

klimatfaktor.
Befintlig situation Vist Ost 1 Ost 2
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,29 0,28 0,14
Reducerad area (m?) 724 2234 874
Dimensionerande flode 20-arsregn
. 211, 64 L, 251,
utan klimatfaktor (287 L/s*ha) /s /s /s
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Tabell 3. Berdknade floden for planerad situation fran respektive delomrade for 10-minuters 20-drsregn
med 1,25 klimatfaktor.

Planerad situation Vist Ost 1 Ost 2
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,66 0,50 0,38
Reducerad area (m?) 1647 3989 2372
Dimensionerande flode 20-arsregn
med 1,25 klimatfaktor (358 I/s*ha) 59L/s 1431/s 86 L/s
Okning jamfért med befintlig situation 381/ 478 U/s +60L/s

utan klimatfaktor

7.2 BERAKNAD UTJAMNINGSVOLYM

For att inte 0ka fléden fran planomradet jamfért med dagens situation kravs
flodesutjamning enligt Tabell 4 (detaljer i bilaga 1). Dimensionerande utfléde (nuldge)
har berdknats utan klimatfaktor pa ett 20-arsregn med dagens markanvandning.

For att kunna fordréja 20mm enligt krav i Teknisk handbok har erforderlig volym
berdknats baserat pa beriaknad reducerad area for respektive avrinningsomrade. Aven
detta visas i Tabell 4.

Tabell 4. Erforderlig utjgmningsvolym och begrinsande utloppsfldde for respektive delomrade, samt
erforderlig fordrojningsvolym fr att omhdnderta 20mm. Berdkning fér flode utfért pa 20-drsregn med 1,25
klimatfaktor.

Vist Ost 1 Ost 2
Dimensionerande utflode (L/s) 21 64 25
Erforderlig utjamningsvolym for
flodeskontroll (m3) 29 60 47
Erforderlig fordrojningsvolym for att 33 80 47
omhénderta 20mm fran reducerad yta

For att erhadlla en fordrojningsvolym for att omhanderta 20mm nederbérd i LOD-
anlaggningar sa som nedsdnkta vaxtbaddar, makadamdiken eller skelettjord kravs
ungefarliga ytor enligt Tabell 5.
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Tabell 5. Ungefdrlig yta som krdvs for att erhdlla férdréjningsvolym motsvarande 20mm nederbérd

Vist Ost1 Ost 2
Tak 14 m3 30 m3 16 m3
Hardgjort 19 m3 50 m3 31m3

Motsvarar yta av makadamdike (som kan 6vertdckas med tex
grasmatta) for LOD av tak. (m?) 42 90 48

Motsvarar yta nedsankt vaxtbadd, 25cm vatten 70cm jorddjup,
for LOD av andra hardgjorda ytor. Ungefir motsvarande yta
skelettjord kan anvdndas. (m?) 41 109 67

7.3 FORESLAGEN LOD OCH FLODESUTJAMNING

Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor kan ledas mot anvisade ytor fér LOD enligt
Figur 10. Dar trad planeras kan skelettjord 6vervdgas for att skapa ytterligare
forutsattningar for LOD. Dagvatten vid mindre regnhdndelser renas genom infiltration
och vaxtupptag i dessa system. Marken vid anvisade platser for LOD bedéms vara
sandig vilket kan ge goda forutsattningar for LOD. Vid infiltration erhalls god
minskning av fororeningsmangden till ytvattenrecipient da mangden dagvatten till
recipient minimeras.

Flodesutjamning av dagvatten, for att inte 6ka belastning pa anslutande ledningsnat
samt for att klara atgardsnivan enligt Teknisk handbok, kan ske i samma ytor som
ovriga LOD-atgarder for rening. Systemet utformas for att flodesutjamna 20-arsregn
med dimensionerande utflode och magasinvolym over eller under markytan enligt
Tabell 4, dar den stérsta volymen (omhandertagande av 20mm) blir dimensionerande.
Se Figur 11 och Figur 12 for exempel pa utformning. | Figur 13 presenteras
konceptuell tvdrsektion av systemet for kombinerad rening och flédesutjamning.
Kupolbrunnar placeras pa 6nskad reglerniva, dessa dimensioneras till ett flode som
motsvarar befintlig kapacitet ut till ledningsnatet. Planerade platser for tillrinning, och
ytlig braddning, bor utformas med erosionsskydd.

Om inget staende vatten 6nskas kan flodesutjamning erhallas genom magasin med
stryp utlopp i anslutning till befintligt ledningsnat. Magasin kan dven kombineras med
Oppna ytor for att erhalla storre magasinvolym.

For att skydda den nya bebyggelsen mot avrinnande vatten fran soder samt att skydda
befintliga byggnader fran eventuell 6kad avrinning fran exploateringsomradet
rekommenderas dikesanvisningar. Dessa utformas for att pa ett sdakert satt avleda
vatten forbi byggnader.
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Teckenforklaring
Befintlig bebyggelse
M LoD (nedsinkt vixtbadd/skelettjord
¥ Fordrojningsmagasin i \
Dikesanvisning / b
Delavrinningsomradesgrans
M Ytavrinning mot LOD-system

Figur 11. Exempel pa yta avsedd for flodesutjdmning. Vid mindre regn dr ytan till storsta delen torr och kan
rena dagvatten genom infiltration. Vid store regn fylls ytan med vatten.
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Figur 12. Exempel pa ett svackdike for rening av dagvatten, via infiltration, upp till viss nivad. Vid stérre regn
sker flodesutjimning. Brunnen dimensioneras enligt 6nskat utflode.

Reglerniva for utjamning
av floden vid
Brunnsgaller dimensionerande regn

(20-arsregn med 1,25 KF)

Inloppsranna

med erosionskydd Reglerniva for rening via

Hardgjord yta — infiltration
Braddbrunn i
slutet av

gafa\

Hardgjord yta

Filtermaterial
t.ex. vaxtjord
och sand

Sandfang

Dranledning
(vid behov) Makadam, dranlager

Dagvattenledning
dim. flode dagens 20-arsregn utan klimatfaktor

Figur 13. Principiell sektionsskiss av yta for LOD med volym fér flodesutjimning av dimensionerande 20-

arsregn.
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8 FORORENINGSBERAKNINGAR

| Tabell 6 redovisas berdknade fororeningsmangder fran utredningsomradet for
befintlig och planerad bebyggelse. For planerad bebyggelse redovisas mangder bade
fore och efter rening upp till Botkyrka kommuns atgardsniva. Reningen sker i 6ppna
vaxtbaddar och i skelettjord, reningskapaciteten antas vara ett medelvarde mellan
makadamdike och infiltration i gronyta.” Malet i atgardsnivan ar att omhanderta 90 %
av den arliga avrinningsvolymen vilket har antagits i berdkningarna.

Resultat fran berdkningen indikerar att féroreningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet efter omdaning med rening i linje med Botkyrka kommuns
atgardsniva minskar efter rening jamfort med nuldget. Undantaget ar Cd dar en 6kning
av 0,1 g/ar har berdknats, vilket anses ligga inom felmarginalen. Mgjligheten att uppna
miljokvalitetsnormer i recipienten okar darmed.

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter och féroreningsmdngder fran utredningsomradet (StormTac 20.2.2).
For planerad bebyggelse presenteras mdngder utan och med dagvattenrening (rening enligt Botkyrka
kommuns atgdrdsniva)

Planerad
Beddémd bebyggelse
) Befintlig Befintlig b:Laner:ge bl;:)aner:ge reningseffekt med rening
Amne bebyggelse bebyggelse ygge ygge (%) i vaxt (antaget 90 %
A utan rening utan rening ..
(ug/) (kg/ar) (ua/l) (kg/ar) badd/ av dagvattnet
9 9 skelettjord” genomgar
rening) (kg/ar)
P 100 0,39 150 0,94 72,5 0,327
N 990 3,8 1300 8 62,5 3,500
Pb* 3,2 0,012 3 0,019 77,5 0,006
Cu 9,7 0,037 11 0,066 67,5 0,026
7n 19 0,073 24 0,15 77,5 0,045
cd* 0,15 0,00058 0,36 0,0023 77,5 0,0007
crt 2,6 0,0098 3,2 0,02 67,5 0,008
Ni® 2,6 0,0098 3 0,019 67,5 0,007
Hg" 0,0079 0,00003 0,0068 0,000042 67,5 0,000
sS 25000 97 29000 180 87,5 38,250
Qil 210 0,79 180 1,1 85 0,259
PAH16 0,28 0,0011 0,41 0,0025 72,5 0,001
BaP 100 0,39 150 0,94 72,5 0,327
#) Snittvarde regnbadd och infiltration i gronyta (SVOA?)
+) Varde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Zn.
x) Varde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Cu.
7 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls, 2021-02-08
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9 OVERSVAMNINGSRISKER VID KLIMATKOMPENSERAT
100-ARS REGN

En skyfallskartering 6ver omradet har utférts av Tyréns pa uppdrag av Botkyrka
kommun for ett 100-ars regn med en klimatfaktor pa 1,25, se Figur 15. Denna visar att
det finns risk for instangda omraden i tre lagpunkter inom planomradet. Dessa
beskrivs i avsnitt 4. Forandring inom planomradet kommer att paverka lagpunkterna
och ger ett tillfdlle att atgarda befintliga lagpunkter genom en genomtankt
hojdsattning.

Vid byggnation ar det viktigt att hojdsattningen utfors sa att instangda lagpunkter inte
uppkommer eller forvarras och att floden utdver ledningskapaciteten pa ett sikert satt
kan avledas ytligt bort fran byggnader och andra anlaggningar bade inom och utanfér
fastigheten. Om omradet hojdsatts sa att ett fall pa minst 3 % astadkoms 3 m runt
planerade byggnader bor detta sdakerstdlla att vatten pa ett sakert satt kan avledas vid
ett klimatkompenserat 100-ars regn.

For att skydda den nya bebyggelsen bor dikesanvisningar enligt férslag i 7.3 anldggas.

Genom att vidta atgdarder med rekommenderad hojdsdttning enligt Figur 14 minskar
risk for 6versvamning i befintliga lagpunkter langs med husfasader. Hojdsattningen ar
nodvandig for att inte forvarra situationen i lagpunkterna eftersom dessa ligger
nedstroms den planerade bebyggelsen. Orangemarkerade ytor i Figur 14 planeras som
gardsomrade, dessa kan utformas sa att det vid skyfall kan dversvimmas pa ett sakert
satt. Dessa hojdsatts lagre dn den befintliga marken. Braddning fran de nya
oversvamningsytorna kan ske mot Grédingevdgen enligt Figur 14. Den nya gatan i
omrade Ost 2 utformas som ett avskirande strak som avleder vatten uppstréms direkt
ut till Grondalsvagen. Idag sker avrinningen mot lagpunkten langst i dster innan det
nar Grondalsvagen.

| den 6stra delen finns en befintlig lagpunkt som kan avhjidlpas med avskdrande diken
och eventuellt héjning av markytan.
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Teckenforklaring
Befintlig lagpunkt med hojd, +XX,X
Skyfallsatgard, hojdsattning ska sdkerstdlla saker avledning
/ Dikesanvisning
/ Delavrinningsomradesgrans
/ Ytavrinning skyfall

Sakerstall 6ppen portik
kvarstar

+16,5

Figur 14. Rekommenderade atgdrder for att inte forvirra 6versvimningssituationen i befintliga lagpunkter
vid omdaning.

Floden som braddar fran 6versvamningsytorna pa garden mot Grédingevdgen och
Grondalsvagen rinner vidare till KP Arnoldssons vag, over till sparomradet for att sedan
ansamlas i en befintlig parkeringsyta (se Figur 15). Oversvimningssituationen pa
parkeringsytan ar befintlig och viss 6kning av fléden hit kan forvdntas efter
exploatering i planomradet. Okningen anses dock inte medféra en begrésning i
framkomlighet eller bidra till storre samhalleliga konsekvenser eftersom

oversvamningen sker pa en parkeringsyta.

Berdknade vattendjup i sparomradet, nord-ost om planomradet, bedoms vara
overskattat. Eftersom det ar en stor 0ppning under passagen dver sparomradet
forvintas den berdknade volymen som avrinner mot sparomradet sprida sig dsterut.
Enligt aktuell héjdmodell forvantas avrinningen ske mot en parkeringsyta i sydost, se

svart cirkel i Figur 15.
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2t TYRENS

Planomrade

Skyfall maxdjup 100-arsregn [m]

0,0013-0,1

igu
maxdjup. Fran Botkyrka kommuns skyfallsmodell 2021.

Om foreslagen fordréjning och hdjdsattning implementeras, bér omdaningen inte
paverka nedstréms liggande omraden negativt. Det finns en risk for kapacitetsproblem
i ledningarna i framtiden pa grund av att nederbodrdsintensiteten forvantas éka. Med de
LOD-lI6sningar som féreslas for planomradet bor dock inte skillnaderna fran
situationen i dagslaget bli mdrkbara, och darmed bor ledningsnatet ha tillracklig
kapacitet att ta emot dagvattnet fran omradet dven i fortsattningen (férutsatt att de ar
dimensionerade for ett 20-ars regn i nuldget). Det skall papekas att vid ett 100-ars
regn ar paverkan pa samtliga samhallsfunktioner sannolikt betydande och en allman
riskhantering kommer att vara nddvandig.

10 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp fran framst
entreprenadmaskiner. Slam fran eventuella schaktarbeten kan dven paverka
ledningsndt nedstroms byggomradet. Exempel pa atgard som rekommenderas att
vidtas ar slam- och oljeavskiljning av dag- och dranvatten fran arbetsomraden.
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BILAGA 1. FLODES OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR

TYRENS

Uppdrag: 312940

Dagvattenhantering (utan LOD-atgirder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Véstra delen

Aterkomsttid 5 ar 5 ar 20 ar 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min, 1.25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 1/s*ha 227 l/s*ha 287 I/s*ha 358 |/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,6 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s m’ 1/s m’ 1/s m’ 1/s | m?
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) © Area*o
Tak 0,08 0,90 0,07] 12 7| 15 9 20 12 24 15
Hardgjort 0,11 0,80 0,09 16 10| 20 12| 26 15 32 19|
Gront 0,06 0,10 0,01 1 1 1 2 1 2 1
0 0l 0 0| 0 0 0 0|
Summa 0,25 0,66 0,16 30 18 37 22| 47 28] 59 35)
Nuldge
Tak 0,00 0,90 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0
Hardgjort 0,07 0,80 0,06 10 6) 12 7| 16 9 20 12]
Gront 0,18 0,10 0,02 3 2| 4 2 5 3] 6 4
0 0| 0 0 0 0| 0 0
Summa 0,25 0,29 0,07} 13 8 17 10} 21 13 26 16
Flode efter exploatering: 30 /s 37 I/s 47 I/s 59 1/s*
Flode fore exploatering: 13 /s 17 I/s 21 I/s 21 1/s
Diffi % 125 % 125 % 125 % 181 %*
Diffil/s 17 /s 21 1/s 26 1/s 38 1/s*
Hénsyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nulédge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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ostl
Uppdrag: 312940
Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 5 ar 5 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1.25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 |I/s*ha 227 |/s*ha 287 |/s*ha 358 |/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,6 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s | m? I/s | m’ I/s m’ I/s I m°

avrinnkoeff. red area
Omd: Area (ha) © Area*©
Tak 0,16 0,90 0,15 27 16 33 20 42 25 53 32|
Hardgjort 0,27 0,80 0,21 39 23] 48 29 61 37| 77 46
Gront 0,37 0,10 0,04} 7 4 8 5 11 6] 13 8|
Summa 0,80 0,50 0,40 72 43 90 54 114 68| 143 86
Nuldge
Tak 0,00 0,90 0,00} 0 0| 0 0] 0 0] 0 0]
Hardgjort 0,21 0,80 0,17 30 18] 38 23 48 29 59 36
Gront 0,59 0,10 0,06} 1 6] 13 8| 17 10] 21 13|
Summa 0,80 0,28 0,22 41 24 51 31 64 39 81 48]
Flode efter exploatering: 72 I/s 90 I/s 114 I/s 143 1/s*
Flode fére exploatering: 41 I/s 51 /s 64 I/s 64 I/s
Diffi % 77 % 77 % 77 % 121 %*
Diffil/s 31 I/s 39 /s 50 1/s 78 1/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berékningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamférelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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ost2
Uppdrag: 312940
Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 5 ar 5 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1.25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 |I/s*ha 227 |/s*ha 287 |/s*ha 358 |/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,6 mm 17,2 mm 21,5 mm
/s m® I/s | m? /s | m® /s I m

avrinnkoeff. red area
Omdani Area (ha) © Area*©
Tak 0,09 0,90 0,08] 14 9 18 11 23 14 28 17|
Hardgjort 0,15 0,80 0,12 22 13| 28 17) 35 21| 44 26
Grént 0,38 0,10 0,04 7 4 9 5 11 7 14 8
Summa 0,62 0,38 0,24 43 26 54 33 69 41 86 51
Nuldge
Tak 0,00 0,90 0,00} 0 0| 0 0] 0 0] 0 0]
Hardgjort 0,04 0,80 0,03 5 3 7 4 9 5 11 6)
Gront 0,59 0,10 0,06} 1 6] 13 8| 17 10] 21 13|
Summa 0,62 0,14 0,09 16 10| 20 12| 25 15] 32 19
Flode efter exploatering: 43 I/s 54 I/s 69 I/s 86 1/s*
Flode fére exploatering: 16 I/s 20 /s 25 I/s 25 I/s
Diffi % 170 % 170 % 170 % 237 %*
Diffil/s 27 I/s 34 /s 43 1/s 60 1/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berékningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamférelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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Vdst

Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta | Area Area p Reducerad Area

Tak [m?] 0,076 [ha] 0,9 0,068 [ha]

Hardgjort [m?] 0,112 [ha] 0,8 0,09 [ha]

Gront [m?] 0,061 [ha] 0,1 0,006 [ha]
[m?] [ha] 0 [ha]
[m?] [ha] 0 [ha]
[m’] [ha] 0 [ha]

Summa 0 [m?] 0,25 [ha] 0,164 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,659

|FI(’jde som magasinet ska tommas med: 84 |/s,ha 21,0 [I/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [&r]

[min] 5 10 20 30 50 100

10 14 19 27 32 39 51

20 12 20 29 36 46 62

25 10 18 29 36 46 64

30 8 16 27 35 46 65

40 2 12 24 32 44 65

50 0 6 19 28 41 63

60 0 0 13 23 36 59

tim) 2 0 0 0 0 1 28

4 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0

48 0 0 0 0 0 0
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Ost 1

Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta | Area Area p Reducerad Area

Tak [m?] 0,164 [ha] 0,9 0,148 [ha]

Hardgjort [m2] 0,267 [ha] 0,8 0,214 [ha]

Gront [m?] 0,367 [ha] 0,1 0,037 [ha]
[m? [ha] 0 [ha]
[m?] [ha] 0 [ha]
[m? [ha] 0 [ha]

Summa 0 [m?] 0,798 [ha] 0,398 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,499

|FI6de som magasinet ska tommas med: 80,2 I/s,ha 64,0 [l/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [&r]

[min] 5 10 20 30 50 100

10 27 41 59 71 89 119

20 18 36 60 76 100 139

25 11 30 55 73 99 141

30 2 23 49 68 95 141

40 0 6 35 55 85 134

50 0 0 18 39 71 124

60 0 0 0 22 55 110

tim) 2 0 0 0 0 0 2

4 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0

48 0 0 0 0 0 0
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Ost 2

Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta | Area Area p Reducerad Area

Tak [m?] 0,088 [ha] 0,9 0,079 [ha]

Hardgjort [m?] 0,152 [ha] 0,8 0,122 [ha]

Gront [m?] 0,384 [ha] 0,1 0,038 [ha]
[m?] [ha] 0 [ha]
[m?] [ha] 0 [ha]
[m?] [ha] 0 [ha]

Summa 0 [m?] 0,624 [ha] 0,239 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,383

|Flbde som magasinet ska tommas med: 40 I/s,ha 25,0 [l/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [&r]

[min] 5 10 20 30 50 100

10 22 30 41 48 59 77

20 22 33 47 57 71 95

25 20 32 47 58 73 99

30 18 31 47 58 74 101

40 12 26 44 56 74 103

50 6 20 39 52 71 103

60 0 14 33 47 67 100

tim) 2 0 0 0 6 30 69

4 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0

48 0 0 0 0 0 0

Uppdrag: 312940, Dagvattenutredning KV Algen Tumba port 2021-11-08
Bestallare: AB Botkyrkabyggen Slutrapport
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