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1 Bakgrund

Snackstavik kv. 3:110 planeras att omvandlas fran ett obebyggt tatbevuxet skogsomrade till ett bostadsom-
rade med sméahusbebyggelse, vilket kommer att medféra schakt- och uppfyllnadsarbeten som i sin tur inne-
bér en forandrad belastningssituation inom omradet. Kvarters- och gatustrukturen for omradet har dock
annu inte bestamts.

Undersokningsomrédet ligger i en nord-sydlig dalgang, som i s6dra delen évergdr till en bredare slant. Oster
om omradet finns branta bergpartier. Omradet ligger i lutade terrang, med en markyta som faller kraftigt
fran norr (ca +20) till soder (ca +5).

2 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av AB FORREAL har WSP Samhaéllsbyggnad, avdelning Geoteknik, utfort en 6versiktlig ras-
och skredriskkartering, som underlag for detaljplanarbetet inom omradet Snéackstavik kv. 3:110 i Grodinge,
Botkyrka kommun.

Syftet med denna utredning &r att, baserat pa topografiska forhallanden och jordlagerforhallanden, bedéma
omraden dar forutsattning for ras, skred och erosion bedoms finnas.

Forutom sa kallade initialskred, d.v.s. att skred och ras intraffar utan direkt méansklig paverkan, behandlas
aven inverkan fran schakt- och fyllningsarbeten i denna rapport, dock endast 6versiktligt eftersom omfatt-
ningen av byggnads- och anlaggningsarbeten inom omradet dnnu inte ar definierade.

3 Underlag
Underlag som legat till grund fér denna PM har varit:

—  Grundkarta i dwg-format erhallen av bestallaren.

— SGU:s digitala jordartskarta.

— Markteknisk undersokningsrapport (MUR- Geoteknik) utford av WSP, daterad 2018-12-06.
— Geoteknisk PM, uppréttade av WSP, daterad 2018-12-06.

— Information fran MSBs hemsida angaende kartering, www.msb.se

4 Omradesbeskrivning och topografi

Snackstavik kv. 3:110 ar beldgen i Botkyrka kommun. Studerat omrade ligger norr om Snackstaviken, se
figur 1 och 2. Genom omradets norra del gar en nord-sydlig dalgang med branta bergpartier framst langs
ostra kanten, varifran marken planar ut mot dalgangens centrala delar. Dalgangen ligger i slant ner mot
vagen som passerar soder om omradet. Marken inom omradet ar till stor del kuperad med delvis brant lut-
ning mot syd/sydvast. Markytans nivaer & som hogst cirka +20 i norr och faller soderut till cirka +12 i cen-
trala delen, dar dalgangen overgar till en bredare slant. Darifran faller markytans niva ytterligare ner till ca
+5 i omradets sydligaste del. Omradet bestar till stor del av tatbevuxen skogsmark. Markforhallandena vari-
erar fran fastmarkpartier till 16sjordsomraden. Langst kvarterets stra del finns berg i dagen, se bilaga 1.
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Figur 1. Aktuellt utredningsomrade (Google earth)

4 Ras- och skredriskkartering; férutsattningar fér stabilitetsbedémning

41 Allméant

Det &r jordarternas egenskaper, sammansattning och maktighet, grundvattenférhallandena samt de topogra-
fiska forhallandena (hojdskillnaderna) som avgor markens stabilitet. Den naturliga erosionsprocessen anpas-
sar branter och slanter till ett jamviktslage. Faktorer som férandrar jamvikten kan utlosa skred eller ras. Sad-
ana faktorer kan vara forandrade grundvattennivaforhallanden, belastningar / byggnation, erosion och land-
hojning.

Skred intraffar genom att brott uppstar langs en glidyta i jorden. Jordlagren ovanfor glidytan paverkas, dels
av padrivande och dels av mothallande krafter. Fore ett skred &r dessa krafter i jamvikt, men en férandring
av jamvikten kan utlsa skred. Jamvikten kan paverkas genom ¢kad belastning, minskad motvikt och for-
samrad hallfasthethet.
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Figur 2. Topografisk karta fran Lantmaterialet.se, undersokt omrade inringat i rott.

4.2 MSB:s utvarderingsmetodik

Kartering &r utford enligt MSB:s (myndigheten for samhéllsskydd och beredskap) metod for dversiktlig sta-

bilitetskartering, vilket avser en utvarderingsmetodik enligt nedan.

Som underlag for att lokalisera mojliga skredriskomraden har vi anvant en digital grundkarta med hojdkur-
vor, erhallen fran kommunen. Pa grundkartan har en digital version av SGU:s geologiska karta lagts in.

Kriterierna for MSB:s stabilitetskartering baseras pa jordlagerforhallanden, markytans topografi och laget

for vattendrag, sjoar och kustlinjer.

Enligt MSB:s karteringsmodell delas inventeringsomradet in i tre zoner med olika stabilitetsforutsattningar

baserat pa jordart och topografiska férhallanden. Zonindelningen gors i tre zoner:

Tabell 1. Kategorisering av stabilitetszoner

5 (14)



SEZH20230
Oval

SEZH20230
Areamätning
0,67 kvadrat m


Uppdragsnr: 10272307 Kv. Snéckstavik 3:110, Grodinge

Daterad: 2018-12-13 Oversiktlig ras och-skredriskkartering \\ \ I )

Reviderad:
Stabilitetszon | Jordart Kriterier Stabilitetsforhéllanden
| Lera, och Lutning >1:10 Det finns fGrutsittningar
silt *) for imtialskred

Mark inom 50 m fran strandlin-
jen for sjdar och storre vatten-
drag (dlvar/dar)

Mark inom 25 m frdn strand-
linje for vattendrag (bick-

ar/diken)
Il Lera, och Lutning <1:10 Forutsittningar for initi-
silt ¥) alskred saknas
111 Morén, Férutsittningar for initi-
sand, sten, alskred saknas
block eller
berg

*) Lera och silt i dagen eller tickt med tverlagrande jord

Risken for skred forekommer huvudsakligen inom omraden déar lera och silt forekommer i kombination med
att marken lutar mer &n 1:10 (zon I).

Skred kan i undantagsfall intréffa i slanter flackare &n 1:10, men da har i regel nagon form av ingrepp gjorts
(t. ex. palning, schaktning eller upplaggning av massor). | brant terrang och i fastmarks partier kan ras ocksa
forekomma.

4.3 Atgarder som paverkar stabiliteten

Forandringar av de ursprungliga forhallandena kan leda till att ras och skred dven intraffar inom de omraden
dar forutsattningar for s.k. initialskred saknas.

Manniskans paverkan pa naturen, t.ex. utfyllnader, vag-, och husbyggen, schaktning, erosion, palning,
skogsavverkning, dranering, vattenstandférandringar och infiltration medfor att ras och skred dven kan in-
traffa inom omraden dar forutsattningar for s.k. initialskred inte finns.

4.4  Stabilisering for finkorniga jordar

| forsta hand karteras stabilitetsforhallanden éversiktligt med avseende pa jordart och topografi och narheten
till vattendrag och besiktning i falt vilket syftar till att ange vilka omraden som har forutsattningar for skred
och ras samt ange omraden som saknar forutsattningar for skred/ras.

Sedan kartlaggs stabilitetsforhallandena oversiktligt med hjalp av faltundersokningar (utfordes av WSP un-
der september 2018) och 6verslagsberakningar i utvalda sektioner. Syftet ar att identifiera omraden som
oversiktligt inte kan klassas att ha tillfredsstallande stabilitet.

Om stabilitetsproblem foreligger maste man faststalla eventuellt behov av forstarkande atgarder.
Beddmning av lutningsforhdllandena enligt “’kriterier” ovan &dr baserade pa grundkartans nivalinjer.

| tabellen nedan sammanfattas rekommendationer for olika stabilitetsatgérder.
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Tabell 2. Rekommendationer avseende stabilitetsatgarder.

Stabilitetszon | Rekommendationer for dversiktlig planering

I Risken for skred skall &ignas sirskild uppmirksamhet. Normalt
krivs att stabiliteten bedoms med hjilp av undersokningar och be-
rikningar.

Risken for erosion skall beaktas.

Il Normalt tillrickligt med erfarenhetsbaserad stabilitetshedomning
av geotekniker.

Risken for erosion skall beaktas.

I I brant terring skall risken for ras beaktas.
Risken for erosion lings vattendrag skall beaktas.

Aktivitet, t ex spriingning, packning, spontning och palning kan
paverka stabiliteten 1 angrinsande stabilitetszoner.,

5 Jordlagerforhallanden

Jordlagerfoljden inom omradet varierar och delvis dverlagras den naturligt lagrande jorden av ett fyllnings-
lager.

I norr utgdrs den naturligt lagrad jorden av véaxellagringar (grus, sand, silt och lera) pa grévre friktionsjord
ovan berg och i soder av lera pa véaxellagringar ovan friktionsjord pa berg. | direkt angransning till under-
sokningsomradet finns &dven partier med hdga bergbranter respektive partier med manga ytblock.

Jordlager féljden i s6dra delen av omradet utgors huvudsakligen av lera pa friktionsjord pa berg. Markytan
faller soderut fran ca +12 till ca +5. Jordlagerfoljden bestar av ett tunt fyllningslager (ca 0,3 m), som
underlagras av lera ovan vaxellagringar pa grovre friktionsjord pa berg. Lerlagrets 6versta skikt har sandig
siltig torrskorpekaraktar, for att mot djupet 6verga i en gra/brungra/siltig lera med sandskikt.
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Figur 3. Tolkade jordlagerforhallande baserat pa faltundersokningar utforda av WSP, 2018 (gul farg redovisar leromréde, lila farg
redovisat fastmark, roda siffror redovisar lerméktighet baserad pa faltundersékningar utférda av WSP, 2018)

Lera som forekommer inom fastmarkspartier har sma maktigheter (mindre an 2 m).

6 Stabilitetsberakningar
Stabilitetsforhallanden for de olika sektionerna samt delomradena bedéms utifran beraknad sakerhetsfaktor
(Fc) och markytans lutning.

Utforda stabilitetsberakningar visar att totalstabiliteten vid nuvarande marknivaer/forhallanden &r god inom
nastan hela omradet, férutom i det orangeinringade omradet i Figur 5; sektion G-G.

Inom detta omrade (inringat i orange) ar den berakningsmassiga sakerhetsfaktorn (Fc) = 1.04 (6nskvart ar
Fc = 1,5). Omradet ligger inom Iésleromrade och marklutningen ar brantare &n 1:10.
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avseende skredrisk.

Figur 4. Omradet inom orange ring har med dagens befintliga forhallande en Iag och otillfredsstallande sakerhetsfaktor

Vid berékningarna har dven antagit en tillskottslast pa 20 kPa, ungefarligt motsvarande en byggnad eller ca
1 m uppfylining, utbredd pa 20 m langd. Stabilitetsberakningsresultat visar att hela omradet; férutom sekt-

ion G-G, éar stabil vid denna tillskottslast.
Resultat fran utforda stabilitetsberakningar visas i tabell nedan:
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Tabell 3. Resultat fran stabilitetsherakningar (totalsékerhet).

Sektioner

Planerade forhallanden  Befintligt forhallanden
(tillskottslast 20 kPa)

Totalsakerhet

Sékerhetsfaktor Sékerhetsfaktor
2 :
1,32 2
1,3 2,06

Plan och sektionsritningar redovisas i bilaga 1.

7

Bedbmningar

Vid utbyggnad av omradet kommer det troligen att kravas en del terrasseringsarbeten, vilket innebér forand-
ring av dagens nivaer. Ras- och skredrisker kan da uppsta till f6ljd av schakt- och fyllningsarbeten, som ger
en annan hojdsattning/belastning av omradet. Vid utarbetande av hojdsattningen maste stabilitetsforhallan-
dena beaktas. Det ar framst risker for permanentskedet som maste analyseras. Arbeten i byggskedet (led-
ningsschakter m.m.), som kan innebadra stabilitetsproblem, hanteras i projekterings- och byggskedet med
stabilitetssakrande atgarder, sdsom sponter etc.

Risken for ras och skred forekommer huvudsakligen inom losjordomraden.

Inom den norra delen av omradet bedéms det vara liten risk for ras och skred, medan ras- och skredrisk be-
doms forekomma i mellersta och sodra delen av omradet, dar det finns lera och siltiga jordar.

Skred och ras i finkorniga jordar kan férebyggas t.ex. genom att:

Slanten avlastas genom avschaktning eller utflackning.

Vattendrag kulverteras eller ges en ny strackning genom omgravning.
Portrycket i jorden sénks eller begransas.

En kombination av nagra av dessa atgarder.

| figur nedan indelas kvarteret Snackstavik 3:110 i olika stabilitetszoner:
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Figur 5. Tolkade stabilitetszoner enligt MSB:s kategorisering i tabell 1.

9 Bergstabilitet

Inom eller i direkt anslutning till aktuellt omrade finns partier med branta hoga bergslanter (delvis upp-
sprucket berg) framst utmed Ostra gransen av omradet. Dessa partier bor kartlaggas med avseende pa risk
for ras och blocknedfall infor exploateringen. Bergets kvalitet har inte undersokts inom ramen for denna ut-
redning.

I norra/nordéstra kanten av omradet finns branta och hoga berg i dagen se bild 2 nedan. Berget ar upp-
sprucket, men det finns inga block pa marken invid berget. Daremot ar berg i dagen, som ligger vid centrala
delen av omradet, flackare och dér finns det block nedanfor bergslanten.

Generellt beddms det finnas risk for berg-/blocknedfall for fastigheterna som ligger i mellersta och norra
delen av omradet, framst utmed Gstra gransen. | sodra delen av omradet utmed Gstra gransen, bedoms dock
risk for bergras/blocknedfall vara mindre, da berget dar ar flackare.

I nasta skede rekommenderas att en geolog/bergtekniker gor kartering av synligt berg i dagen for att identi-
fiera ogynnsamma sprickorienteringar och eventuella 16sa block. Om det finns risk for blocknedfall kan ber-
get behodva forstarkas med nét och/eller bultar.
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Bild 1: Bergbrant i norra delen/kanten om omradet (nara punkt 18W003)

12 (14)




Uppdragsnr: 10272307

Kv. Snéckstavik 3:110, Grodinge

Daterad: 2018-12-13

Oversiktlig ras och-skredriskkartering

Reviderad:

Bild 2: Bergbrant i norra delen om omradet (ndra punkt 18W003)

10 Slutord

Sammanfattningsvis kan konstateras att det finns vissa stabilitetsproblem i omradet. For att om mojligt
undvika kostsamma atgarder for att sékra stabiliteten (paldéack, kalkcementpelarforstarkningar,
permanentsponter etc.) ar det saledes viktigt att dessa problemstallningar beaktas i detaljplanearbetet.

Forutom av stabilitetsskél kan forandrad hojdsattning (uppfylining) &ven medfdra behov av
markforstarkningsatgarder for att undvika marksattningar.
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Bilaga 1:
Plan och sektionsritningar
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