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1

UPPDRAG

P& uppdrag av AB Forreal har WSP utfért en geoteknisk utredning fér planerad bebyggelse inom
fastigheten Snackstavik kv 3:110 i Grodinge, Botkyrka kommun. Utredningen ska utgéra underlag for
detaljplanearbetet och syftar till att klarldagga och beskriva de geotekniska férhallandena samt ge
forslag till grundlaggningssatt for planerad bebyggelse (villor, parhus och radhus). Utredningen
beskriver de geotekniska forutsattningar samt ger rekommendationer fér schakt- och
grundlaggningsarbeten.

Dokumentation av utférda geotekniska undersokningar redovisas i en separat handling "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik”.

Figur 1: Aktuellt utredningsomrade (Google Earth).

PLANERAD BEBYGGELSE

Pa aktuell fastighet, Snackstavik kv 3:110 (aven kallad Grindstugan) i Grédinge, planeras
nybyggnation enligt situationsplan erhallen av Synk arkitektur AB, 2018-11-12, se figur 2 nedan.
Omfattning av planerad bostadsbebyggelse framgar av tabell nedan:

Antal hus |Bostdder/hus |Totalt per hustyp
Friliggande villor 23 1 23
Parhus 7 2 14
Radhus 8 1 8
38 45

Byggnadernas exakta placering och hojdsattning samt omfattning av gator och ledningar &r énnu ej
utformade/gestaltade.

Denna handling refererar till plansystem Sweref 99 18 00 och hdjdsystem RH2000.
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Figur 2: Situationsplan med preliminéra lagen fér byggnader.
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Samrad med bestéllaren, 2018-10-22.

Foérslagshandling, situationsplan med ritningar, 2018-07-20.
SGU:s geologiska kartor skala 1:25 000.

Flygfoto, Eniro.

Digitala filer i dwg-format erhallna fran bestallare 2018-07-29.
— Grundkarta
— Situationsplan

Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik, WSP 2018-12-06.

Resultat av arkeologisk utredning.
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5.1

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Utredningsomradet bestar av ett skogsomrade med branta bergpartier i den 6stra delen av omradet,
och langs med omradets vastra sida gar en vag, som stracker sig fran norr till séder. | omradets
centrala delar I6per en dalgang/slant, dar marknivan faller fran norr till séder.

Figur 3: Google maps plan med aktuellt omrade markerat i gult

Omradet ar obebyggt. En mer detaljerad omradesbeskrivning finns i MUR-Geoteknik.

MARK- OCH JORDFORHALLANDEN

Marknivaer samt ytliga jordlager och tolkade lerdjupskurvor redovisas pa planritning 100G1102.

TOPOGRAFI

Genom omradets norra del gar en nord-sydlig dalgang med branta bergpartier langs 6stra kanten,
varifrdn marken planar ut mot dalgangens centrala delar. Dalgangen ligger i slant ner mot vagen som
passerar séder om omradet. Marken inom omradet ar till stor del kuperad med delvis brant lutning mot
syd/sydvast. Markytans nivaer ar som hogst cirka +20 i norr och faller séderut till niva cirka +12 i
centrala delen, dar dalgangen évergar till en bredare slant. Darifran faller markytans niva ytterligare
ner till ca +5 i omradets sydligaste del. Omradet bestar till stor del av tatbevuxen skogsmark.
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5.2

Omfattning av ytblock inom omradet ar sarskilt inte undersokt, men i den norra delen patraffades ett
stort antal block, se ritning 100G1102. Centralt i omradet finns ett dike i nord-sydlig riktning samt
mindre diken som ansluter till detta. Dikena var torra vid undersékningstillfallet.

JORDLAGERFORHALLANDEN

Jordlagerféljden inom omradet varierar och den naturligt lagrande jorden dverlagras delvis av ett
fyliningslager. | norr utgors den naturligt lagrade jorden av vaxellagringar (grus, sand, silt och lera) pa
grovre friktionsjord ovan berg och i sdder av lera pa vaxellagringar ovan friktionsjord pa berg. | direkt
angransning till undersdkningsomradet finns partier med hoga bergbranter och partier med manga
ytblock.

Till foljd av omradets storlek och de varierande jordlagerférhallandena har omradet delats in i tre
delomréden; norra delen, centrala delen och sddra delen, se figur 4.

~

PN
>R

sarmlandsladan

+ 44 +
'Sléra delen /

Figur 4: Omradesindelning; Norra delen, Centrala delen och Sodra delen. De blaa siffrorna anger byggnadsnummer.

Norra delen - Hus 1 — 14

Markytan ar svagt kuperad och jordlagerfoliden utgoérs i huvudsak av fylining pa friktionsjord ovan
berg.

Jordlagerféljden bestar av upp till ca 1,5 meter blandad fylining pa ca 1 - 7 meter naturligt lagrad jord,
bestaende av vaxellagringar av grus, sand, silt och lera pa berg. Djupet till berg bedéms baserat pa
utférda undersokningar variera fran ca 2 till 8 meter. Inom detta omrade finns aven partier med
ytblock. Flera av de féreslagna huslagena ligger aven nara héga bergbranter.
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Figur 5. Foto av bergbrant nara hus 2.

Figur 6. Foto av omrade med block nara hus 8.
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Figur 7. Foto av omrade med block nara/mellan hus 4 och hus 5

Centrala delen - Hus 15 - 20

Markytan ar huvudsakligen kuperad och angransande till omradet i Oster finns partier med berg i
dagen. Djupet till berg beddéms utifran utférda undersdkningar och varierar mellan ca 2 och 7 meter.
Inom omradet finns huslagen nara partier med berg i dagen.

Jordlagerfoljden skiljer sig at i 6ster och vaster. Punkterna 18W009 och 18W010 (hus 17, 19) i Oster
ligger nara ett parti med berg i dagen och vid dessa undersdkningspunkter varierar jorddjupen mellan
ca 5,5 och 8 meter och bestar av ca 1 - 1,5 meter fylining som underlagras av ca 3 - 5,5 meter halvfast
lera (20 kPa) som 6verlagrar moran pa berg.

| vaster ar jorddjupet grundare och varierar mellan ca 2,5 och 3,5 meter. Jordlagret bestar har av
friktionsjord som Overlagrar fastare jordlager eller berg.

Sodra delen - Hus 21 - 32

Markytan inom omradet faller s6derut fran ca +12 till ca +5. Jordlagerfdljden bestar av ett tunt
fyllningslager (ca 0,3 m), som underlagras av lera ovan véaxellagringar pa grovre friktionsjord pa berg.
Lerlagrets Oversta skikt har sandig siltig torrskorpekaraktar, for att mot djupet dvergai en
gra/brungra/siltig lera med sandskikt. Storst lermaktighet har patraffats i sonderingspunkt 18W020
(hus 29) med ca 8,5 meter I0s lera. Lerans karaktaristiska oreducerade hallfasthet éar ca 10 kPa i
denna punkt. Det innebar att leran har mycket 1&g skjuvhallfasthet.

Djupet till fast botten eller berg varierar i utférda undersoékningspunkter frdn ca 3 meter vid punkt
18W019 till minst 13 meter vid punkt 18W017. Berg i dagen finns 6ster om omradet.

Generellt ar jorddjupen grundare i vaster vid punkterna 18W016, 18W018, 18W019 (hus 27, 28, 30,
31). De storsta lerdjupen, ca 5 - 9 meter, patraffades langst i sdder vid punkterna 18W014, 18W017,
18W020 (hus 29 - 32).
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7.1

Figur 8. Foto av undersdkningspunkt 18W013 nara befintligt dike.

HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattnets tryckniva i friktionsjorden under leran har uppmatts till +17,4 i norra delen av omradet
(rér 18W002), motsvarande ca 2,2 m djup under markytan samt till +6,2 i s6dra delen av omradet (rér
18W017), motsvarande ca 0,5 m djup under markytan.

Grundvattenytans naturliga nivaer varierar 6ver aret samt vid nederbdrd och snésmaltning.

GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

De geotekniska forutsattningarna ar starkt beroende av byggnadernas exakta placering och
héjdsattning samt hdjdsattning och utformning av gator och ledningar. Vid tidpunkten for den har
utredningen ar detaljerna fér omradets slutgiltiga utformning och héjdsattning annu ej faststalld, varvid
rekommendationerna endast ska ses som Oversiktliga och vagledande infér den fortsatta planeringen
av omradet.

SATTNING OCH STABILITET

Terrassering kommer troligen att erfordras vid exploatering av omradet. Det innebar att saval
avschaktning som uppfylinad kommer att erfordras. Detta kan i sin tur komma att paverka
stabilitetsforhallanden respektive sattningsrisker.

Leran som patraffats vid undersékningen ar en mycket I6s siltig lera med sandskikt och framtida
tillskottslaster fran uppfylinader och/eller byggnader inom leromradet innebar risk for sattningsrorelser.

| sbdra delen, dar lerans maktigheter ar storst, kommer aven de stdrsta sattningsrérelserna att uppsta.
Baserat pa resultatet fran CRS-forsok pa leran i punkt 18W017 och en antagen grundvattenniva pa
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7.2

7.3

0,5 meter djup under markytan, visar berakningarna att sattningsrorelser redan forekommit inom
omradet.

Den I8sa leran medfor aven risk for stabilitetsproblem vid uppfylinader och schakter. Nar héjdsattning
av omradets planerade markytor samt grundlaggningsnivaer for byggnader och ledningsgravar tagits
fram, behover stabilitetsforutsattningarna analyseras narmare.

GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDATIONER

Jordlagerforhallanden och djup till fast botten/berg samt planerade golv- och marknivaer, styr
val av grundlaggningssatt for nya byggnader och anlaggningar. Detaljstudier behdver goras for
respektive byggnad, men dversiktligt kan erforderliga grundldggnings- och
markforstarkningsatgarder bedémas enligt nedan:

¢ Inom omraden med upp till 2-3 meter lera kan latta byggnader eventuellt grundlaggas
med plattor pa lera. Tyngre byggnader grundlaggs med murar eller plintar nedférda till
moran/fast jord eller berg, alternativt med plattor pa packad fylining efter urgravning av
lera. Beroende pa tillgéngliga ytor kan schakt normalt géras med slant.

Markforstarkningsatgarder for gator, ledningar, hardgjorda ytor etc. erfordras normalt inte.
Vid uppfylining av marknivaer maste dock jordens egenskaper kontrolleras. Eventuella
forstarkningsatgarder kan framst vara utlaggning av Overlast (férbelastning), utskiftning av
I6s jord, lastkompensation med lattfylining.

¢ Inom omraden med mer an 2-3 meter lera grundlaggs byggnader med palar som nedférs
till moran/fast jord eller berg. Vid schakt for kallare kravs normalt spont eller annan
slantstabiliserande atgard.

Vid uppfylining av marknivaer erfordras normalt markforstarkningsatgarder for gator,
ledningar och hardgjorda ytor. Lampliga atgarder bedéms framst vara markforstarkning
med kalkcementpelare (KC-pelare) eller lastkompensation med lattfylining m.m.

Principiell beddmning av grundlaggningssatt for de olika omradena ar:

e | norra och centrala delarna bedéms grundlaggning av husen i huvudsak kunna géras med
plattor (pa lager av krossmaterial) ovan befintlig jord. | vissa fall blir det troligen aven aktuellt med
bergschakt och grundlaggning pa packad sprangbotten respektive utskiftning av 16s jord (lera, silt)
och grundlaggning pa packad fyllning.

e | sodra delen bedéms grundlaggning huvudsakligen att behéva géra med spetsbarande palar.
Aven i detta omrade kan dock bergschakt (grundlédggning pa packad sprangbotten) och/ eller
utskiftning av 16s jord (lera, silt) och grundlaggning pa packad fylining bli aktuellt.

SCHAKT

Jordschakt i lera eller friktionsmaterial kan utféras med slantlutning pa 1:2 respektive 1:1,5 ner till ca 2
meters djup. For djupare schakter kravs flackare slantlutning, alternativt stédkonstruktion (tex spont).
Brantare lutning kan bli svar att utféra da jorden innehaller silt och sand i nastan hela omradet.

Schakt for ledningar kan normalt géras med slant ned till ca 2 meters djup. Schakt djupare an 2 meter
bor utféras inom temporar stédkonstruktion.

Vid schakt siltjordar ska sarskild hansyn tas till materialets flytegenskaper i samband med nederbérd
och narhet till grundvattenytan. Siltjordar &r tjélfarliga och flytbenagna i vattenmattat tillstand samt vid
vibrationer i samband med mekanisk bearbetning.
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7.4 GRUNDVATTEN

Vid schakt- och grundlaggningsarbeten pa nivaer under den befintliga grundvattenytans niva maste
risker for skadliga grundvattensankningar utredas.

Vid schakt under grundvattenytans niva erfordras normalt temporara grundvattenavsankning dels for
att erhalla en torr schaktgrop och dels for att undvika hydraulisk bottenupptryckning av schaktbotten.

Vid schaktarbeten i lera under grundvattenytans tryckniva och dar det kvarliggande lerlagret under
schaktbotten inte har en betryggande tjocklek, maste risken for hydraulisk bottenupptryckning och
uppluckring av schaktbotten beaktas.

For att undvika temporara grundvattensankningar utanfér schakten kravs normalt en tatspont.

Beroende pa hojdsattning kan det aven bli aktuellt med permanenta grundvattenavsankningar. Vid
permanenta grundvattensankningar finns risk for saval stabilitets- som sattningsproblematik, vilket
behdver utredas vidare om detta skulle bli aktuellt.

Med anledning av grundvattenobservationer pa platsen kan antas att det finns grundvattentrésklar
eller grundvattenbarriarer tvars dalgadngen som riskerar att paverkas av planerade schaktarbeten. For
att undvika permanenta grundvattensankningar till féljd av att en sadan barriar skadas, kan det bli
aktuellt med stromningsavskarande fyliningar i ledningsgravar m.m.

Arbeten som innebar férandring av grundvattennivaer ar tillstandspliktig verksamhet.

Byggnader med lagsta golvnivaer under grundvattenytans nivaer maste utféras med vattentat
konstruktion.

Schakter for VA-ledningar behdver sannolikt géras under grundvattnets tryckniva inom vissa delar av
omradet.

7.5 DIMENSIONERING

Grundlaggningen skall dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) och det svenska tillampnings-
dokumentet "Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europiska
konstruktionsstandarder”, BFS 2011:10-EKS.

Dimensionering, utférande och kontroll skall utféras i som lagst geoteknisk klass 2 (GK2).
Grundkonstruktioner hanfors till sakerhetsklass SK2. Vid dimensionering av grundlaggning for
byggnaden kan nedan angivna geotekniska materialegenskaperna anvandas.

Jordart Skrymdensitet Séattningsmodul, Skjuvhalifasthet Friktionsvinkel
kN/m3 Ex mpa Cuk kpa b

Lera 17 (7) - 10-18 -
Torrskorpelera 19 (9) - 23 -
Moran (siltig 19 (12) 10 - 34
sandig)
Fylining 18 (11) 8 - 35
Packad 18 (11) 50 - 45
sprangstensfylining
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8.2

8.3

8.4

8.5

OVRIGT
FORNLAMNINGAR

Inom aktuellt omrade (i 6ster och i sydost) finns registrerade fornlamningar.

MARKRADON

Markradonundersokning har utférts av WSP. Resultatet redovisas i en separat handling "PM
Markradon”, daterad 2018-10-24.

MARKMILJO

Inga markmiljétekniska undersokningar avseende eventuell férekomst av féroreningar har utforts inom
ramen for denna utredning.

DAGVATTEN

Omradet utgors till stor del av en dalsdnka mellan hdga fastmarks-/bergpartier. Mitt i omradet finns ett
centralt nord-sydligt dike. Vid exploatering av omradet maste avvattningen fran de hogre liggande
partierna sakerstallas. Sarskild utredning avseende dagvattenhantering rekommenderas att utféras.

NODVANDIGA KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande geotekniska undersdékningar och utredning av de hydrogeologiska
forhallandena kravs for att kunna bedéma schakt- och grundlaggningsférutsattningarna for
planerade byggnader och anlaggningar.

Forekomst av eventuella grundvattentrosklar behdver klarlaggas for att minska risker for permanent
grundvattenpaverkan.

Matning av grundvattennivaer rekommenderas att utféras i befintliga grundvattenrér ca 4 — 6 ggr/ar
fram till byggstart, for att erhalla en historik med arstidsvariationer.

Nar kvartersstrukturen med byggnadernas placering, lagsta golvnivaer, markens- och VA-
ledningarnas hojdsattning faststallts, rekommenderas att kompletterande geotekniska undersdkningar
utfors for att mer detaljerat klarlagga schakt- och grundlaggningsférutsattningarna, sasom jordens
maktighet och egenskaper samt bergnivaer.

Ritningar
- Planritning nr 100G1102 (skala 1:1000)
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