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SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation fér en planerad
exploatering i Storvreten i Tumba, Botkyrka kommun. | utredningen har avrinningen fére
och efter exploateringen berdknats. Forslag pa framtida dagvattenhantering for omradet
beskrivs och diskuteras. Utredningen beror fastigheten Yrkeshogskolan 3 och del av
fastigheten Tumba 8:535, omfattar ca 4 ha och ar belagen mellan Harbrovagen i séder och
Bryggarvdagen i norr. Omradet planeras att bebyggas med ca 500 bostader. Idag
karakteriseras exploateringsomradet av skog med en kraftig slant ner mot norr.

Tva vattenforekomster berérs av planomradet, Tumbaan nedstroms Uttran och
Tullingesjon. Dagvatten fran planomradet avvattnas i forsta hand till Tumbaan nedstroms
Uttran. Tumbaan mynnar sedan ut i Tullingesjon. Enligt VISS har Tumbaan mattlig ekologisk
status men uppnar ej god kemisk status.

Resultat fran berakningen pavisar en 6kning i avrinning fran omradet efter exploatering pa
grund av en 6kad andel hardgjorda ytor. Mdngden fororeningar bedéms ocksa 6ka efter
exploateringen om inga atgarder vidtas.

Enligt kommunens riktlinjer ska avrinningen inte 6ka efter exploatering. | féreliggande fall
innebdr det att en avrinning likt naturmark ska bibehallas. For utjamning av flédet fran den
nya bebyggelsen vid Harbrovdagens norrsida foreslas magasin anslutna till tak- och
gardsytor som avvattnas med strypt utlopp till naturliga vattenstrak langs med den kraftiga
naturmarkssldnten. For att undvika erosion i slanten ska erosionsskydd anlaggas vid
magasinutlopp. | den sddra sidan av bebyggelsen som vetter mot Harbrovdagen avleds
magasinvattnet efter utjamning till befintliga ledningar under Harbrovdgen. For den nya
bebyggelsen vid Bryggarvagen rekommenderas nedsankta gronytor som tidvis tillats sta
under vatten. Vattnet kan antingen infiltrera eller bradda 6ver till diket langs med
Bryggarvdgen. Om marken inte tillater infiltration ska ytan drdneras. Det nya
avvattningssystemet vid Bryggarvdgen har inte beaktats i detalj. Anslutning fran
planomradets norra del sker mot diket langs med Bryggarvagen.

Rening av dagvatten fran den nya kvartersmarken kan ske i vaxtbaddar som framst
omhandertar takvattnet. Gardsvattnet bedéms relativt rent da garden utformas med sa
mycket gronytor som mojligt. Dagvatten fran kvartersmarken vid Bryggarvagen kan renas i
samma gronytor som foreslas for utjamning av flédet. Harbrovdagens dagvatten
rekommenderas avledas till planerade skelettjordar med trad lings viagen fér rening. Aven
flodesutjamning kan ske i dessa skelettjordar. Reningsanlaggningarna rekommenderas att
dimensioneras for att omhanderta ca 90 % av arsnederborden.

Vidare foreslas avskarande diken for att skydda husen vid Bryggarevagen fran
naturmarksavrinning. Dikena ansluts via de naturliga vattenstraken till diket vid
Bryggarvdgen.

Efter exploateringen berdknas en forvdrring av 6versvamningsrisken vid Bryggarvdagen. Da
omradet vid Bryggarvagen ar instangt finns inga mojligheter att leda férbi det 6kade flodet fran
utredningsomradet pa ett sdkert satt. For att utjamna det 6kade flodet till Bryggarvagen vid 100-
arsregn kan anvisade gronytor for utjamning av dagvatten fran kvarteren vid Bryggarvagen
konstrueras for att dven fungera som éversvamningsytor.

Foreslagna atgarder kommer att forhindra att befintliga ledningssystem 6verbelastas till féljd av
exploateringen vid dimensionerande regn. Féreslagna ytor for viaxtbaddar/skelettjord/gronyta
for infiltration innebar en 6kad chans for recipienten att uppna MKN avseende god kemisk
ytvattenstatus. Reningen beddms kunna minska féroreningsmangder for flertalet amnen jamfort
med dagens situation. Reningen minskar inte mangden ndringsamnen motsvarande dagens
situation. Okningen anses dock ge en liten paverkan da avrinningen fran exploateringsomradet
motsvarar en mycket liten del av Tumbaans totala flode.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation fér en planerad
exploatering i Storvreten i Tumba, Botkyrka kommun. | utredningen har avrinningen fore
och efter exploateringen berdknats. Framtida hantering av dagvatten samt mdjliga
anslutningar beskrivs och diskuteras. Utredningen berér fastigheten Yrkeshdgskolan 3 och
del av fastigheten Tumba 8:535, omfattar ca 4 ha och ar beldagen mellan Harbrovdgen i
soder och Bryggarvagen i norr (Figur 1). Planomradet planeras att bebyggas med ca 500
bostdder. Idag karakteriseras planomradet av skog med en kraftig slant ner mot norr.

Bryggarvager:
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Figur 1. Utredningsomradet i nuldge, avgrédnsningen visas ungefiérligt gul streckad linje.

Efter exploateringen kommer planomradet att besta av 12 huskomplex, med 6 till 9
vaningar langs med Bryggarvagen i norr och Harbrovagen i soder (Figur 2). Husen och
tillhorande gardar kommer att underbyggas med garage med in- och utfarter.
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Figur 2. Schematisk skiss av omraddet efter exploatering modifierad fran siuationsplan av White Arkitekter
2018-12-05.

2 METODIK OCH AVGRANSNING

Underlag i form av situationsplan har erhallits fran White arkitekter (2018-11-23 och 2018-
12-05). Information om husens utformning har tillhandahallits av Arkitekthuset (2018-03-
17). Vidare har fjarranalys av flygfoto och hojdmodell (Botkyrka kommun 2016-09-05)
utforts for bedomning av nuldge och terrdng. Ledningsunderlag (Botkyrka kommun 2016-
06-30) har undersokt for beddmning av méjliga anslutningar. Detaljplan for
Yrkeshogskolan 2 (Plankarta Yrkeshogskolan 2 laga kraft 2015-06-16) anvants for
beddmning av placering av befintligt/planerat dike lings med Bryggarevagen. Vidare har
underlaget kompletterats med bygghandlingar av planerad tillbyggnad av Bryggarevagen
med nytt avvattningssystem (Botkyrka kommun 2018-12-07). Det planerade
avvattningssystemet vid Bryggarvagen har inte beaktats i detalj. For beskrivning av
systemet se avsnitt 4.

Utredningen foregas dven av ett flertal utredningar utférda av Tyréns 2016-12-22 i en
forstudie infor detaljplanen. Utredning av VA och dagvatten har anvants som underlag for
foreliggande utredning.

Avrinningsytor har tagits fram fran situationsplan samt med hjalp av flygfoto for omradet i
nuldge. Berdknad avrinning ar begransad innanfér markering i figur 1. Utredningen har inte
i detalj beaktat floden som uppkommer pa intilliggande fastigheter, allman platsmark och
gator.

Geologisk information har hamtats fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU).
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2.1 FLODEN OCH UTJAMNING

Flodena har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110. For
utredningsomradet har dagvattenfléden berdknats for situationen fore och efter
exploatering vid 10-, 5- och 2-arsregn. For situationen efter exploatering har 1,25
klimatfaktor adderats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blétare klimat. De valda
berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid dimensionering av nya
dagvattensystem, se Svenskt Vatten publikation P110. Faktor pa 1,25 ar rekommenderad av
SMHI baserat pa en kunskapssammanstallning av framtida klimat fran 2015.

Berdkning av flodesutjamning ar baserad pa Svenskt Vattens berdkningsmetod enligt
P104/P105. For fordrojning har avrinning fran markytor efter exploatering berdknats med
25 % klimatfaktor pa 10-arsregn. Fléde fran magasinets utlopp ar beraknat med avrinning
fran dagens markanvandning utan klimatfaktor och 10-arsregn. Endast hardgjorda ytor ar
med i berdkningen da naturmark efter exploatering inte medfér en 6kad avrinning.

Dessutom har berdkning gjorts for 100-arsregn med 1,25 klimatfaktor féor bedémning av
forandring i 6versvamningssituationen efter exploatering. Berdakningar har utforts av totala
flodet fran omradet samt erforderliga utjamningsvolymer inom planomradet om flodet inte
kan ledas forbi bebyggelse pa ett sakert satt.

2.2 BERAKNINGSMETODIK FORORENINGSBELASTNING

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fére och efter exploatering har StormTac
v18.3.2 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en stor
mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som
ar under utredning an att ett medelvdrde ar det. Nar det inte finns en stor mangd data far
individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att ett framraknat
schablonvérde inte ar representativt for det omrade som modelleringen avser. Nar
matvarden analyseras ar det dven viktigt att beakta nar och var data har insamlats.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och forandringar i
lagstiftning kan medfora att dldre matvarden inte ar representativa for samtida situationer
som exempel kan krav pa atervinningscentralanlaggningars utformning ha betydelse for
aldre matvarden da en aldre anldaggning kan bidra till hogre féroreningshalter dn en ny.
Detsamma galler modellerade reningsanldaggningar. Dar mer matdata finns for
reningsanldaggningar, tillampat pa olika sorters markanvandning, ger resultatet av
reningseffekterna storre tillforlitlighet.

Rening av metaller dr dven beroende av om metaller forekommer i 16st eller partikelbunden
form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da partiklar franskiljs eller
sedimenteras, medan I6sta metaller krdaver mer avancerad rening. | Tabell 1 presenteras
markanvandningstyper i StormTac som har tillaimpats de olika markanvandningarna enligt
situationsplanen (2018-11-23). Markanvandning enligt situationsplan presenteras inom
parantes.
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Tabell 1. Markanvindningstyper som anvints i fororeningsberdknings i StormTac 18.3.2. | parantes

presenteras motsvarande markanvindningstyp enligt situationsplan.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
Vag (vag) 140 1900 3 21 8,5 0,27 7 5,5 0,08 | 74000 770 0,07 0,01
Paurkmark 120 1200 6 11 25 0,3 3 2 0,02 | 24000 300 0 0
(gardsyta)
Takyta (tak) 90 1200 2,6 7,5 28 0,8 4 4,5 0,003 | 25000 0 0,44 0,01
Blandat
gronomrade 120 1000 6 12 23 0,27 1,8 1 0,01 | 43000 170 0,1 0,01
(plantering)
Gang & cykelvag
(gang-och 85 1800 3,5 23 20 0,3 7 4 0,05 7400 770 0,13 0,01
cykelvag)
Skogsmark 17 | 450 6 65 | 15 | 02 | 39 | 63 | 001 [34000]| 150 01 |o01
(naturmark)

Klassificering av osdkerhet | Hog sdkerhet Medel sikerhet Lag sdakerhet

3 MARKFORHALLANDEN

Med SGU:s jordarts- och jorddjupskarta samt tidigare utfort platsbesok som stod har
foljande bedémning om jordlagerféljden upprattats: Marken inom undersékningsomradet

utgors generellt av mordn pa berg (Figur 3). Mordnen beddms i séder ha en maktighet av ca

0-2 m. Jordmaktigheten 6kar mot norr men beddoms generellt vara mindre an 3 m i slanten.
Bergsvackor med storre jordmaktigheter kan dock forekomma. | slantfot mot Bryggarvagen
bedoms jorden i ytskiktet éverga fran moran (friktionsjord) till kohesionsjord (lera) och

jordlagrens maktighet 6ka till mer an 5 m.!

' Tyréns, 2018, Geoteknisk PM Harbrovdgen Utredning for detaljplan.
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-Berg
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- Berg med tunt osammanhangande moran

LEHI Fylinad med underliggande lera
}HE Fyllnad

Situationsplan

Figur 3. SGU jordartskarta hdmtad 2018-04-04.

Moranens utbredning innebar maojligheter till infiltration av dagvattnet. Dock lutar marken
kraftigt mot norr vilket innebar begransad infiltration vid hoga floden. Med RH 2000 som
referenssystem ar skillnad i markhojd mellan Harbrovagen (ca + 45) och Bryggarvagen (ca +
7,5) ar ungefdr 37 m, vilket i sin tur innebar en generell marklutning pa ca 23 %.

Omradet vid Bryggarvagen i norr ar plant och utan vegetation. | skogspartiet finns raviner
som leder vatten mot Bryggarvagen. Botkyrka kommuns skyfallskartering visar att det i nu
finns risk for oversvamning norr om exploateringsomradet vid 100-arsregn, se Figur 4. |
figuren syns ocksa de naturliga vattenstrak som gar genom omradet. En tidigare VA-
utredning av Tyréns visar att det finns flera naturliga strak langs med den kraftiga slanten i
utredningsomradet (Figur 5).2 Pa grund av kraftiga hdjdvariation och stark marklutning
inom planomradet bedéms vatten endast forekomma i marken i samband med nederbérd.?

2 Tyréns 2016, Forstudie- Dagvatten och teknisk forsorjning VA, del av projekt Férstudie detaljplan-
processledning och utredningar, Storvreten, Botkyrka.

> Tyréns, 2016, Geoteknisk utlatande, del av uppdrag Forstudie detaljplan - Processledning och utredningar,
Storvreten, Botkyrka.
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-> 0,5 m Stora materiella skador 0,3-0,5 m ej méjligt att ta sig -0,1-0,3 m Besvirlig framkomlighet
fram med motorfordon

Figur 4. Botkyrka kommuns skyfallskartering vid 100-drsregm. Bla linjer representrar flodesviig. Linjens
tjocklek indikrerar storlek pa flodet. Utredningsomradet innanfér réd linje.

i

I

Flodesstrak

\I:‘10 m vattenkorridor

S e
Figur 5. Naturliga vattenkorridorer, till féljd av raviner, Idngs med sldnten i utredningsomrddet.
Situationsplan 2018-11-26 syns i bakgrunden.
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4 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM OCH RECIPIENT

Idag sker avvattning av naturmarken via markytan langs med befintliga vattenstrak (Figur
5). Har infiltrera eller ansamlas dagvattnet beroende pa flédet. | samband med utbyggnad
av Bryggarvdgen (detaljplan Kv. Yrkeshogskolan 2 och del kv. Yrkeshogskolan 3) planeras
ett nytt dagvattensystem for omradet (Figur 6). Systemet kommer att besta av
dranledningar for avvattning av den planerade vdagen, dranledningar och murar for
avvattning av naturmarkssldnten samt ett dike for avledning av dagvatten mot
utjamningsmagasin och ledningssystem. | den sddra delen av utredningsomradet avvattnas
aktuell vagstracka av Harbrovdgen via ledningssystem med dagvattenbrunnar.

Dike
Magasin

Dranledning

Befinlig dagvattenledning

Projekterad dagvattenledning
A Flode i ledning/dike

BT :
fiiarporation € 8DigitalGlobe ©CNES
Figur 6. Befintliga dagvattenledningar utanfor utredningsomrddet. Bla pilar visar flodesriktning i
ledningarna.

Tva vattenforekomster berérs av planomradet, Tumbaan nedstréms Uttran (VISS EU_CD:
SE656633-161602) och Tullingesjon (VISS EU_CD: SE656939-161809). Dagvatten fran
planomradet avvattnas i forsta hand till Tumbaan nedstréoms Uttran. Tumbaan mynnar
sedan ut i Tullingesjon (Figur 7). Enligt VISS uppnar Tumbaan ej god kemisk status och har
mattlig ekologisk status.

Miljokvalitetsnormerna for Tumbaan ar att god kemisk status samt god ekologisk ska
uppnas senast ar 2021. Enligt VISS har Tumbaan idag mattlig ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status. Det finns risk for att miljokvalitetsnormerna inte klaras. Miljoproblem
i an ar pavaxt av kiselalger, fysisk paverkan och héga halter av kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och PFOS. Tullingesjon uppnar god ekologisk status men ej god kemisk
status. Miljokvalitetsnormerna for Tullingesjon ar att god ekologisk status samt god kemisk
status ska uppnas senast ar 2021. Det finns risk for att miljokvalitetsnormerna inte klaras.
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Miljoproblem i sjon ar forekomst av miljogifterna tributyltenn-féreningar, kvicksilver och
PBDE.*

.

VRETARNA . .
Tullingesjén

i
SKACKLINGE s :

Figur 7. Tekniskt avrinningsomrddet fér Tumba Botkyrka kommun. Dagvatten frén omrddet rinner mot
Tumbadn som mynnar ut i Tullingesjén.”
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5 BOTKYRKA KOMMUNS RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

| Botkyrka kommun galler Botkyrka kommuns dagvattenstrategi (antagen 2012). Strategin
syftar bland annat till att dagvatten ska omhandertas sa att:

e En naturlig vattenbalans efterstravas och naturliga grundvattennivaer bibehalls

e Dagvatten ska omhandertas nara kallan i mojligaste man och aterforas till mark,
sjoar och vattendrag utan att fororena dessa

e Avrinningen till ledningsnat eller omgivande mark ska inte 6ka efter exploatering.

e Dagvattenhanteringen ska klimatanpassas sa att den kan hantera framtida
forvantade klimatférandringar och extrem nederboérd

e Dagvattensystemet ska utformas sa att skador pa byggnader, anlaggningar samt
natur- och kulturmiljéer undviks

e Lokalt omhandertagande och avrinning i 6ppna system ska prioriteras fore
ledningssystem.

e Flodet till nedstroms liggande partier ska utjdamnas genom férdrdjning.

4 VISS, Vatteninformationssystem Sverige. Information hamtad 2018-04-04 fran:
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA73666480 &
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA59651119

° Dagvattenstrategi for Botkyrka kommun - Riktlinjer, 2012, Hamtad 2018-04-04
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Vidare har kommunen specifika riktlinjer for nyexploatering, som bor tillampas i
utredningsomradet. Forutom ovanstaende punkter anger dessa att avrinningsmonstret i ett
exploateringsomrade bor ligga till grund for hur bebyggelsen planeras. Om tekniskt och
ekonomiskt mojligt ska LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) tillampas. Dar det inte
ar mojligt ska gronytor avsdattas for ytlig transport av dagvattnet. Det ar ocksa viktigt att
inga nya instdngda omraden skapas. Forutom att det nya dagvattensystemet ska
dimensioneras med hansyn till extrema regn ska det daven utformas i samspel med
befintliga system.®

6 RESULTAT

6.1 BERAKNINGSRESULTAT AVRINNING OCH FLODESUTJAMNING

Planomradet bestar idag av naturmark. Efter exploateringen kommer omradet att besta av
ett flertal flerfamiljshus med tillhérande underbyggda gardar. Exploateringen innebar att
andelen hardgjord yta kommer att 6ka.

| avrinningsberakningen har sju indelningar gjorts av utredningsomradet (Figur 8) efter
maojliga anslutningar till det befintliga dagvattennatet.

30m

Delomrade 4

M Tok

Underbyggt
I Trafikerad yta
Il GC-vdg
Delomrdade 1 B Gront
Gdérdsyta
—=Delomrddesgrdns

r

Delomréde 6

Harbrovdgen med parkering

Delomrade 3

Figur 8. Indelning av delomradden for flodes- och flodesutjimningsberdkningar.

Avrinningen fran omradet okar for alla delomraden vid 10-arsregn efter exploatering pa
grund av en 6kad andel hardgjord yta (Tabell 2). For fullstandig berdakning, med 2-arsregn,
5-arsregn och 100-arsregn, se bilaga 1. Naturmarksslanten mellan den norra och sédra
delen motsvarar ca 3,2 ha med en avrinningskoefficient pa 0,3 pa grund stark marklutning.

¢ Dagvattenstrategi for Botkyrka kommun - Riktlinjer, 2012, Hamtad 2018-04-04
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Tabell 2. Berdknad avrinning fran respektive delomrdde och fér hela utredningsomradet (naturmarksslént
inkluderad). Fléden berdknat med 10-darsregn med och utan 25% klimatfaktor och 10-minuters varaktighet.
Situationen fore exploatering berdknas utan klimatfaktor

Flode efter Fléde fore
Area  Avrinningskoeff.  Avrinningskoeff. exploatering exploatering Diffi  Diffi
Delomrdade  (ha) efter fore (l/s) (I/s) (%) (I/s)
1 0,12 0,7 0,3 25 8 210 17
2| 0,19 0,8 0,3 42 13 230 30
3| 0,20 0,8 0,3 45 14 235 32
4 | 0,19 0,8 0,3 44 13 241 31
51 0,30 0,8 0,3 70 21 237 49
6 | 0,19 0,8 0,3 44 13 250 32
Harbrovagenm. |, o 038 0,7 61 42 46 19
parkering
Totaltinkl. |, ¢, 0,5 0,4 690 295 134 395
naturmarkssldnt

En 6kad avrinning innebar att floden fran omradet ska utjamnas efter exploatering for att
undvika 6versvamning nedstréms till foljd av 6verbelastat ledningssystem. Idag sker
avrinningen fran delomrade Harbrovdagen med parkering till anslutning pa Harbrovagen.
Ovriga delomraden foljer omradets terring med avvattning via naturliga vattenstrak mot
Bryggarevdgen.

| Tabell 3 presenteras de erforderliga fordrojningsvolymen for respektive delomrade.
Flodesbegrdansningen baseras pa att befintliga/planerade ledningsnat vid Brygarvagen har
tillracklig kapacitet for situationen fore exploatering av utredningsomradet.

Tabell 3. Erforderlig utjdmningsvolym samt flodesbegrinsning i magasinens utlopp. Flode i utloppet
motsvarar fléde fran respektive delomrade fore exploatering. Berdknat for alla delomraden. Volymen
berdknas med 10-drsregn med 25% klimatfaktor. Regnvaraktighet som generar stérst volym styr den
erforderliga volymen fér magasin.

Delomrdaden Fléde i utlopp (I/s) Erforderlig magasinvolym (m?)
1 8 14
2 13 24
3 13 25
4 13 25
5 21 39
6 13 25
Harbrovidgen m. parkering 41 19

6.1.1 PRINCIPIELLA FORSLAG PA UTJAMNINGSATGARDER

Enligt kommunens riktlinjer ska avrinningen inte 6ka efter exploatering. | féreliggande fall
innebar det att en avrinning likt naturmark ska bibehallas. Genom att anlagga sa mycket
grona ytor som majligt samt vadlja genomslapplig beldggning for t.ex. parkeringsytor (Figur
9) kan en lagre avrinning uppsta. Dessa ytor dr dven renande om dagvatten tillats infiltrera
ner i naturmarken vilket i sin tur leder till att en naturligare vattenbalans kan bibehallas,
vilket ar en punkt i kommunens dagvattenstrategi. Desamma galler gardsytor dar det ar
mojligt.
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Figur 9. Exempel pa genomslappllg beldggning pa parkeringsplats.”

Férutom val av ytor med lagre avrinningskoefficient kommer anlaggning av
utjamningsmagasin att behovas for respektive delomrade. | Bilaga 2 presenteras koncept pa
dagvattenhantering inom omradet med foérslag pa placering av magasin.

For att undvika langa ledningsdragningar rekommenderas det for delomrade 1 att anldagga
tva mindre utjdamningsmagasin i garageutrymmet (Figur 10). Magasinen avvattnas sedan ut
i de naturliga straken i slanten mot avskdrande dike bakom delomrade 4. Det ar viktigt att
beakta framkomlighet till magasinen i garagen for underhall. Slamsugning av magasinen
kommer att behévas. For detta syfte krdvs det att tyngre fordon med en slangrackvidd pa
20 m kan komma at tillsynsbrunn till utjamningsmagasinen. Magasinering av dagvatten
innebdar utslapp av koncentrerade fléden vid enskilda punkter som kan orsaka erosion dver
tid. For att undvika erodering av naturmarken ska erosionsskydd anldggas vid magasinens
utlopp.

KORBANA5,50 M
| | |

SIDOPARKERING/
GANGBANA ¢y RAINGARDEN/INFILTRATIONSYTA
25M bl

garage med
tillsynsbrunn pa

Brunn med
ledning

fér dagvatten
o 1 i maga51n

Ledning f6r avvattning
av magasin mot naturligt
vattenstrak

Figur 10. Principiell sektion fér magasin i garageutrymme, ej skalenlig. Sektionsritning av illustrationsplan
tillhandahallen av White Arkitekter 2018-06-04

7 Stockholm Vatten och Avfall, Genomsldpplig beldggning. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf 2018-05-08
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Delomrade 2 och 3 kan ha ett gemensamt utjamningsmagasin som placeras langs med
infarten till garaget under den planerade trappan. Placering vid infart underlattar dven
underhallsarbetet. Gemensamt behovs ett magasin pa ca 50 m? for delomrade 2 och 3.
Aven hir sker avvattning av magasin ut i naturligt vattenstrak i naturmarken ner mot
Bryggarvdgens dike.

Flodesutjamningen av delomrade 4 och 5 kan ske i dndsektionerna breddade sektioner av
diket vid bryggarvdagen. Genom breddningen kan en storre volym skapas som kan utjamna
de 6kade flodena fran kvartersmarken innan det ansluter till diket vid Bryggarvdgen. De
breddade sektionerna bor anldggas plant eller terrasserat sa att dagvatten kan férdrgjas.
Ytbehovet beror pa énskvard reglerdjup vid dimensionerande regn. Hit leds dagvatten fran
kvartersmark via dikesanvisningar pa kvartersmark.

| delomrade 6 foreslas langsmala magasin som kan anldaggas ndara markytan langs med
forgardsmarken. Anslutning till allmant dagvattennat kan ske i Harbrovagen.

For utjamning av dagvatten fran Harbrovdgen och gang- och cykelbanan rekommenderas
trad i skelettjord. Dessa draneras via befintliga ledningar i gatan.

Pa grund av naturmarkens starka lutning forvantas hoga floden vid storre regn. Genom att
anldgga avskarande diken bakom delomrade 4 och 5 kan avrinning fran naturmarken ledas
ner till diket pa Bryggarvagen pa ett sdkert satt. Dikena dimensioneras for 10-arsregn men
for att skydda bebyggelse vid storre floden bor dessa konstrueras med en sdker braddning
ner mot diket i Bryggarevdgen. Dessa diken kan dven anvdndas for att avleda dagvatten
fran delomrade 4 och 5 till de breddade sektionerna av diket vid Bryggarevdagen. Da kravs
inga extra diken for avledning av dagvatten fran kvartersmark.

6.2 FORORENING OCH RENING AV DAGVATTEN

6.2.1 BERAKNINGSRESULTAT

Omraden med planerad bebyggelse inom utredningsomradet har berdaknats (ca 1,4 ha).
Som jamférelse har fororeningssituationen fére och efter exploatering berdknats.

Resultatet fran berdkningen visar pa en 6kning av bdde halter och mdngder fran utredningsomradet efter
exploatering fér samtliga dmnen (Tabell 4 och

Tabell 5) om inga atgarder vidtas. Resultaten dar modellerade helt utan reningssteg.

Tabell 4. Foéroreningshalter (ug/l) i dagvatten fran omrdden med planerad bebyggelse inom
utredningsomraddet fore och efter exploatering och utan rening. Modelleringsresultat fran StormTac v18.3.2.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Oil PAH16 BaP
Fére 64 990 2,5 12 13 0,16 3,8 3,4 0,034 29000 370 0,055 0,0061
Efter | 100 1500 2,8 13 21 0,5 4,9 4,4 0,032 37000 320 0,24 0,0087
Okning % | 156% 152% 112% 108% 162% 313% 129% 129%  94% 128% 86% 436% 143%

Tabell 5. Fororeningsbelastning (kg/dr) i dagvatten fran omrdden med planerad bebyggelse inom
utredningsomradet fére och efter exploatering utan rening. Modelleringsresultat fran StormTac v18.3.2.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Fore ‘ 0,17 2,7 0,0068 0,032 0,035 0,00042 0,01 0,009 0,00009 79 1 0,00015 0,000016
Efter 0,74 11 0,02 0,095 0,15 0,0036 0,036 0,032 0,00023 270 2,3 0,0018  0,000063
Okning % 435% 407%  294%  297% 429% 857% 360% 356% 256% 342% 230%  1200% 394%
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6.2.2 FORSLAG PA RENING

Tumbaan som ar den primdra vattenférekomsten for dagvatten fran omradet har god status
avseende naringsamnen. Dock ligger klassningen pa gransen till mattlig och férsamrad
vattenkvalité riskerar att statusen avseende naringsamnen férsamras. For att minska risken
for forsamrad status och chansen for recipienten att uppna god kemisk ytvattenstatus bor
sa mycket som mojligt av de 6kade halterna efter exploatering renas. | Tabell 6 presenteras
ytbehov av vixtbaddar for respektive delomrade for rening av dagvatten fran hardgjorda
ytor (tak, gang- och cykelvdg, in/utfart for biltrafik och vagyta). Angivna dimensioner
sakerstaller att ca 90 % av arsnederborden renas. | bilaga 2 ges illustrerande foérlag pa
placering av vaxtbaddar och infiltrerande grénytor.

Tabell 6. Berdknat ytbehov for rening av 90% av arsnederbérden i ett framtida blétare klimat® for respektive
delomrade

Delomrade Ytbehov véxtbéddd (m?) Djup (mm) Ytlig volym (m?3)
1 17 100 1,7
2 35 200 7
3 46 200 9,2
4 41 200 8,2
5 62 200 12,4
6 44 200 8,8
Harbrovigen 75 200 15

Ytbehovet kan minska vid konstruktion av djupa vaxtbaddar med storre ytlig volym for
magasinering av dagvatten over filterytan. Se Figur 11 fér exempel pa vaxtbaddar for
dagvattenrening. Dar trad planeras kan dagvattnet renas i skelettjorden. Vid rening i
skelettjord bor makadamlagret besta av storre andel finkornigt material for att effektivisera
reningen via filtrationen genom jordlagret. | teorin kan tillsdttning av biokol i skelettjorden
oka reningseffekten. Biokolets pordsa egenskap skapar en hégre andel ytarea for
absorption av féroreningar. Rening kan ocksa i ske via genomslapplig belaggning dar
dagvattnet tillats infiltrera ner i underliggande jordlager som konstrueras med vaxelvis
sand och makadamlager.

Oversvamningsskydd

/(br'addbrunn)

3 ' | [
Erosionsskydd ~_ 7
Fordrajningsvolym

. s djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad Nedsénkt véxtbadd fér
vaxtjord A
(filtermaterial), gardsvatten

minst 0,5 m

P i e R
Upphdjd vaxtbadd
takvatten

Draneringslager _|

i \Dra'neringsledm'ng

Befintlig mark

Figur 11. Exempel pa vixtbdddar for rening av dagvatten.’

8 Stockholm Vatten och Avfall, 2018, Berdakningsvektyg for magasin med kontinuerlig avtappning, hamtad
har : http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/berakningsverktyg 2018-05-07

° Stockholm Vatten och Avfall, Nedsanka vaxtbaddar. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf 2018-11-02
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Enligt Stockholm Vattens sammanstallning av reningseffekter av diverse anlaggningstyper
har vaxtbaddar en reningseffekt uppemot 85 % beroende pa dmne. Aven infiltration i
gronyta ger en relativt hog reningseffekt av flertalet amnen.'® Den generella reningseffekten
pa totalfosfor i vaxtbadd bedéms vara 65%. For att uppna en effektiv rening bor inte
infiltrationshastigheten overstiga 100 mm/h. | Tabell 7 presenteras féroreningsmangder
fran omraden med planerad bebyggelse efter rening i viaxtbadd vid omhandertagande av 90
% av arsnederborden. Minskningen i mangd for de olika @mnena ar baserad pa Stockholm
vatten och avfalls sammanstallning av vaxtbaddars reningseffekt for olika amnen.

Tabell 7. Féroreningsmdngder fran omrdden med planerad bebyggelse inom utredningsomradet.
Reningseffekten dr baserad pa Stockholm vatten och avfalls sammanstdllning av vixtbdddars reningseffekt
for olika dmnen. Reningen avser omhdndertagande av 90% av drsnederbérden

Efter med rening i
Amne Fére (kg/dr) Efter (kg/dr) véixtbédd (kg/ér)
P 0,17 0,74 0,28
N 2,7 11 7,3
Pb 0,0068 0,02 0,008
Cu 0,032 0,095 0,037
Zn 0,035 0,15 0,025
cd 0,00042 0,0036 0,001
Cr 0,01 0,036 0,034
Ni 0,009 0,032 0,009
Hg 0,00009 0,00023 0,000
Sss 79 270 45
oil 1 2,3 0,51
PAH16 0,00015 0,0018 0,00030
BaP 0,000016 0,000063 0,000063

Rening av dagvatten i vaxtbadd innebdr en minskning i mangdtransport till recipienten for
samtliga modellerade dmnen forutom fosfor, kvave och BaP. Det finns ingen data avseende
reningseffekt pa BaP | Stockholm Vattens sammanstallning.

Da det ar naturmark som ska exploateras kommer en viss 6kning av fororenat dagvatten till
recipienten att vara oundviklig trots rening. Om bedémningen gors baserat pa
flodesforhallandet mellan avrinning fran utredningsomradet och recipienten (utlopp fran
Tumbaan till Tullingesjon) kan paverkan anses litet. Den arliga avrinningen fran
utredningsomradet (0,2 |/s) motsvarar ca 0,001% av flodet vid Tumbaans utlopp till
Tullingesjon pa 367 I/s.

10 Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell version 2016-11-18. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls 2018-06-18
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Figur 12. Karta bver utloppspunkt for Tumbaans avrmnmgsommde (SMHI SUBID 6498). MQ (medelflédet) vid
punkten dr 0,367 m’/s (modelleringsresultat fran S-HYPE)."' Utredningsomrdadet vid grén stjdrna.

Observera att floden och utjamning ar éversiktligt berdknade. | kommande skeden maste
berdkning och LOD-férslag ses over.

7 OVERSVAMNINGSRISKER

Naturmarkens lutning, terrang och geologiska férhallanden med berg ndara markytan gor att
avrinningen foére exploatering redan bedéms vara relativt hog (30 %) i jamforelse med flack
naturmark (10 %). Pa grund av markens forutsattningar har avrinningskoefficienten for
naturmarken satts till 40 % vid 100-arsregn. For utbredning av 6versvamningsomraden vid
Bryggarvdagen idag se Figur 4. Efter exploatering kommer flodet mot Bryggarvagen att 6ka
med ca 25 % (Tabell 8). Flodena mot Harbrovdagen berdknas 6ka med ca 74 % (Tabell 8).
Floden vid 100-arsregn rinner enligt Botkyrka kommuns skyfallskarterings flodeslinjer langs
med Harbrovdgen och dess vdgdiken ner mot en parkeringsplats norrut (Figur 13).

Tabell 8. Avrinning 100-drsregn med 1,25 klimatfaktor och 10 minuters varaktighet samt erforederlig
ujdmningsvolym for att inte dka flodet efter exploatering. Efter exploatering tillkommer avrinningsytor mot
Harbrovigen och avrinningsytor mot Bryggarvigen minska pa grund av utformning av hus och gardar

Delomrade Mot Bryggarvagen Mot Harbrovégen
Area fore (ha) 4,4 0,3
Area efter (ha) 4,2 0,5
Avrinningskoeff efter 0,5 0,9
Avrinningskoeff fore 0,4 0,9
Flode efter exploatering (I/s) 1346 254
Flode fore exploatering (I/s) 1074 146
Diff i % 25 74
Diff i (I/s) 272 108
Erforderlig utjiamningsvolym (m?®) 356 76

" https://www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/vattenwebb/om-data-i-vattenwebb
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Flgur 13. Flodesvagar vid 100- arsregn och planomradet mrmgat i svart (vanster) och omrdde ddr floden
fran planomrddet samt dvriga omrdden inom avrinningsomrddet ackumuleras inringat i rétt (héger).

Rekommenderade magasin for utjdmning av 10-arsregn har kapacitet pa 127 m? for fléden
mot Bryggarvdagen och 88 m3fér floden mot Harbroviagen. Om inte flodet vid 100-arsregn
kan ledas forbi kanslig bebyggelse krdvs ytterligare utjdamningsatgarder. Planerat dike langs
med Bryggarvdagen bedéms ha en kapacitet pa ca 100 m?®(200x0,5m?) vilket innebdr en total
utjdmningsvolym om ca 227 m3. For att inte forvarra oversvamningssituationen vid
Bryggarvagens handelsomrade kravs ytterligare 129 m3. Genom att bredda diket langs med
Bryggarvdgen kan en motsvarande volym astadkommas (Bilaga 2). Risken att det 6kade
flodet vid Harbrovagen utgor skada for kdnslig bebyggelse ar mindre da flodet letar sig ner
mot en parkeringsyta. Har beddms inga sarskilda atgarder behdvas for utjamning av det
Okade 100-arsflodet.

8 BYGGSKEDET

Under anldaggningsskedet finns risk fér grumling av dagvatten och utsldapp fran framst
entreprenadmaskiner. Slam fran eventuella schaktarbeten kan dven paverka ledningsnat
nedstroms byggomradet. Exempel pa atgard som kan behova vidtas dr slam- och
oljeavskiljning av dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Dessutom kan arbeten som
involverar sprdangning bidra till att hdga halter av kvave slapps ut till sjoar och vattendrag.'

2 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1/informationsmaterial/vatten/tips-och-
riktlinjer/lanshallningsvatten-ver-12-januari-2017.pdf. Hamtad: 2018-05-08
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BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNING

TYRENS

Uppdrag: 283787 Harbrovigen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-3tgédrder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Totalt inkl. naturmarksavrinning

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 I/s*ha 185 |/s*ha 2279 | /s*ha 284,9 |/s*ha
mm nederbérd 8,1 mm 11,1 mm 13,7 mm 17,1 mm
/s | o m | s | o m | s | m’ I/s m’
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) © Area*wo
Delomrade 1 0,1 0,7 0,1 11,1 6,6 15,2 9,1 18,7 11,2] 23,4 14,0
Delomrade 2 0,2 0,8 0,1 20,0 12,0 27.4 16,5 338 20,3 42,3 25,4
Delomrade 3 0,2 0,8 0,2 21,3 12,8 29,2 17,5 35,9 21,6 44.9 27,0
Delomrade 4 0,2 0,8 0,1 20,2 12,1 27,7 16,6 34,2 20,5 42,7 25,6
Delomrade 5 0,3 0,8 0,2 32,6 19,6 44,7 26,8 55,1 331 68,9 41,3
Delomrade 6 0,2 0,8 0,1 20,1 12,0 27,5 16,5 339 20,3 42,3 25,4
harbrovigen 0,3 0,8 0,2 28,7 17,2 39,4 23,6 48,5 29,1 60,6 36,4
Naturmark 32 0,4 1,31 1729 103,71 2369 142,11 2918 1751 364,8 218,9
Summa 4,6 0,5 2,4] 3269 1962 4480 2688 5519 3311 689,9 414,0
Nulige
Delomrade 1 0,12 0,3 0,0
Delomrade 2 0,19 0,3 0,1
Delomrade 3 0,20 0,3 0,1
Delomrade 4 0,19 0,3 0,1
Delomrade 5 0,30 0,3 0,1 12,2 7.3 16,8 10,1 20,7 12,4
Delomrade 6 0,19 0,3 0,1 7.5 4,5 10,3 6,2 12,7 7.6
Harbrovégen 0,27 0,7 0,2 25,1 151 34,4 20,7 42,4 255
Naturmark 3,20 0,3 1,00 1297 77.8| 177,7 1066 2189 1313
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 4,6 0,3 1,5 1746 104,7] 239,2 143,5| 2947 1768
Fléde efter exploatering: 326,93 /s 448,02 /s 5519 /s 689,9 |I/s*
Fléde fore exploatering: 174,56 |/s 239,21 /s 2947 /s 294,7 I/s
Diffi % 87,29 % 87,29 % 873 % 134,1 %*
Diffil/s 152,37 /s 208,80 /s 257,2 /s 395,3 I/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar r utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jAmférelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-3rsregn eftersom framtidens regn inte existerari nuldget.
Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka 2018-12-10

Bestallare: Hokerum Bygg AB
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Uppdrag: 283787 Harbrovagen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Delomrade 1

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 I/s*ha 185 I/s*ha 227,9 |/s*ha 284,9 |/s*ha
mm nederbérd 8,1 mm 11,1 mm 13,7 mm 17,1 mm
I/s m° I/s m° I/s m? I/s m?
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) (1) Area*o©
Tak 0,044 0,9 0,0 53 3,2 7,3 4,4 8,9 5,4 11,2 6,7
0,000 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Underbyggt 0,074 0,7 0,0 6,5 3,9 8,8 53 10,9 6,5 13,6 8,2
GC 0,000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vag 0,000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,117 0,7 0,1 11,7 7,0 16,1 9,7 19,8 11,9 24,8 14,9
Nuldge
Gront 0,117 0,3 0,0 4,7 2,8 6,5 3,9 8,0 4,8
GC 0,000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vvag 0,000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,117 0,3 0,0 4,7 2,8 6,5 3,9 8,0 4,8
Flode efter exploatering: 11,74 /s 16,09 I/s 19,8 /s 24,8  |I/s*
Flode fére exploatering: 4,74 /s 6,50 |/s 80 /s 8,0 I/s
Diff i % 147,67 % 147,67 % 147,7 % 209,6 %*
Diffil/s 7,00 |/s 960 I/s 11,8 /s 16,8 1/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*. Obs att jamforelsen med nulage ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka 2018-12-10

Bestallare: Hokerum Bygg AB
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Uppdrag: 283787 Harbrovagen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Delomrade 2

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha| 227,9 I/s*ha 284,9 |/s*ha
mm nederboérd 8,1 mm 11,1 mm 13,7 mm 17,1 mm
/s m° /s m® I/s m° /s m°
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0,1083 0,9 0,1 13,2 7,9 18,0 10,8| 22,2 13,3 27,8 16,7
Terrass 0,0000 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Underbyggt 0,0569 0,7 0,0 5,0 3,0 6,8 4,1 8,4 51 10,5 6,3
Gront 0,0037 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
Vag 0,0165 0,8 0,0 1,8 1,1 2,4 1,5 3,0 1,8 3,8 2,3
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,1854 0,8 0,1 20,0 12,0 27,4 16,4 33,7 20,2] 42,2 25,3
Nulage
Gront 0,1854 0,3 0,1 7,5 4,5 10,3 6,2 12,7 7,6
GC 0,0000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vag 0,0000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,1854 0,3 0,1] 7,5 4,5 10,3 6,2 12,7 7,6
Flode efter exploatering: 19,99 |I/s 27,39 /s 33,7 /s 42,2 |/s*
Flode fére exploatering: 7,51 /s 10,29 I/s 12,7 /s 12,7 /s
Diff i % 166,16 % 166,16 % 166,2 % 232,7 %*
Diffil/s 12,48 |/s 17,10 /s 21,1 /s 29,5 I/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka 2018-12-10

Bestallare: Hokerum Bygg AB
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Uppdrag: 283787 Harbrovagen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Deomrade 3

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha| 227,9 I/s*ha 284,9 |/s*ha
mm nederboérd 8,1 mm 11,1 mm 13,7 mm 17,1 mm
/s m° /s m® I/s m° /s m°
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0,0765 0,9 0,1 9,3 5,6) 12,7 7,6 15,7 9,4 19,6 11,8
Terrass 0,0000 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gardsyta 0,0340 0,6 0,0 2,8 1,7, 3,8 2,3 4,7 2,8 58 3,5
GC 0,0000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vag 0,0866 0,8 0,1 9,4 5,6 12,8 7,7 15,8 9,5 19,7 11,8
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,1971 0,8 0,2] 21,4 12,8 29,3 17,6) 36,1 21,7, 45,2 27,1
Nulage
Gront 0,1971 0,3 0,1 8,0 4,8 10,9 6,6) 13,5 8,1
GC 0,0000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vag 0,0000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,1971 0,3 0,1] 8,0 4,8 10,9 6,6) 13,5 8,1
Flode efter exploatering: 21,40 /s 29,33 /s 36,1 /s 45,2 |/s*
Flode fére exploatering: 7,98 /s 10,94 /s 13,5 /s 13,5 /s
Diff i % 168,10 % 168,10 % 168,1 % 235,1 %*
Diffil/s 13,42 /s 18,39 |I/s 22,7 /s 31,7  |I/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka 2018-12-10

Bestallare: Hokerum Bygg AB
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Uppdrag: 283787 Harbrovagen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Delomrade 4

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha| 227,9 I/s*ha 284,9 |/s*ha
mm nederboérd 8,1 mm 11,1 mm 13,7 mm 17,1 mm
/s m° /s m® I/s m° /s m°
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0,1011 0,9 0,1 12,3 7,4 16,8 10,1 20,7 12,4 25,9 15,5
Terrass 0,0000 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Underbyggt 0,0426 0,7 0,0 3,7 2,2 51 31 6,3 3,8 7,9 4,7
GC 0,0437 0,8 0,0 4,7 2,8 6,5 3,9 8,0 4,8 10,0 6,0
Vag 0,0000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,1874 0,8 0,2] 20,7 12,4 28,4 17,1 35,0 21,0 43,8 26,3
Nulage
Gront 0,1874 0,3 0,1 7,6 4,6 10,4 6,2 12,8 7,7
GC 0,0000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vag 0,0000 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,1874 0,3 0,1] 7,6 4,6 10,4 6,2 12,8 7,7
Flode efter exploatering: 20,74 /s 28,42 /s 350 |I/s 43,8  |/s*
Flode fére exploatering: 7,59 /s 10,40 /s 12,8 /s 12,8 /s
Diff i % 173,27 % 173,27 % 1733 % 241,6 %*
Diffil/s 13,15 |/s 18,02 I/s 22,2 /s 31,0 I/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka 2018-12-10

Bestallare: Hokerum Bygg AB
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Uppdrag: 283787 Harbrovagen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Delomrade 5

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha| 227,9 I/s*ha 284,9 |/s*ha
mm nederboérd 8,1 mm 11,1 mm 13,7 mm 17,1 mm
/s m° /s m® I/s m° /s m°
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0,2 0,9 0,1 18,4 11,0 25,2 15,1 31,1 18,6 38,8 23,3
Terrass 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Underbyggt 0,1 0,7 0,1 7,1 4,3 9,8 5,9 12,1 7,2 15,1 9,1
GC 0,1 0,8 0,1 7,5 4,5 10,3 6,2 12,6 7,6 15,8 9,5
Vag 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,30 0,8 0,2 33,0 19,8 45,3 27,2 55,8 33,5 69,7 41,8
Nulage
Gront 0,3 0,3 0,1 12,2 7,3 16,8 10,1 20,7 12,4
GC 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vag 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,30 0,3 0,1] 12,2 7,3 16,8 10,1 20,7 12,4
Flode efter exploatering: 33,04 /s 45,28 /s 55,8 /s 69,7 I/s*
Flode fére exploatering: 12,24 /s 16,78 /s 20,7 /s 20,7 /s
Diff i % 169,89 % 169,89 % 1699 % 237,4 %*
Diffil/s 20,80 |/s 28,50 |/s 351 /s 49,1 |/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka 2018-12-10

Bestallare: Hokerum Bygg AB
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Uppdrag: 283787 Harbrovagen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Delomrade 6

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha| 227,9 I/s*ha 284,9 |/s*ha
mm nederboérd 8,1 mm 11,1 mm 13,7 mm 17,1 mm
/s m° /s m® I/s m° /s m°
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0,1 0,9 0,1 14,2 8,5 19,5 11,7 24,0 14,4 30,0 18,0
Terrass 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Underbyggt 0,0 0,7 0,0 2,5 1,5 3,4 2,0 4,2 2,5 5,3 3,2
GC 0,0 0,8 0,0 4,3 2,6 6,0 3,6 73 4,4 9,2 5,5
Vag 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,19 0,8 0,2] 21,1 12,6 28,9 17,3 35,6 21,3 44,5 26,7,
Nulage
Gront 0,2 0,3 0,1 7,5 4,5 10,3 6,2 12,7 7,6
GC 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vag 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,19 0,3 0,1] 7,5 4,5 10,3 6,2 12,7 7,6
Flode efter exploatering: 21,07 /s 28,87 /s 356 /s 445  |[s*
Flode fére exploatering: 7,52 /s 10,31  I/s 12,7 /s 12,7 /s
Diff i % 180,05 % 180,05 % 180,1 % 250,1 %*
Diffil/s 13,54 |/s 18,56 |/s 22,9 /s 31,8 I/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka 2018-12-10

Bestallare: Hokerum Bygg AB
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Uppdrag: 283787 Harbrovagen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Harbrovagen

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha| 227,9 I/s*ha 284,9 |/s*ha
mm nederboérd 8,1 mm 11,1 mm 13,7 mm 17,1 mm
/s m° /s m® I/s m° /s m°
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terrass 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Underbyggt 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GC 0,1 0,8 0,1 7,2 4,3 9,8 59 12,1 7,3 15,2 91
Vag 0,2 0,8 0,2 21,5 12,9 29,5 17,7 36,4 21,8 45,5 27,3
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,27 0,8 0,2 28,7 17,2 39,4 23,6 485 29,1 60,6 36,4
Nulage
Gront 0,1 0,3 0,0 2,4 1,5 3,4 2,0 4,1 2,5
GC 0,1 0,8 0,0 5,9 3,5 8,0 4,8 9,9 5,9
Vag 0,2 0,8 0,1 16,3 9,8 22,4 13,4 27,6 16,5
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,27 0,7 0,2] 24,6 14,8 33,8 20,3 41,6 25,0
Flode efter exploatering: 28,73 /s 39,37 /s 48,5 /s 60,6 I/s*
Flode fére exploatering: 24,65 /s 33,77 /s 41,6 /s 41,6 /s
Diff i % 16,57 % 16,57 % 166 % 45,7 %*
Diffil/s 4,08 /s 560 |/s 69 |I/s 19,0 |/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka 2018-12-10

Bestallare: Hokerum Bygg AB
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Uppdrag: 283787 Harbrovagen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 100 ar
Varaktighet 10 min, 1,25
Regnintensitet 611 I/s*ha
mm nederbdrd 36,7 mm
I/s m®

avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) 0] Area*®
Tak 0,499 1,0 0,5 304,6 182,7565
Viag 0,103 0,9 0,1 56,7 34,02921
Underbyggt 0,255 0,8 0,2 124,4 74,64876
GC 0,113 0,9 0,1 62,2 37,30117
Gardsyta 0,034 0,7 0,0 14,5 8,728814
Naturmark 3,205 0,4 1,3 783,3 469,9836
Summa 4,208 0,5 2,2 1345,7 807,448
Nulage
Naturmark 4,394 0,4 1,8 1073,8 644,2975
GC 0,000 1,0 0,0 0,0 0
Vag
Summa 4,394 0,4 1,8 1073,8 644,2975
Fl6de efter exploatering: 1346
Fl6de fore exploatering: 1074
Diffi % 25,3
Diffil/s 272

Volym diff (m3)

Hansyn ej tagen till rinntider.

Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersot

Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka
Bestallare: Hokerum Bygg AB
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Uppdrag: 283787 Harbrovagen detaljplan, Utredningar Botkyrka
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Till Harbrovagen

Aterkomsttid 100 ar
Varaktighet 10 min, 1,25
Regnintensitet 611 I/s*ha
mm nederbdrd 36,7 mm
I/s m®

avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) 0] Area*®
Tak 0,117 1,0 0,1 71,6 42,95152
Terrass 0,000 0,8 0,0 0,0 0
Underbyggt 0,028 0,8 0,0 13,9 8,323495
GC 0,107 0,9 0,1 58,7 35,20902
Vig 0,199 0,9 0,2 109,7 65,82123
Naturmark 0,000 0,4 0,0 0,0 0
Summa 0,452 0,9 0,4 253,8 152,3053
Nulage
Vag/GC-vag 0,266 0,9 0,2 146,3 87,76556
Summa 0,266 0,9 0,2 146,3 87,76556
Fl6de efter exploatering: 254
Flode fore exploatering: 146
Diffi % 73,5
Diffil/s 108

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersot
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