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Stractor

Sammanfattning

Structor Soédertalje AB har fatt i uppdrag att komplettera en dagvattenutredning utford av
Tyréns 2019-04-29. Syftet med utredningen ar att beskriva hur exploateringen kommer
paverka dagvattnet i omradet, bade med avseende pafléden och fororeningar enligt
gallande krav, samt foresla lamplig systemlésning for dagvattenhanteringen inom
exploateringsomradet. Botkyrka kommuns samhallsbyggnadskontor planerar att riva den
befintliga forskolebyggnaden och bygga en ny férskoleverksamhet i flera plan for att 6ka
antalet forskoleplatser pa fastigheten Bjornen 23. Samhallsbyggnadskontoret planerar ocksa
ny verksamhet for den befintliga affarsverksamheten for bilar pa fastigheten Vargen 12, som
ska rivas och ersattas av lagerlokaler.

| omradet bestar marken framst av lerjordar, vilket gor att infiltrationsmdjligheterna ar
begransade. Fastigheten ligger ej inom vattenskyddsomrade, och har saledes inga sarskilda
restriktioner pa utslapp av dagvatten utdver krav i gallande riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering. Omradet avvattnas till Tumbaan och rinner sedan vidare till
Tullingesjon. En skyfallskartering visar att det férekommer lagpunkter i omradet pa
respektive fastighet.

Utifran ett dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 berdknas det totala
dagvattenflodet fran utredningsomradet efter exploatering uppga till 126 I/s, varav 67 /s for
Bjornen 23 respektive 59 I/s for Vargen 12.

Botkyrka kommun har riktlinjer for hallbar dagvattenhantering som antogs december 2021.
Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar som kan férdréja de forsta 20 mm regn. Utifran gallande utslappskrav
fran Botkyrka Kommun krédvs en total férdréjningsvolym pa& 1185 m® inom
utredningsomradet, varav 63 m? fér Bjérnen 23 respektive 55,5 m? fér Vargen 12.

For att fordroja och rena dagvatten inom utredningsomradet kan exempelvis
sedimenteringsmagasin sdsom rérmagasin vara en lamplig dagvattenldsning.

Fororeningsbelastningen i dagvatten fran omradet berdknas minska, vilket innebar att den
planerade exploateringen inte beddms medfora forsvarande mojligheter att uppna MKN for
recipienten.

For att undvika att byggnader eller annan infrastruktur skadas vid skyfall ar det viktigt att

hojdsattningen utférs sa att dagvatten kan avrinna ytledes mot sakra skyfallsvagar. Det
beddms finnas goda majligheter till en sddan hojdsattning av utredningsomradet.
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1. Inledning

Structor Soédertalje AB har fatt i uppdrag att utféra komplettering av en dagvattenutredning
som underlag infor arbete med detaljplan for fastigheterna Bjornen 23 och Vargen 12 i
Botkyrka kommun. Exploateringen omfattar ombyggnation av férskolebyggnaden och en ny
byggnad med foérrad for uthyrning pa fastigheten Vargen 12, séder om forskolan. Detta
innebar att dagens byggnad, som inrymmer dackverkstad och taxiverksamhet, rivs.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den planerade exploateringen kommer att
paverka dagvattenfloden och hur dagvatten kan infiltreras och renas inom utredningsomradet,
utifran de krav Botkyrka Kommun har foér rening av dagvatten samt dimensioneringskrav fran
Svenskt Vatten. Dagvattenutredningen ska utgdra underlag till detaljplanen och kommande
projektering.

Eftersom omradets hojdsattning inte ar faststallt i detta skede forutsatter denna rapport en
anpassad hojdsattning jamfort med nuvarande topografiska situation. Omradet som omfattas
av utredningen benamns fortsattningsvis som utredningsomradet.

Sedan dagvattenutredningen fardigstalldes 2022-08-26 har kommunen utrett forekomst
av fororenad mark inom det féreslagna detaljplaneomradet och konstaterat att det finns
forekomst av viss férorening. Grundvattenrdr har satts for matning av grundvattenniva pa de
bada fastigheterna.

| Bjérnen 23 och Vargen 12
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2. Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning
Fastigheterna Bjornen 23 och Vargen 12 ligger i Tumba, Botkyrka kommun (figur 1). Pa Bjornen
23 ligger forskolan Kungstappan och pa angransande fastighet Vargen 12 finns en bilverkstad.
Utredningsomradet, som omfattar de bada fastigheterna &r ca 10 400 m? stort.
Utredningsomradet och del av omgivande mark ags av Botkyrka kommun samt foretaget
24Storage. Forskolan Kungstappan ska rivas och ersattas med en ny byggnad for
forskoleverksamhet i flera plan, och pa fastighet Vargen 12 planeras lagerlokaler att uppforas.
Utredningsomradet bestar av en stor andel hardgjorda ytor med inslag av gréna planterade
ytor. Utredningsomradet har sannolikt dversvamningsproblem till foljd av ldgpunkter inom
omradet, vilket maste beaktas vid framtagande av dagvattenldsningar.
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Figur 1. Lokalisering av planomradet markerat med réd ring (Eniro,2022).

2.2 Recipient
Dagvattnet fran exploateringsomradet planeras avledas via dagvattenanlaggningar, efter lokal
fordrojning, till Tumbaan. Darifran rinner det vidare till recipienten Tullingesjon (SE656949-
161825). Se Tabell 1 for oversiktlig statusklassning fran VISS. Tumbaan och Tullingesjon har
samma miljokvalitetsnormer darfor beskrivs bara recipienten Tullingesjon vidare i texten.
Tullingesjon ar utsatt for bland annat naringspaverkan och miljogifter. Tullingesjon ar klassad
som mattlig ekologisk status, men uppnar ej god kemisk status som féljd av forhojda halter av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar, PFOS och TBT.
Miljokvalitetsnormerna for Tullingesjon ar god ekologisk status ar 2033 och kemisk status ar
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2027. Kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter har givits undantag med
mindre stranga krav. FOr dessa @mnen ar kravet att halterna i recipienten inte far 6ka. Gallande
PFOS anges "Vattenférekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status da gransvardet
for PFOS i ytvatten overskrids. Tillforlitligheten i statusklassning ar lag/information saknas vilket
innebér att riskbedémningen om god status kan nas ar osdker. Atgarder kan inte initieras utan
vattenférekomsten omfattas istéllet av kontrollerande &vervakning” (Tabell 1)'. Recipienten
ingdr inte i ndgot vattenskyddsomrade?.

Tabell 1. Oversiktlig statusklassning och miljskvalitetsnorm enligt VISS3.

Tullingesjo (SE656949-161825)
Ekologisk: Lh Otillfredsstéllande | Mattlig | God | Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan dverskridande amnen X
Kvalitetskrav X"

*
Undantag med férldngd tidsfrist till 2033

o
Undantag med forlingd tidsfrist till 2027

T Lansstyrelsen 2022 VISS Vattenkartan Stockholms l&n (Vattenkartan (lansstyrelsen.se)
21bid
3 bid

| Bjérnen 23 och Vargen 12


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

Bjornen 23 och Vargen 12

S | rUC-IUr 3445-003

2022-08-26 s 5

2.3 Markforhallanden
Utredningsomradet ligger langs med Dalvagen, med infart via Brinkvagen, sydvast om Tumba
centrum i Botkyrka kommun. Enligt grundkartan varierar omradets hojdsattning mellan ca +25
m.0.h. i den norra delen och +18 m.6.h i den sédra delen, med lutning mot Brinkvdagen och
Dalvagen (Figur 5). Ingen hydrogeologisk utredning ar utford, vilket gor att grundvattennivderna
ar okanda i dagslaget.

Figur 2 visas jordarter inom utredningsomradet, hdmtat fran SGU:s jordartskarta. Marken inom
fastighet Bjornen 23 bestar till storsta delen av lera och en liten andel morén (Figur 2). Inom
Vargen 12 bestar marken av lera och fyllning med underliggande morénlera“. Dessa férhallanden
innebar att utredningsomradet har en begréansad infiltrationsférmaga. Ingen platsspecifik data
over grundvattennivaer finns i omradet.

=== tredningsomrade
Sandig

.morén

Figur 2. Jordarter inom utredningsomrddet (t.v) och (t.h) utredningsomradets (rosa markering) héjdkurvor i gult
hdmtad fran Grundkartan erhallen frdn Botkyrka kommun (SGU, 2022) (Bild:Tyrens rapport 2019-04-29).

2.4 Fororenad mark
WSP har utfort en undersdkning gallande férorenad mark (2022-04-08) for fastigheten Vargen
12 i utredningsomradet. Enligt bade Lansstyrelsen i Stockholm® och WSPs undersékning
gallande fororenad mark finns ingen identifierad fororenad mark som kan paverka
dagvattenhanteringen i utredningsomradet.

Ramboll har utfort en kompletterande markteknisk undersékning 2023-05-12 och konstaterar i
sin rapport att det forekommer férorenad mark inom fastigheten Vargen 12. Ramboll bedémer
dock att inga oacceptabla fororeningsnivaer forekommer inom fastigheten. | rapporten skattas
ocksa grundvattenytorna till relativt nara markniva.

4SGU,2022
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5 Lansstyrelsen 2022 LstAB Lanskarta Stockholms l&n (lansstyrelsen.se)

2.5 Befintlig dagvattenhantering och avvattningssystem
Det finns ingen information om lokal fordréjning eller rening av dagvatten inom
utredningsomradet i befintlig situation. Befintligt dagvattensystem med anslutning aterfinnes i
vastra delen av Bjérnen 23 och i den sédra delen av Vargen 12 (figur 3)°. Avrunnet vatten avleds
nordost till recipienten Tullingesjon. | Figur 3 redovisas befintliga kommunala ledningar i
anslutning till utredningsomradet.

[ | Anslutningspunkt
————— Utredningsomrade

- Dagvatten

/ » e < 20 -;».‘ s s g s CHE e 32 DA LT M . v o T s Dk
Figur 3. Befintligt dagvattensystem inom och runt utredningsomrddet (Botkyrka kommun, 2022-06-27)’. Pilar visar
flédesriktning i ledningar (Bild:Tyrens rapport 2019-04-29).

6 Erik Akesson, Kommun, e-mail 2022-06-27
7 |bid

| Bjornen 23 och Vargen 12


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183

Bjornen 23 och Vargen 12
Structor
2022-08-26s7

2.6 Markavvattningsforetag
Inget markavvattningsféretag har identifierats inom utredningsomradet, men i narheten av

utredningsomradet finns ett markavvattningsféretag som behdver tas hansyn till for framtida
planering. Utredningsomradet ligger i narheten av batnadsomradet for markavvattnings-
foretaget Tumba-Hagelby tf®, se Figur 4. | och med exploateringen bedéms dagvattenfléden
fran utredningsomradet som leds till det kommunala dagvattennatet, inte paverka mark-

avvattningsforetaget, da detta ligger uppstréms ledningssystemet.
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Figur 4. Intilliggande markavvattningsféretag och bdtnadsomrdde. R6d markering redovisar ungefdrligt
utredningsomrddet och svart linje redovisar det gamla diket i dikningsféretaget (Lédnsstyrelsen i Stockholms ldns

WebbGlS, 2022).

8 Lansstyrelsen WebbGIS. 2022
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2.7 Befintlig avvattning
| Figur 5 redovisas hur dagvatten avrinner inom och i anslutning till utredningsomradet.
Flddesvagarna visar att all avrinning sker i nordostlig riktning mot Tullingesjon. Figur 5 visar dven
vilka instdangda omraden som finns inom omradet i dagslaget. | dessa punkter riskerar dagvatten
att bli stdende vid storre regn.

SWERESDS T 661540 6944250
L Scake 550

avrinningsomrddets utloppspunkter markerade med réda pilar (SCALGO Live). LjusblG omraden visar instdngda
omraden.

DAGVATTENUTREDNING | Bjornen 23 och Vargen 12
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3. Krav pa dagvattenhantering
Berdkningar och foreslagna dagvattenatgarder i denna utredning utgar fran nedanstaende
riktlinjer och krav.

3.1 Dimensionering enligt Botkyrka kommuns dagvattenstrategi och Svenskt

Vatten
Dimensioneringsberédkningar i denna utredning utgar fran en aterkomsttid pa 10 ar for befintlig
situation och planerad situations &terkomsttid avser 20 ar. | enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 ska aven en klimatfaktor pa 1,25 inkluderas vid flodesberakningar efter
exploatering, for att ta hansyn till 6kad nederbord till foljd av klimatférandringar.

3.2 Fordrojningskrav fran Botkyrka Kommun

Enligt Botkyrka Kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering ska dagvattensanlaggningar inom
utredningsomradet dimensioneras sa att dagvatten upp till 20 mm regn kan fordrojas och
infiltreras genom dagvattensanlaggningar. For att ge tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen
utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas under 12 timmar via ett
filtrerande material. For att kunna hantera storre flédesmangder an 20 mm kan
dagvattenanlaggningen forses med braddfunktion.

3.3 Icke-forsamringskrav for fororeningar

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden fér dagvatten. Daremot ska varje omrade
som exploateras visa att den planerade exploateringen inte medfor forsamrade mdjligheter att
uppna MKN for recipienten. Detta krav brukar kallas “icke- forsamringskravet”. Det innebar att
mangden fororeningar som slapps ut (kg/ar) inte far 6ka genom exploateringen. | praktiken
innebar det att dagvattenhanteringen inom omradet maste ske pa ett sddant satt att dagvattnet
renas fran eventuella féroreningar till en nivd som motsvarar samma eller lagre utslapp jamfort
med befintlig situation.

 VA- och dagvattenstrategi, Botkyrka Kommun, 2021
10 Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering, Botkyrka Kommun, 2021
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4, Dagvattenberakningar
For att beskriva de férandringar som exploateringen férvantas ge upphov till har flédes- och
fororeningsberakningar utforts for utredningsomradet, utifrdn befintlig respektive planerad
markanvandning. Fororeningsberakningarna redovisas i kapitel 6.

4.1 Markanvandning
Markanvandningen i befintlig och planerad situation redovisas i Figur 6. | befintlig situation
utgors utredningsomradet framst av diverse grona ytor i Bjérnen 23 samt mindre takytor for
befintliga byggnader och en stor del av byggnader i Vargen 12. Efter exploateringen planeras
utredningsomradet besta av takyta, blandad grényta och hardgjorda ytor sdsom asfaltsyta och
parkering.

Planerad situation

Figur 6. Markanvéndning for befintlig situation markerat med svart linje (enligt grundkarta samt Google Earth, 2022)
och planerad ungefirlig markanvindning efter exploatering (enligt situationsplan fran 2022-06-13).

| Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4 redovisas de olika markanvandningarnas areor och
avrinningskoefficienter som ligger till grund for berakningarna. Avrinningskoefficienterna har
anvénts enligt Svenskt Vattens publikation P110 och StormTac Web".

1 Guide StormTac Web, StormTac, 2022-06-30

| Bjornen 23 och Vargen 12
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4.2 Dagvattenfloden och erforderlig fordréjningsvolym

Flodesberakningar har utforts enligt Svenskt vattens publikation P110 och Botkyrka kommuns
krav. Flodet ar beraknat for ett 10-, 20- och 100-arsregn, utan och med klimatfaktor. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvants for dimensionering av dagvattenflode for att sakerstalla
systemets kapacitet for forvantad o©kad nederbérdsmangd i framtiden. Berdkning av
dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomférts med rationella metoden enligt
Ekvation 1, baserat pa utredningsomradets dimensionerande varaktighet for regn med
aterkomsttid 10 ar (befintlig situation) och 20 ar (planerad situation).

Qaim =A*xd*ixKg Ekv. 1

Quim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient (-), i ar
regnintensitet (I/s, ha) och Kr ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten berdknas utifran langsta
rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela utredningsomradet att bidra till avrinningen i en
tilltankt utloppspunkt.

Nar ingen hansyn tagits till lokal fordrojning beraknas rinntiden till 10 minuter, vilket gor att en
varaktighet pa 10 minuter blir dimensionerande for befintlig situation och planerad situation
utan fordrojning, och en varaktighet pa 24 minuter blir dimensionerande for planerad
situation med fordrojning. Nar man fordrojer dagvatten sa forlangs den totala rinntiden
eftersom man inkluderar uppfylinadstiden av magasinen, och darfor blir varaktigheten mer an
10 minuter och darmed blir det dimensionerande flodet mindre.

4.2.1 Befintlig flodessituation

Beraknade dagvattenfloden fore exploatering redovisas i Tabell 2. | befintlig situation utgors
utredningsomradet framst av diverse grona ytor pa Bjornen 23 samt mindre takytor for befintliga
byggnader och en stor del av byggnader pa Vargen 12.

Tabell 2. Indata for flodesberdkning vid befintlig markanvindning med viktade avrinningskoefficienter 0,59 for Bjérnen 23 och 0,83
for Vargen 12 och varaktighet 10 minuter. Regnintensitet for 10- respektive 20-drsregn dr 228 l/s och ha, samt 287 l/s och ha.

Befintlig markanviandning
Typ av yta Total Reducerad 10-arsregn utan 20-arsregn utan
area area klimatfaktor klimatfaktor
- ha ha Dim flaéde (I/s) Dim flode (I/s)
f;‘ Blandat grénomréde | 0,201 0,02 6 7
g Asfaltsyta 0,376 0,30 69 86
9 Takyta 0,019 0,02 4 5
Parkering 0,035 0,03 6 8
Summa 0,63 0,37 85 106
~ Asfaltsyta 0,088 0,07 16 20
< Takyta 0,114 0,10 23 29
%’ Parkering 0,130 0,11 24 30
= Summa 0.33 0.28 63 79
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4.2.2 Flodessituation efter exploatering

Beraknade dagvattenfloden efter exploatering redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Berdknade
floden och magasinvolymer efter exploatering korrigerad med en klimatfaktor/sakerhetsfaktor
pa 25%. Beraknade fordréjningsvolymer baseras pa att fastigheterna inom utredningsomradet
inte slapper ut ett storre flode an vad det idag genererar vid ett 10-arsregn. Situationsplanerna
saknar specifik information om hur stor andel av utredningsomradet som kommer att hardgoras
och darfér har ett antagande gjorts att storleken pa gronyta efter exploatering kommer att
motsvara dagens.

Tabell 3. Indata for flodesberdkning vid planerad markanvindning med viktade avrinningskoefficienter 0,50 for Bjérnen 23 och 0,84
for Vargen 12 och varaktighet 10 minuter utan foérdréjning. Regnintensitet for 10- respektive 20-drsregn dr 228 l/s och ha, samt 287
/s och ha.

Planerad markanvéndning utan férdréjning
Typ av yta Total | Reducerad 10-arsregn utan 10-arsregn med | 20-arsregn med
area area klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
ha ha Dim fléde (I/s) Dim fléde (I/s) Dim flode (I/s)
Gardsyta | 0,160 0,07 16 21 26
M | Asfaltsyta | 0,092 0,07 17 21 26
= Parkering 0,023 0,02 4 5 7
E Takyta 0,140 0,13 29 36 45
@' | Grénomrade | 0,216 0,03 6 7 9
Summa 0,63 0,32 72 90 113
o | Asfaltsyta | 0,194 0,16 35 45 56
' | Parkering | 0,013] 0,01 2 3 4
g Takyta 0,125 011 26 32 40
= Summa 0,33 0,28 63 80 100

Tabell 4. Indata fér flédesberdkning vid planerad markanvindning med viktade avrinningskoefficienter 0,50 fér Bjérnen 23 och 0,84
for Vargen 12 och varaktighet 24 minuter med fordrdjning. Regnintensitet for 10- respektive 20-drsregn dr 134 l/s och ha, samt 169
l/s och ha.

Planerad markanvéndning med férdréjning
Typ av yta Total | Reducerad | 10-arsregn utan | 10-&rsregn med 20-arsregn med
area area klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor

ha ha Dim flade (I/s) Dim fléde (1/s) Dim flode (I/s)
Gardsyta | 0,160 0,07 10 12 15
g Asfaltsyta 0,092 0,07 10 13 16
c Parkering 0,023 0,02 2 3 4
:g Takyta 0,140 0,13 17 21 27
@' | Gronomrade | 0,216 0,03 4 4 5
Summa 0,63 0,32 43 53 67
o | Asfaltsyta | 0,194 0,16 21 26 33
= | Parkering [0,013] 0,01 1 2 2
2] Takyta |0,125] 0,11 15 19 24
> Summa 0,33 0,28 37 47 59
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Tabell 5.Sammanfattning av dagvattenflode for befintlig respektive planerad situation

10-arsregn utan 20-arsregn med
klimatfaktor klimatfaktor
Dim fléde (I/s) Dim fléde (I/s)
o Befintlig situation 85 132
< Planerad situation
g utan fordrojning 72 113
S, Planerad situation
med férdréjning 43 67
~ Befintlig situation 63 99
= Planerad situation
‘Jé utan fordrdjning 63 100
= Planerad situation
med férdréjning 37 59

4.2.3 Erforderlig fordrojningsvolym

For att uppna overgripande uppstallda mal att minska fororeningsbelastningen fran dagvatten
med 70-80 % kravs att cirka 90 % av dagvattnets arsvolym fordrdjs och renas. Férdréjande steg
som klarar av att magasinera 20 mm nederbord kan fanga den volymen och motsvarar
atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad vilket dven ar Botkyrka kommuns krav. Enligt
atgardsnivan ska dagvattenanlaggningar dimensioneras med en vat volym pa 20 mm och ha en
mer langtgdende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen
utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas under 12 timmar via ett
filtrerande material. For att kunna hantera storre flodesmangder an 20 mm kan
dagvattenanldggningen férses med braddfunktion',

Tabell 6. Erforderlig magasinvolym utifran 20 mm nederbérd

Erforderlig magasinvolym
Typ av yta Reducerad area(m?) Regn{m) Magasinvolym(m?)
Gardsyta 720 0,02 14
™ | Asfaltyta 738 0,02 15
< | Parkering 182 0,02 4
S Takyta 1260 0,02 25
&’ | Grénomrade 259 0,02 5
Summa 3159 0,02 63
~ | Asfaltyta 1554 0,02 31
= | Parkering 101 0,02 2
S| Takyta 1121 0,02 22,5
=~ | Summa 2776 0,02 55,5

2Stockholm stad, 2016
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Berdkningarna resulterade i en total erforderlig fordrojningsvolym inom utredningsomradet pa
118,5 m3 Planerade dagvattenanldggningar behéver samordnas med befintlig och projekterad
ny hojdsattning av mark for att erhdlla avrinning fran de olika fastigheterna inom
utredningsomradet mot lagre beldagen mark, dar risk for éversvamningsskador ar som lagst.
Detta maste samordnas och beaktas i fortsatt arbete, dven aspekten rening ska inkluderas. Nya
byggnader och mark inom omradet ar i nulaget inte hojdsatta eller projekterade. | samband med
eller innan detaljprojekteringen av dagvatten och 6vriga VA-losningar startar bor ocksa
detaljprojektering av gator och mark vara pabdérjad inom planomradet.

5. Forslag till dagvattenhantering

5.1 Systeml6sning

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet kan utformas pa manga olika satt och med flera
mojliga kombinationer av dagvattenldsningar. Dagvattenavledningen inom utredningsomradet
kan utforas med ekologisk dagvattenhantering. Med detta menas i forsta hand bibehallande av
vattnet i marken och i naromradet, sa att den lokala hydrologin forandras sa lite som majligt och
att en fordrdjning av avrinningen i omradet uppstar. | princip innebar detta att man stravar efter
att bibehalla den naturliga avrinningen fran omradet genom att utjamna och férdréja de 6kade
dagvattenfloden som uppstar i samband med exploateringen inom omradet. Om mojligt ska
den naturliga reningsférmagan hos vegetation och sediment utnyttjas for att erhalla ett renare
dagvatten till recipient. Hansyn till de férorenade massorna pa fastigheten Vargen 12 behéver
tas i projekteringsskedet, dar lamplig [0sning fastslas infor exploateringen.

Det finns manga olika l6sningar och produkter pd marknaden for att hantera, fordrdja och
rena dagvatten. Olika |6sningar har olika fordelar och nackdelar och lampar sig olika bra inom
olika omraden beroende av de lokala forutsattningarna. Utover det skiljer det i pris mellan
olika 16sningar och aven hur ofta anldaggningarna behdver underhdllas samt livslangden
pa vald anldaggning. Ett alternativ som kan anvandas inom utredningsomradet ar
rormagasin, som |l6sning for rening och férdréjning inom respektive omrade, se

Blaga 1: Principlosningar for dagvattehantering. Hoga grundvattennivaer kan dock
gOra att detta blir en dyrare [6sning

| Figur 7 och Tabell 7 redovisas ett forslag pa dagvattenldsningar som kan vara lampliga utifran
utredningsomradets planerade utformning. Forslaget ar darfor i detta skede endast principiellt
och har illustrerats i Figur 7 for att fa en uppfattning om ytbehovet fér de olika
dagvattenldsningarna. | ett senare skede, i samband med att utredningsomradets utformning
planeras mer detaljerat, bor rekommenderad dagvattenhantering utredas vidare. En viktig
faktor som behdver tas hansyn till &r, som sagt, grundvattennivan i omrédet. Ar
grundvattennivaerna h6ga maste magasinet dven kunna sta emot den lyftkraft grundvattnet
skapar.
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FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

RORMAGASIN
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Figur 7. Férslag pa systemlésning for dagvattenhantering inom utredningsomradet.

| Figur 7 redovisas erforderliga fordrojningsvolymer for dagvatten fran respektive hardgjord yta.
Dessa har beraknats utifran varje ytas andel av den totala reducerade arean. Foljande rorlangd

som kravs for respektive dagvattenldsning for att uppna fordrdjningsvolymen redovisas ocksa i
Tabell 7.

Tabell 7. Ytor inom fastigheten med férdréjningsbehov.

Yta Férdréjningsbehov (m?) Planerad anliggning E:_:::;;:?: lingd (m)

Géardsyta 14 Rormagasin 18
M | Asfaltyta 15 Rérmagasin 19
§ Parkering 4 R?rmagas!n )
5 Takyta 25 Rormagasin 32
= | Grénomrade 5 Rormagasin 6

Summa 63 Rormagasin 30
~ | Asfaltyta 31 Rérmagasin 39
% Parkering 2 Rormagasin 3
S| Takyta 22,5 Rérmagasin 29
= |  Summa 55,5 Rérmagasin 71
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Figur 7 och Tabell 7 redovisar endast den primdra dagvattenhanteringen, alltsa de
dagvattenanlaggningar dit vattnet avrinner direkt.

| Tabell 8 redovisas de dimensioneringsforutsattningar som ytbehovet for respektive
dagvattenldsning i Figur 6 baseras pa. Genom att utforma dagvattenldsningarna med andra
dimensioner kan dess erforderliga area forandras. Exempelvis skulle en storre rérdimension an
de antagna 1 m pa de rérmagasinen medféra att dess area kan minskas. Hojderna i befintlig
anslutning punkt kan paverka dimensioneringen och maste studeras i detaljprojekteringen.
Samtliga dimensioneringsforutsattningar kan justeras for att anpassas efter utformningen av
utredningsomradet, sa lange de erforderliga férdréjningsvolymerna i tabell 6 uppnas.

Tabell 8. Dimensioneringsforutsdttningar fér olika dagvattenlésningar som de erforderliga areorna i Tabell 7 dr baserade pad.

Dagvattenlésning Dimensioneringsférutsittningar
R&MmMaqasin Dimension: 1T m
9 Porositet: 1

Det ar viktigt att poangtera att ovanstaende dagvattenhantering endast ar ett férslag och att
aven andra losningar, eller kombinationer av olika I6sningar, kan anvandas och anpassas efter
bland annat gestaltningsénskemal.

Bilaga 1: Principldsningar for dagvattenhantering finns beskrivningar av funktion, uppbyggnad
och driftbehov for de féreslagna dagvattenldsningarna.

5.2 Drift, skotsel och underhall
Dagvatten innehaller fina partiklar som avses filtreras och renas i foreslagna anlaggningarna
(bl.a. sedimenterings rormagasin. Det ar viktigt att dagvattenanlaggningars inlopp och brunnar
ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att langsiktigt bibehalla den
funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val av tekniska
|6sningar. | rormagasinet, ett sandfang placerat fore inloppet kan minska sedimentmangderna
och forbattra anlaggningens driftsfunktion. Sandfanget maste tdmmas regelbundet. | magasin
som ar tdmningsbara ska sedimenten avlagsnas regelbundet. Vid tdmning ar det viktigt att
sedimenten hanteras pa ett satt som inte skapar risk for utlakning av bundna metaller och andra
fororeningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behdver utforas for att i tidigt skede
kunna upptacka forandringar i funktion och darmed kunna vidta atgarder som begransar
onddiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur vid éversvamningar.

| byggskedet bor skotselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som ska anlaggas. |

skotselplanerna ska ansvarsomraden och anlaggningarnas funktion, uppbyggnad
och skotselbehov tydligt framga.
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6. Féroreningar i dagvatten

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 22.2.3). | denna modell
anvands schablonhalter av féroreningar vilka baseras pa resultat av flodesproportionella
provtagningar vid olika typer av markanvandningar. Féroreningshalter i dagvatten har stor
variation mellan olika platser och tidpunkter vilket gor att berdkningar utifran dessa
schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som grova uppskattningar. Indata utgors av
arsnederbord och markanvandning for det studerade omradet. Till de olika markanvandningarna
finns schablonhalter for féroreningsinnehdllet i dagvatten. Dessa baseras pa langa,
flodesproportionella provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for
respektive markanvandning berdknas dagvattnets fororeningsinnehall (arsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets féroreningsinnehall
samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 600 mm/ar har anvants som indata. Detta varde baseras pd méatdata fran
dataserier med normalvarden for perioden 1961-1990. Vardet ar korrigerat med en faktor pa 1,1
for matfel och matforluster. De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor
(P), samt tungmetallerna (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni), suspenderad substans (SS) och BaP. For
naringsamnen och metaller avses alltid totalhalter.

Riktvardet som valts i denna rapport ar direktutslapp mot skyddsvard recipient, utslapp till
mindre sj6 och vattendrag.

Berdkningar av fdroreningssituationen efter reningsatgarder har utgatt fran foreslagen
dagvattenldsning med sedimenteringsrérmagasin enligt Tabell 7.

| Tabell 9 och Tabell 10 redovisar beraknade fororeningshalter respektive fororeningsmangder
fran utredningsomradet for befintlig situation och efter exploatering, bade innan och efter
rening.

Det dagvatten som leds till det planerade dagvattensystemet ar dagvatten som avleds ytledes
och ska inte paverkas av befintliga markféroreningar. Vatten som daremot infiltreras i mark
kan bidra till en spridning av féroreningarna, framfor allt till grundvattnet.
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Tabell 9. Férvintad fororeningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig
situation och situation efter exploatering; innan och efter rening.

Efter exploatering [pg/1]
Amne Befintlig situation Innan Efter Riktvarde

[ug/1 rening rening [ug/1]
Fosfor 88 86 30 160
Kvéave 1600 1600 1200 2000
Bly 7,9 5,4 0,7 8
Koppar 20 17 3,8 18
Zink 53 418 11 75
Kadmium 0,34 0,38 0,13 0,4
Krom 85 7,8 2,3 10
Nickel 4,1 3,6 1,4 15
Susp. partiklar 35000 23000 5600 40000
BaP 0,026 0,016 0,005 0,030

Tabell 10. Forvintad drlig féroreningsbelastning fran utredningsomrddet, for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening.

Efter exploatering [kg/ar]

Amne Befintlig situation Innan Efter
[kg/ar] rening rening

Fosfor 0,38 0,35 0,12
Kvidve 7 6,6 5
Bly 0,034 0,022 0,0028
Koppar 0,085 0,07 0,015
Zink 0,23 0,19 0,046
Kadmium 0,0015 0,0015 0,00054
Krom 0,037 0,032 0,0091
Nickel 0,018 0,015 0,0057
Susp. partiklar 150 92 23
BaP 0,00011 0,000064 0,00002

Fororeningsberdkningarna indikerar att bade mangder och halter av de flesta amnen beraknas
minska i samband med planerad exploatering. Detta beror pa att foreslagna
reningsanlaggningar beddms generera en hdgre reningsgrad och ett renare dagvatten an vad
befintlig situation medfdr, da ingen rening av dagvatten sker i nuldaget. Med féreslagen rening
berdknas bade halter och mangder av féroreningar att minska ytterligare, sa att
fororeningssituationen blir betydligt battre an i befintlig situation. Féroreningsmangderna av P,
Cr, Ni forvantas minska nagot jamfort med befintlig situation. Fororeningsberakningen bedéms
den planerade exploateringen inte medfora forsamrade mojligheter att uppna MKN for
recipienten.
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/. Oversvamningsrisker

7.1 Ytvatten
Utredningsomradet ar belaget relativt langt fran ytvattenforekomster och enligt Lansstyrelsen i
Stockholms lans WebbGlIS (2022) finns ingen risk for kustéversvamning.

7.2 Extrema regn
Vid storre regn dn det dimensionerande 20-arsregnet kommer fordrojnings/
infiltrationsanlaggningar och dagvattenledningar att vara fulla. Dagvattnet avrinner da i stallet
pa markytan. Vid stora regn kan marken dven bli mattad sa att floden fran grénomraden inte
kan omhandertas i marken utan avrinner pa ytan.

Modellering och analys av oversvamningsrisker har utforts med hjalp av skyfallsmodellen
SCALGO Live som visualiserar och beraknar flddesvagar och lagpunkter utifran terrangmodeller.
Denna modell tar inte hansyn till avrinningsforlopp, vilket gor att modellerad utbredning och
djup i en lagpunkt representerar ett worst case-scenario. | modelleringen har inget avdrag for
kapaciteten i befintligt dagvattensystem gjorts for att inte dverskatta hur mycket av dagvattnet
som kan avledas i ledningar i samband med extrem nederbérd.

| Figur 8 redovisas flodesvagar och utbredning av 6éversvamning vid ett regndjup pa 50 mm, som
baserat pa att SMHI:s definition av skyfall &r att det regnar minst 50 mm pa en timme eller minst
1 mm pa en minut'?, vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet p& ca 45 minuter (P110).
Enligt analysen finns risk for dversvamning pa ett flertal stallen i utredningsomradet i dagslaget.
De vattendjup som dar beraknas uppnds ar maximalt ca 1Tm.

| Figur 8 och Figur 8 redovisas ocksa de huvudsakliga flédesvagarna inom och runtom
utredningsomradet bade befintlig och planerad situation med befintlig hdjdsattning. Fran
ldgpunkterna inom utredningsomradet flodar vattnet, utifrdn dagens hojdsattning, ut till
omkringliggande mark och vidare nordoést, langs med fastighet Vargen 12. Fran denna vag
avrinner vatten till recipient norrut, dar det finns risk att omraden dversvammas vid extrema
regn. Darfor ar det viktigt att exploateringen inom utredningsomradet inte far negativa
konsekvenser for skyfallssituationen nedstréms.

12 SMHI, 2017. Skyfall, https.//www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339
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Figur 8. Oversvimmade omrdden och avrinning vid skyfall i befintlig situationen, utifrén analys i SCALGO Live vid ett
regn pd 50 mm. Utredningsomrddet ér markerat med svart linje.
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Figur 9. Oversvimmade omrdden och avrinning vid skyfall i planerad situation med befintlig héjdsdttning, utifrdn
analys i SCALGO Live vid ett regn pa 50 mm. Utredningsomrddet dr markerat med svart linje.

DAGVATTENUTREDNING | Bjornen 23 och Vargen 12



Bjornen 23 och Vargen 12
Structor

2022-08-26 s 21

Vid berakning av skyfall behdver avrinningskoefficienten vara hégre an vid dimensionerande
regn. Marken blir full mattad vid skyfall d@ kommer inte ske nagon avdunstning eller
infiltration vilket resulterar en hogre avrinningskoefficient. For hardgjorda ytor, tex tak och
asfalterade vagar, har antagits en avrinningskoefficient pa 1,0 vid berakning av mycket stora
regn alltsa ett 100-arsregn. Vid extrem nederbord 6kar ocksa avrinningskoefficienten for icke
hardgjorda ytor, sdésom gras och gronomradet, dar avrinningskoefficienten antagits inom
intervallet 0,2-0,8. Berdknade dagvattenfloden for hela utredningsomradet vid ett 100-arsregn
redovisas tabell 11.

Tabell 11. Dagvattenfléden for hela utredningsomrddet vid ett 100-drsregn, i befintlig situation utan klimatfaktor och
10 minuters varaktighet och efter exploatering med klimatfaktor 1,25 och 24 minuters varaktighet.

Dagvattenfléde vid 100-arsregn
Befintlig situation 416 /s
Planerad situation 280 1/s

Flodena efter exploatering kommer att 6ka nar det galler skyfall. Det ar viktigt att
hojdsattningen inom utredningsomradet utfors sa att dagvatten vid skyfall kan avrinna ytledes
langs med sakra skyfallsvagar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. Det kan
astadkommas genom att gardsytor och omgivande mark hojdsatts lagre an byggnaders
entréer och att ytliga skyfallsvagar skapas dar vatten kan avrinna till omkringliggande gator.
Utifran befintlig hojdsattning och planerad utformning redovisas i Figur 10 ett forslag pa hur
hojdsattningen grovt bor utforas for att skapa sakra skyfallsvagar. Markerade skyfallsvagar
(cyanfargade pilar) fran gardsytorna i Figur 10 forutsatter att nya kérvagar hojdsatts och
anpassas till befintliga vagar sa att de kan fungera som avrinningsvag for att leda bort vatten
fran bebyggelse. Efter att hojdsattningen for utredningsomradet har planerats kan féreslagna
skyfallsvagar behdva revideras, och det kan eventuellt finns flera andra mgjliga alternativ for
skyfallsvagar. Det viktigaste ar dock att vattnet leds bort fran fastigheter pa ett sakert och
kontrollerat satt, vilket bor vara maojligt utifran utredningsomradets planerade utformning.

Figur 10. Férslag till skyfallsvégar, for att inte byggnader inom utredningsomrddet ska 6versvéimmas.

| Bjérnen 23 och Vargen 12



Bjornen 23 och Vargen 12
Structor

2022-08-26 s 22
8. Slutsatser

e Utifran ett dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 beradknas det
totala dagvattenflodet fran utredningsomradet efter exploatering uppga till 126 I/s.

e Utifrdn gallande krav krivs en total férdréjningsvolym pa 118,5 m?® utifrén gjorda
antaganden.

e FoOr att fordroja och rena dagvatten inom utredningsomradet kan sedimentation
rormagasin vara en lamplig dagvattenldsning. Grundvattennivderna behdver
sakerstallas innan val av anlaggning gors. | detta skede har endast principiella
|6sningar utretts och dven andra typer av dagvattenldsningar kan vara majliga.

e | och med planerad exploatering beddéms samtliga beraknade halter och mangder av
fororeningar i dagvattnet minska. Darmed beddms inte mojligheten att uppnd MKN
for recipienten forsamras.

e Hojdsattningen i omradet ar viktig, bade nar det galler dagvattensystemet och for
avrinningsvagar vid skyfall. For att undvika att byggnader eller annan infrastruktur
skadas vid skyfall ar det viktigt att hojdsattningen utfors sa att dagvatten kan avrinna
ytledes mot planerade skyfallsvagar. Marken bor darmed hojdsattas lagre an
byggnaders entréer och dagvatten ska kunna avrinna till omkringliggande gator utan
att skada byggnader. Skyfallsfloden bor sékerstallas nar hojdsattning ar utford.

e Om nu aktuella forutsattningar i planeringen andras behéver nya berdkningar goras.
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9. Infor nasta skede

Foljande aspekter ar viktiga att beakta och utreda vidare i nasta skede:

Vid vidare planering av hojdsattningen inom utredningsomradet bor det sakerstallas
att dagvatten kan avrinna med sjalvfall till féreslagna dagvattenlosningar, alternativt
avledas via brunnar till dessa.

Omradets hojdsattning ar vasentlig for utredningen av skyfall och darfér bor
skyfallshantering utredas vidare nar hojdsattningen i omradet ar faststalld.

For att sakerstdlla drift och skotsel av aktuella dagvattenanlaggningar bor
skotselplaner  upprattas i bygghandlingsskedet. |  skotselplanerna  ska
ansvarsomraden och anlaggningarnas funktion och uppbyggnad tydligt framga.
Grundvattennivaer behover faststallas inom omradet.

10. Underlag och kallor

| arbetet med utredningen har foéljande underlag anvants:

>

YV VV VY VY V V

VvV VV VY VY VYV

A\

Vatteninformationssystem Sverige, VISS (Vattenmyndigheterna, 2022)
Grundkarta med nivakurvor fran Botkyrka kommun, DWG

Befintliga ledningar och kablar, Botkyrka kommun

Riktlinjer for hdllbar dagvattenhantering, Botkyrka kommun,2021

VA- och dagvattenstrategi, Botkyrka kommun,2021

PM Dagvattenutredning Bjornen 23 och Vargen 12 (Tyrens,2022)

PM Férorenad markundersékning, Vargen 12 (WSP,2019)

PM Miljoteknisk markundersdkning, forstudie infor detaljplan, Vargen 12
(Orbicon,2016)

Svenskt Vattens Publikationer P104, P105 och P110

Jordartskarta samt Genomslappskarta, SGU

Kartverktyg fran Lansstyrelsen och Lantmateriet

StormTac Version 22.2.3 (Féroreningsberédkningar)

Kontroll i Scalgo for befintlig dversvamningsrisk

Riktvardesgruppen, 2009. Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp
Lagpunktskartering (Lansstyrelsen, 2017)

Stockholm Vatten och Avfalls vagledning for Stockholms atgardsniva for dagvatten
(SVOA, 2020)

Utkast till Situationsplan, Botkyrka kommun
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Bilaga 1: Principl6sningar for dagvattenhantering

AVSATTNINGSMAGASIN/RORMAGASIN

Avsattningsmagasin kan utformas pa olika satt. Gemensam namnare ar att de samlar upp och
magasinerar dagvatten under jord. De kan platsgjutas eller anldaggas med prefabricerade
betong- eller plastkonstruktioner, exempelvis rér i grova dimensioner eller plastkassetter.
Dagvattnet kan ledas till magasinet genom en brunn. For att minska risken for igensattning bor
ett sandfang eller annat intagsfilter placeras vid magasinets inlopp. Tekniken for att tomma
magasinen kan utformas pa olika satt. Magasinen kan vara konstant vattenfyllt och fungerar da
som en underjordisk damm och avtappning sker i samband med att ny nederbdrd rinner till, se
figur 1-A. Magasinen kan aven fyllas och témmas satsvis, genom pumpning. Pumparna startar
nar vattnet nar en forutbestamd niva eller efter en forutbestamd tid och pagar tills magasinet
ar tomt. Magasin ar utrustade med ett strypt utlopp, vilket innebar att de toms kontinuerligt.
Magasin som placeras under parkeringar och byggnader maste utformas sa att de tal
belastning. Ar grundvattennivéderna héga méste magasinet dven kunna std emot den lyftkraft
grundvattnet skapar. Kan magasinen tommas pa sediment okar livsangden. Ror- och
kassettmagasin ar ofta forsedda med en tdmningsfunktion. Eftersom avsattningsmagasin ar
underjordiska tar de ingen eller mycket liten markyta i ansprak. Volymen i magasinet ska klara
att ta emot den dimensionerande nederbdrden fran aktuell avrinningsyta. Utrustas magasinet
med en braddfunktion som gor det majligt att leda forbi extrema fléden (floden som
overskrider det dimensionerande floddet) minskar risken for att haftig nederbord ska leda till att
sedimenten spolas ut (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).

2. Underjordiskt sedimentationsmagasin
Ror eller magasin med cirkuldrt tvarsnitt

Vior 280 m3

Vs 120 m3

V4170 m?

L150 m

Viot Total volym

Veff  Totalt tillganglig (effektiv) volym
V4  Erforderlig utjamningsvolym

Vo Reningsvolym

heor Total innerdjup

h,  Reglerdjup

b,  Permanent vattendjup

L Inre langd

Qdim Dimensionerande flode

Qour Maximalt utflode

Figur 1-A. Principskiss av rérmagasin (StormTac Web,2022)
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Bilaga 2: Foreslagen dagvattenhantering

FCRESLAGEN
DAGVATTENHANTERING
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Vi ser mojligheter i nya projekt, medarbetare, bolag och samarbeten.
Vi drivs av att utveckla vara kunders projekt och visioner. Var organisation ar under standig
utveckling med nytt kunnande, nya bolag och nya kunder.
Vi ser en styrka i att alltid erbjuda kunden det ba sta teamet om det ar sa &r med egna eller
externa samarbetspartners.
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