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Sammanfattning

Botkyrka kommun vill utveckla Sédra Porten som utgor en del av norra Botkyrka. En forstudie har
darfor tagits fram for det aktuella omradet som gransar mot Alby, Eriksbergsasen, Hallunda,
Botkyrkabacken och Alvesta. Férstudien dr en konkretisering av kommunens vision for utvecklingen
av omradet. Malet med utvecklingen av Sodra Porten &r att skapa nya arbeten med en blandning av
verksamheter och handel samt med inslag av bostdder. Omradet kommer att byggas ut i etapper.
Den forsta etappen ar Hagelby hage som omfattar ett omrade séder om befintligt industriomrade
Eriksberg. Detaljplanen syftar till att skapa ett verksamhetsomrade med en blandning av kontor och
produktion.

I anslutning till planomradet finns riskkallor i form av transportleder for farligt gods. Hansyn behover
tas till dessa vid utvecklingen av omradet. Med anledning av detta gérs denna riskanalys vars syfte ar
att inventera och vardera aktuella risker samt att foresla hur dessa ska hanteras vid utveckling av
omradet.

| analysen har en inventering av mojliga riskkallor genomférts. Denna visar att olycka vid transporter
av farligt gods pa Hagelbyleden och Kumla gardsvag utgor de mest aktuella riskerna att beakta i
planomradets narhet. Vagarna utgor sekundara transportleder for farligt gods vilket innebar att
Lansstyrelsen rekommenderar ett skyddsavstand pa minst 40 meter till planerade verksamheter.
Antalet transporter ar dock mycket begransat och omfattar till stor del transporter med styckegods.
Tanktransporter med drivmedel och gasol férekommer ocksa. En kvalitativ bedémning av majliga
olycksrisker har genomforts. Denna visar att paverkan pa risknivan inom planomradet bedéms vara
lag men att hansyn behdver tas till transporter pa de studerade vagarna vid planering av omradet. En
fordjupad analys har darfor genomforts dar frekvens och konsekvens for mojliga olycksrisker
berdknats. Berdkningarna har sammanstallts i form av individrisk och samhallsrisk. Samhallsrisken
har beréknats for aktuellt planférslag samt omgivande markomraden.

Resultatet av beraknade risknivaer har varderats utifran Lansstyrelsen i Stockholms lans riktlinjer
géllande riskhansyn vid ny bebyggelse. Analysen visar att olycksrisker forknippade med Hagelbyleden
och Kumla gardsvag har en paverkan pa risknivan inom planomradet. Individrisken ar acceptabel
inom planomradet. Samhallsrisken ligger delvis i den nedre delen av ALARP och delvis pa acceptabla
nivaer. De olycksrisker som till storst del bidrar till att hoja samhallrisknivan ar olycka med brannbar
gas.

Med syfte att hantera identifierade risker och sdnka risknivan inom omradet har ett antal
riskreducerande atgarder studerats. De atgarder som har ansetts vara rimliga och nédvandiga att
genomfdéra redovisas nedan. Avstanden géller fran ndrmaste vagkant och avser oskyddade
markomraden.

- Ytor utomhus inom 25 meter fran viagkant pa Hagelbyleden samt Kumla gardsvag bor utformas
sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse?.

- Inom 40 meter fran Hagelbyleden samt Kumla gardsvag ska ny bebyggelse for kontor,
produktion, logistik och liknande som vetter direkt mot nagon av de aktuella viagarna utan
framforliggande bebyggelse utféras med féljande atgarder:

0 Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse ska det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran Hagelbyleden samt Kumla gardsvag.

1 Exempelvis ska uteplatser, torgytor etc. undvikas. Gang- och cykelvdgar, markparkering, naturmark, hallplats for
buss/sparvag etc. kan finnas inom detta avstand.
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0 Friskluftsintag till utrymmen for stadigvarande vistelse ska placeras mot en trygg sida, d.v.s.
bort fran Hagelbyleden och Kumla gardsvag.

0 Fasader som vetter direkt mot Hagelbyleden och Kumla gardsvag ska utforas i obrannbart
material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass EI 30.

0 Fonster ifasader som vetter direkt mot Hagelbyleden och Kumla gardsvag ska utforas i lagst
brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats vara 6ppningsbara.

Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det ar upp till kommunen att ta beslut om
atgarder. De atgarder som man beslutar om ska sedan formuleras som planbestammelser pa ett
sadant satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).

Forutsatt att redovisade atgarder genomfors ar bedomningen att risknivan inom omradet blir
acceptabel.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Botkyrka kommun vill utveckla Sédra Porten som utgoér en del av norra Botkyrka. En forstudie har
tagits fram som konkretiserar kommunens vision for utvecklingen av omradet /1/. Kommunen har
tillsammans med Skanska Sverige bildat ett bolag, Botkyrka S6dra Porten AB, som ska utveckla
omradet till ett nytt verksamhetsomrade. Forstudien visar en plan for hur marken kan anvandas och
innehaller en vision och strategier for omradet som kommer att byggas ut i etapper. Den forsta
etappen ar Hagelby hage som omfattar ett omrade séder om befintligt industriomrade Eriksberg.
Detaljplanen omfattar fastigheten Eriksberg 2:136 och syftar till att skapa ett verksamhetsomrade.

| anslutning till planomradet finns riskkallor i form av transportleder for farligt gods. Hansyn behoéver
tas till dessa vid utvecklingen av omradet. Med anledning av detta gérs denna riskanalys.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med aktuellt planforslag genom att utvardera
vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i
forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sakerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade hdandelser med akuta konsekvenser for
liv och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte tagits
till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar som
gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa interkontrollanten som bekréaftar
kontrollen redovisas i kolumnen fér internkontroll pa sidan 2.

1.5 Forutsattningar

1.5.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) skall
bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till boendes och 6vrigas
héalsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet av skydd mot uppkomst av
olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till detaljplaner ska vid behov en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa bland annat halsa. Utférande av
miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med farligt gods
pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /2/. Syftet med riktlinjerna ar att
ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser att maojliga risker ska
studeras vid exploatering narmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken utstrackning och pa vilket
satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut fér det aktuella planforslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen skyddsavstand till olika verksamheter. Dessa
rekommendationer redovisas i figur 1.1.
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Rekommenderad markanvdndning inom respektive zon

Drivmedelsforsorjning E
G
(obemannad)

Tekniska anldggningar | B Bostader

Drivmedelsforsorjning

L Odling och djurhalining G (bemannad) C Centrum
P Parkering (ytparkering) J Industri D Vard
T Trafik K  Kontor H Detaljhandel

N Friluftslivoch camping | O Tillfallig vistelse

Parkering (6vrig

parkering R Besoksanlaggningar

Z Verksamheter S Skola

Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvdndning /2/.

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive ndarmaste sparmitt.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behover en riskutredning géras som underséker
om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behdvs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25 meter.
Atgarder ska atminstone vidtas inom 30 meter fran vigen.

Rekommendationen ar dven, vid sekundéara transportleder, att 25 meter ska lamnas bebyggelsefritt.
Avsteg kan dock vara maijligt i sarskilda fall. Det géller i sa fall de fall dar det gar fa transporter
och/eller de olyckor som kan intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser inom ett kort avstand.

For ny bebyggelse intill bensinstationer géller Lansstyrelsens riktlinjer fran 2000 /3/. Dessa innebar
att 25 meter narmast bensinstationen bor lamnas bebyggelsefritt. Tat kontorsbebyggelse kan
placeras pa 25 meters avstand och sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiv
verksamhet kan tillatas pa 50 meters avstand.

15.2  Farliga verksamheter

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och foreskrifter
avseende risk och sdkerhet som kan vara relevanta i plandrenden. Dessa berdr i forsta hand
hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta. Exempelvis sa ger
Myndigheten for samhiéllsskydd och beredskap (MSB) ut foreskrifter for hantering av olika
brandfarliga och explosiva amnen.
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Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att uppratthalla
ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara av sarskilt intresse
i plandrenden ar om det i anslutning till planomradet finns anldggningar vilka klassas som “farliga
verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter &r dlagda att vidta nédvandiga
atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven skyldiga att analysera risker och
paverkan pa naromradet.

Verksamheter som hanterar brandfarliga och explosiva varor omfattas av Lag om brandfarlig och
explosiv vara. Riktlinjer finns for skyddsavstand mellan exempelvis cisterner for brandfarlig
gas/vatska till byggnader for utomstaende personer.

De verksamheter som hanterar mycket stora mangder farliga kemikalier omfattas av
Sevesolagstiftningen (Lagen (1999:381) forordningen (2015:236) och foreskrifterna (MSBFS 2015:8)
om atgéarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor).

For verksamheter som ar klassificerade som farlig verksamhet enligt Lag om skydd mot olyckor,
omfattas av Sevesolagstiftningen eller ar tillstandspliktiga enligt Lag om brandfarlig och explosiv vara
stalls krav pa att utredning av riskerna ska finnas. Vid samhallsplanering i narheten av sadana
anlaggningar utgor verksamheternas riskanalyser grund for detaljplanens riskanalys. Det finns dven
verksamheter som inte omfattas av namnda lagstiftningar men som kan innebara risker som kan
paverka narliggande verksamheter.

1.5.3  Hantering av osdkerheter

Riskanalyser utgar generellt fran underlag och metoder som innefattar osdkerheter. Dessa kan bland
annat berora antalet transporter av farligt gods, fordelningen mellan de olika farligt godsklasserna,
konsekvenser av olyckor samt persontatheter.

Overlag gors konservativa bedémningar fér att hantera osikerheter i underlag och metoder.
Ytterligare hantering av osdkerheterna kan dock vara nédvandigt och da framst i en eventuell
fordjupad analys. En osdkerhetsanalys kan exempelvis omfatta féljande delar:

- Andrat antal transporter med farligt gods
- Forandrad fordelning mellan olika @mnen (farligt gods)

- Okat personantal
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2. Omradesbeskrivning

Den forsta etappen i utbyggnaden av Sodra Porten, Hagelby hage, ligger i Eriksberg i Botkyrka och
omfattar fastigheten Eriksberg 2:136. Omradet omges av Kumla gardsvag i norr, Hagelbyleden i oster,
naturmark i soder samt befintliga verksamheter inom Eriksbergs industriomrade i vaster.
Planomradets lokalisering redovisas i figur 2.1.

Figur 2.1. Aktuellt planomrdde inringat med réd streckad linje, Sédra Porten Botkyrka. (Kélla: botkyrka.se).

Planomradet upptas idag av masshantering kopplad till bygget av Foérbifart Stockholm. Omradet ar
relativt plant utan storre hojdskillnader.

2.1 Planerad exploatering

Detaljplan for Hagelby Hage, utgor den forsta utbyggnadsetappen av Sédra Porten. Kommunen
onskar utveckla omradet till ett modernt verksamhetsomrade med kontor och produktion. En
blandning av dessa verksamheter planeras darfér inom omradet.

Mot Kumla gardsvag dnskas en stadsmassighet, dvs. 6nskan om att kunna placera bebyggelsen néara
vagen sa att den blir en gata med stadskaraktar.

| figur 2.2 och 2.3 redovisas planerad utformning av omradet som innebar att byggnader placeras
utspritt 6ver omradet med gardsytor i mitten.
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Figur 2.2. Situationsplan Hagelby hage, S6dra Porten (White arkitekter, december 2022).

Figur 2.3. Visionsbild gestaltning S6dra Porten, Hdgelby hage, vy fran Hagelbyleden (hdmtad fran
gestaltningsprogrammet for detaljplanen, White arkitekter, utkast 2022-09-27).
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Bebyggelsen planeras med ett minsta avstand om 25 meter till Hagelbyleden och ca 10 meter till
Kumla gardsvag. Entréer planeras mot garden, ny lokalgata samt mot Kumla gardsvag.

2.2 Omgivande plan- och byggprojekt

| ndromradet pagar ett antal plan- och byggprojekt. Pagaende planarbeten redovisas i figur 2.4. Inom
stadsdelen Alby som ligger 6ster om Hagelbyleden planeras bostader, forskola och
dagvattenhantering. Inom Sodra Porten (vaster om Hagelbyleden) planeras utveckling av befintligt
verksamhetsomrade med handel, service och latt industri dar aktuell detaljplan (Hagelby hage) utgor
den forsta etappen. S6dra Porten omfattar omradet norr om aktuellt planomrade.

Pagaende projekt innebar inte att nagra nya riskobjekt med betydande paverkan mot omgivningen
tillkommer i ndromradet. Inom S6dra Porten kan verksamheter som omfattar latt industri innebara
viss hantering av brandfarlig vara och andra kemikalier. Hanteringen kommer dock vara begransad
och bor inte medfdra nagra betydande risker mot omgivningen. Vid etablering av tillstandspliktiga
verksamheter kravs att analys av omgivningspaverkan goras. Riskfragan kommer da hanteras av
respektive verksamhet.

Hagelby hage

Figur 2.4. Pdgdende planprojekt. (Kdlla: botkyrka.se)
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gérs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar, verksamheter som
hanterar farligt gods m.m.) som kan innebéra plotsliga och ovdntade olyckshandelser med
konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens riktlinjer
anger att de ska beaktas eller om de utgér en farlig verksamhet som bedéms kunna paverka risknivan
inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gérs en beskrivning av verksamheten samt en inventering av hantering
och/eller transport av farliga &mnen. Inventeringen utgér grunden fér den fortsatta analysen.

3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Inventering av riskkdllor i planomrddets nérhet.

Hagelbyleden >15 Sekundar transportled for farligt gods.

E4 1300 Primar transportled for farligt gods.

Kumla gardsvig 0-10 Sekundar transportled for farligt gods. Transporter
pa vagen omfattar endast leveranser till/fran lokala
verksamheter.

Sparvag - Det kan bli aktuellt med sparvag i omradet i
framtiden.

Eriksbergs industriomrade | direkt anslutning  Inom industriomradet finns flertalet verksamheter
som hanterar kemikalier i olika omfattning.
Hanteringen kan utgoéra risk mot omgivningen.

Bageri 140 Hantering av gasol

| foljande avsnitt gors en beskrivning av ovanstaende riskkallor med undantag for E4 som ligger pa sa
stort avstand att den inte bedoms paverka risknivan inom aktuellt planomrade. Inte heller bageriet
studeras vidare med hansyn till det stora avstandet samt att det forekommer mellanliggande
bebyggelse. Transporter med gasol till verksamheten tas daremot med vid inventering av transporter
pa omgivande vagar (se avsnitt 3.3.3).

Pa andra sidan Hagelbyleden finns en kraftledning som viker av vasterut pa andra sidan Kumla
gardsvag. Avstandet till kraftledningen ar som minst ca 100 meter fran planomradet. Avstandet
beddms tillrackligt med hansyn till eventuell riskpaverkan.

3.3 Transportleder for farligt gods

3.3.1  Farligt gods

Farligt gods &r en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i sig
sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa méanniskor, djur och
miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser (riskkategorier)
utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin tur in i underklasser.

| tabell 3.2 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.
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Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S /4/.

1 Explosiva amnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2. Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande amnen och organiska

5 . Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider

Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,

6 Giftiga amnen .. . v y
bekampningsmedel etc.

7 Radioaktiva smnen M?dicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.

. . Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid

8 Fratande dmnen 4 Y petersy Y
(lut) etc.

9 Ovriga farliga @mnen Godningsdamnen, asbest etc.

3.3.2 Hagelbyleden

Allmant

Langs med Hagelbyleden (vig 258) uppgick drsmedeldygntrafiken (ADT) till ca 24 700 fordon enligt
en matning genomférd 2021 strax norr om korsningen mellan Kumla gardsvag och Hagelbyleden /5/.
Tung trafik utgjorde ca 4,7 % av trafiken under matperioden. Forbi aktuellt planomrade ar den
skyltade hastigheten 70 km/tim.

Hagelbyleden bestar forbi aktuellt planomrade av ett korfalt i vardera riktningen samt av- respektive
pafart till/fran Kumla gardsvag.

Framtid

Enligt Trafikverkets forstudie om Hagelbyleden /6/ prognostiseras trafikflodet att 6ka 6ver 20 % fram
till 2030. Okningen motiveras bland annat med att Hagelbyleden och dess anslutning till E4/E20 kan
bli ett mer attraktivt vagalternativ till centrala Stockholm jamfort med vag 226 genom
Huddinge/Alvsjo/Arsta. En annan anledning ar att Hagelbyleden kan komma att viljas framfor
trafikplats Salem for trafik mellan Botkyrka och E4/E20.

Transporter av farligt gods

Tidigare var Hagelbyleden klassad som en primar transportled for farligt gods men har klassats ner till
en sekundar transportled for farligt gods enligt beslut taget 2020. Det innebar att
genomfartstransporter i forsta hand hanvisas till andrar vagar och att det huvudsakligen &r
transporter med start- och malpunkt utmed vagen som nyttjar viagen. Farligt gods mellan hamnen i
Norvik och Sodertélje samt sédra Sverige hanvisas till vag 225 6ver Varsta och kommer inte passera
aktuellt planomrade.

| en kartlaggning genomford av Ramboll 2021 /7/ konstateras att antalet transporter med farligt gods
pa Hagelbyleden bér ha minskat till foljd av nedklassningen och att férekommande transporter inte
bor omfatta nagra betydande volymer. Utmed Hagelbyleden och dess upptagningsomrade (delar av
vag 226) konstaterar Ramboll att det inte férekommer nagra verksamheter som kan medfora ett
betydande antal transporter med farligt gods pa Hagelbyleden.
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En kartlaggning av mojliga transporter med farligt gods pa vag 258 genomford inom ramen for
riskanalysen fér Sodra Porten redovisas i tabell 3.3.

Tabell 3.3. Verksamheter som kan ge upphov till transporter pG Hagelbyleden (vdg 258) forbi planomrddet samt
uppskattat antal transporter per dr.

Verksamhet Hantering av amnen Kommentar Uppskattat antal
transporter
Stl Bensin, diesel, etanol Fyra stationer identifierade utmed En normalstor bensinstation
Tuna Gardsvag Hagelbyleden eller i ndra anslutning till far ca 2-5 leveranser av
Albyvagen denna. drivmedel per vecka.
Huddingevagen . . . Leveranser sker sannolikt
- Leveranser samkérs sannolikt varvid . . .
Dalvagen - I ) till flera stationer samtidigt.
transporter till samtliga stationer kan
komma att passera aktuellt
planomrade.
Transporter kommer fran depa i
Sédertalje och kan kéra bade via E4/E20
samt vag 225.
Tanka/OKQ8 Bensin, diesel, etanol, Leveranser till stationen kan komma att | Uppskattningsvis ror det sig
Tumbavagen fordonsgas (gasflak) ske pa Hagelbyleden utmed om 2-5 leveranser med
planomradet. vatska per vecka och gas en
gang per vecka.
OKQ8 Bensin, diesel, HV0100, Leveranser samkors sannolikt med Utifran resonemang ovan sa
Dalvagen gasolflaskor andra stationer sa det ar inte sjalvklart kan 2-5 leveranser per
vilken vag leveranserna tar till stationen, | vecka vara aktuellt.
varvid leveranser kan komma att Huruvida dessa passerar
passera aktuellt planomrade. aktuellt omrade ar osdkert.
Narmaste depa ligger i Loudden.
Eriksbergs Blandat Transporter till och fran verksamheten Transporter bestar i
industriomrade kor sannolikt via E4/E20 och passerar huvudsak av styckegods
séledes ej pa Hagelbyleden vid (forpackningar). Tankbilar
planomradet. med gas och drivmedel kan
forekomma.

Utifran kartlaggningen i tabell 3.3 konstateras att antalet transporter maximalt skulle kunna uppga
till ca 12-30 transporter per vecka med drivmedel, styckegods samt de transporter som ska till
Eriksbergs industriomrade. Dessa passerar dock sannolikt planomradet endast pa Kumla gardsvag

och inte pa Hagelbyleden.

3.3.3  Kumla gardsvag

Kumla gardsvag ar en lokalgata inom Eriksbergs industriomrade, vilket ligger mellan aktuellt
planomrade och E4/E20. En del av Kumla gardsvag ligger inom planomradet. Vagen bestar av en fil i
vardera riktningen och har en skyltad hastighet pa 50 km/tim. Enligt forstudien fér vag 258 trafikeras
vagen av 2 400 fordon per dygn /6/. Andelen tung trafik &r okand.

Véagen ar klassad som en sekundar transportled for farligt gods (se omfattning i figur 3.1). Klassningen
beror sannolikt pa de verksamheter som finns inom industriomradet eftersom det ar dessa som
genererar transporter med farligt gods pa vagen. | avsnitt 3.5 redovisas en inventering av
verksamheter i industriomradet samt en bedémning av de transporter pa Kumla gardsvag som de

kan ge upphov till.
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Figur 3.1. Strdckning av Kumla gdrdsvig/Segersbyvdgen som dr

klassad som sekunddir transportled fér farligt gods (bldmarkerad).

(Kdlla: NVDB pG webb, Trafikverket). Observera att referensen inte dr uppdaterad och att Hagelbyleden i NVDB
fortfarande dr markerad som en primdr transportled fér farligt gods (grén).

3.4 Sparvag

Region Stockholm har beslutat om att bygga en sparvag mellan Alvsjd och Flemingsberg som gér via
bland annat Frudngen, Skiarholmen, Kungens Kurva och Masmo. Andhallplats planeras i anslutning till
Flemingsbergs station. En sparvagsutredning har genomforts for strackan Tumba, Alby och Hallunda
/1/ och en framtida mojlig sparvag inom nidromradet kan inte uteslutas och behdver tas hojd for i
planeringen av aktuellt omrade.

3.5 Eriksbergs industriomrade

Eriksbergs industriomrade stracker sig fran aktuellt planomrade norrut till E4/E20. Inom omradet
finns verksamheter som omfattar verkstader, logistik, handel, restaurang m.m. Inom industriomradet
finns ingen verksamhet med omfattande hantering av kemikalier. Inom flertalet verksamheter
hanteras dock kemikalier i viss utstrackning. Dessa verksamheter ger darfor upphov till transporter av
farligt gods pa det lokala vagnatet, t.ex. Kumla gardsvag.

Enligt en rapport fran Sweco fran 2016 /8/ finns det tva verksamheter i omradet som har tillstand for
storre gasolcisterner. Ett bageri (Frans Bagare AB) pa Kumla gardsvag 9 och ett gasolfyllningsforetag
(Gasolfyllarna). Gasolfyllarna finns inte langre inom omradet utan finns numera i Tullinge;
transporterna till verksamheten skulle dven med nuvarande placering kunna ga pa Hagelbyleden.
Bageriet har enligt den tidigare utredningen en gasolcistern pa 7 m3. Enligt uppgifter som Botkyrka
kommun har fatt fran verksamheten under 2022 sa erhalls leveranser med 2-3 ton gasol per vecka.
Verksamheten har ingen mojlighet att vdxa pa platsen och antalet leveranser med gasol foérvantas
darfor inte 6ka i framtiden.

Uppdragsnamn: Sodra Porten, Hagelby hage Datum: 2022-12-19 Uppdragsnummer: 506142 Sida: 16 av 35



| Swecos rapport /8/ har en sammanstéllning gjorts av transporter med farligt gods pa Kumla
gardsvag. Sammanstallningen visar att det rér sig om leveranser av gasol 1-3 ganger i veckan till
lokala verksamheter, da dven inklusive leveranser till Gasolfyllarna som alltsa inte langre &r aktuellt.
Det ar inte utrett om transporterna kommer fran norr eller séder, dvs. om de passerar aktuellt
planomrade eller ej.

Utover bageriet finns ett Eriksbergs bussgarage och ett antal verkstader, dackfirmor och liknande
inom omradet. Dessa verksamheter hanterar brandfarlig var i form av svetsgaser, oljor, spolarvatska
etc. vilka normalt levereras i form av styckegods, dvs. forpackade. Transporter till verksamheterna
har inte inventerats da en olycka med dessa bedoms ha liten omgivningspaverkan vid en olycka.

Bussdepan omfattar uppstallning, tvatt, verkstad och tankningsanldaggning for lite mer an 100 bussar
(se figur 3.2). Alla region Stockholms bussar anvander fossilfria drivmedel och i ca 80 % av bussarna
anvands biodrivmedel i form av HVO (hydrerad vegetabilisk olja) och RME (Raps-Methyl-Ester). Enligt
uppgift fran Keolis och Region Stockholm /9/ anvinds endast biodrivmedel vid depan i nuldget. |
framtiden ar det troligt att elbussar kommer att anvandas, hur férdelningen kommer se ut mellan el
och biodiesel ar oklart och kan variera mellan olika depaer och trafikutévare. Depan har tillstand att
forvara 10 000 liter HVO, 80 000 liter RME samt 50 000 liter etanol. Etanol anvands dock inte i
nuldget. Etanolcisternen ar placerad utomhus, 6vriga drivmedel forvaras i cisterner inomhus.
Leveranser av drivmedel sker vid 4-5 tillfallen per vecka. Det ar osdkert om leveranser till depan
passerar aktuellt planomrade eller om de kor till bussdepan norrifran. Av ovan ndmnda drivmedel &r
det i huvudsak etanol som bedéms kunna medféra en akut omgivningspaverkan vid en olycka
eftersom Ovriga drivmedel har en flampunkt pa éver 60°C. Till bussdepan transporteras aven oljor,
spolarvatska, acetylen etc. i mindre volymer. Sammanlagt rér det sig om ca 6 leveranser per ar.

Bilverkstader och liknande verksamheter hanterar ofta olika typer av kemikalier, i form av oljor,
spolarvatska, svetsgaser etc. Leveranser av dessa amnen sker normalt i form av styckegods.

Transporter som férekommer inom industriomradet kommer dven att ga pa Hagelbyleden, men
troligen inte utmed planomradet eftersom de med stor sannolikhet kommer att kéra mot E4/E20.

Figur 3.2. Oversikt éver aktuella riskkdllor.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka manniskor
inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedomning (inledande analys) av méjlig konsekvens
av respektive handelse. En grov bedémning gors aven av sannolikheten for att en olycka ska intraffa.
Denna beddmning syftar i huvudsak till att avgéra om handelsen kan intraffa éver huvudtaget, d.v.s.
om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att den identifierade olycksrisken ska
finnas.

Utifran de kvalitativa bedémningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en sammanvagd
beddmning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom aktuellt planomrade.
For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet genomférs en fordjupad
(kvantitativ) riskanalys (se avsnitt 5). Olycksrisker som med hansyn till sma konsekvenser och/eller
Iag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedéms vara acceptabla och bedoms
darfor ej nodvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker
Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar féljande riskkallor som kan medféra
olyckshandelser med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet:

Hagelbyleden
1. Olycka vid transport av farligt gods
a. Brannbara gaser (gasolflaskor)
b. Brannbara vatskor (drivmedel)
Kumla gardsvag
2. Olycka vid transport av farligt gods
a. Brannbara gaser (gasflaskor, tankbilar till bageriet)
b. Brannbara vatskor (drivmedel, oljor, spolarvatska etc.)
Sparvag
3. Ursparning
4. Brand isparvagn
Frans Bagare

5. Olycka med gasolhantering

4.3 Kvalitativ uppskattning av risk

43.1  Olycka med vagtransport av farligt gods

Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S /4/. Utifran genomford
inventering konstateras att de transporter med farligt gods som forekommer pa Hagelbyleden och
Kumla gardsvag huvudsakligen fraktar amnen ur klass 2.1 och 3. Merparten av transporterna bedéms
frakta styckegods (férpackningar) men tanktransporter av gasol och drivmedel till bussdepan
féorekommer.

| tabell 4.1 nedan gors en 6vergripande beskrivning av forekommande klasser samt vilka
konsekvenser en olycka med respektive dmne kan leda till.
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Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR -klass.
Klass ‘ Konsekvensbeskrivning
2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.

Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter. For gasflaskor dr skadeavstandet
kortare, maximalt ca 100 meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

Betydligt kortare skadeavstand vid olycka med styckegods.

Olycka med forekommande @mnen bedéms utifran tabell 4.1 kunna innebéra paverkan pa
planomradet vid olycka bade pa Hagelbyleden och Kumla gardsvag. Olycka med styckegods ur klass 3
beddms fa en mycket begransad paverkan pa risknivan inom planomradet.

432  Olycka vid sparvagnstrafik

Ursparning

Pa sparvag forekommer enbart persontransporter. Olyckshdndelse som kan paverka omgivningen
utgors darfor av att ett ursparat tag lamnar sparomradet och kolliderar med méanniskor eller
byggnader.

Hastigheten generellt pa befintlig sparvag i Stockholm &r maximalt 80 km/tim. Hastigheten ar lagre i
anslutning till hallplats och dar sparvagen gar blandad med 6vrig trafik. For att berdkna det vinkelrata
avstdndet som ett tdg kan spara ur anvdnds formeln V%> /10/. Dar V &r hastigheten vid
ursparningségonblicket. Vid en hastighet pa 80 km/tim fas ett ursparningsavstand pa ca 11-12 meter.
Vid ursparning i hastigheten pa 20 km/tim fas ett avstand pa ca 5 meter.

Berdkningsformlen anvands dock normalt for att rakna ursparningsavstandet for tag och inte
sparvag. Tagvikten for sparvagnar ar betydligt lagre an for gods- och persontag som trafikerar
jarnvag. Ett ursparat tag bedoms darfor inte hamna lika 1dngt fran sparet som formeln ovan visar.
Den lagre tagvikten innebar ocksa att omfattningen av skador pa byggnader blir mindre eftersom den
totala kraften blir lagre.

Sannolikheten for ursparning ar generellt [ag och minskar exempelvis vid avsaknad av véxlar, 13g
hastighet samt om banan gar separerad fran ovrig trafik.

En ursparning kan medfora att de ursparade vagnarna hamnar en bit fran sparet. Huruvida personer
inom angransande omraden skadas eller ej beror pa hur langt ifran ralsen tagsetet hamnar efter
ursparning. Enligt ovan uppskattas ett tag maximalt kunna hamna maximalt ca 11-12 meter fran
sparet (vid maxhastighet) utan hansyn tagen till eventuella hojdskillnader utmed sparomradet.

Beddmningen utifran ovanstaende ar att eventuella konsekvenser inom angriansande omraden till
foljd av en ursparningsolycka blir mycket sma. Nagon betydande risk for att byggnader ska traffas och
skadas av ett ursparat tag bedoms inte foreligga. Inte heller bedéms méanniskor som vistas utomhus i
direkt anslutning till byggnader utséattas for en oacceptabel risk till f6ljd av ndrheten till sparomradet.
Det kan anda finnas behov av att halla visst skyddsavstand och/eller infora byggnadstekniska
atgdrder om bebyggelse uppfors nara sparomradet. Narheten till en eventuell framtida sparvag bor
darfor beaktas i det fortsatta arbetet. Nagon vidare utredning beddéms inte vara nédvandig att gora
men det foreligger visst behov av skyddsavstand.

Brand i sparvagn

| underredet till en sparvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander ar bland annat tekniska fel som t.ex. el-, motor- eller
bromsfel. Brander kan ocksa starta inne i sparvagnen, till foljd av t.ex. elfel. Inne i vagnen kan dven
anlagda brander vara en majlig brandorsak.
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Med hansyn till resenérernas sdkerhet sa foljer utformningen av sparvagnar strikta regler for att
reducera risken fér omfattande brander. Reglerna omfattar brandkrav som syftar till att forhindra
bade antandning och brandspridning i sparvagnen. Detta innebar att sannolikheten for en fullt
utvecklad sparvagnsbrand ar mycket lag. | tidigare utredningar avseende utbyggnaden av Tvdrbanan
beddms en fullt utvecklad sparvagnsbrand kunna uppna en maximal brandeffekt pa ca 15 MW. Den
maximala brandeffekten baseras pa fullskaleforsdoken fran EUREKA. Detta motsvarar ungefar brand i
en buss /11/.

Sannolikheten for att en brand i sparvagn, som sprider sig till intilliggande bebyggelse, leder till att
personer inomhus omkommer bedéms vara mycket Iag. Riskbidraget for personer inomhus fran en
yttre olycka bedoms darfor vara litet. Scenariot kan exempelvis jamféras med sannolikheten for
skador vid handelse av en storre fordonsbrand i ndra anslutning till bebyggelse. Det kan dnda finnas
behov av att halla visst skyddsavstand och/eller inféra byggnadstekniska atgarder. Narheten till en
eventuell sparvag bor darfor beaktas i det fortsatta arbetet. Nagon vidare utredning bedoms inte
vara nddvandig att gora men det foreligger visst behov av skyddsavstand.

433  Olycka med gasol inom Frans Bagare

Enligt tidigare hanteras gasol vid verksamheten som ligger ca 150 meter fran aktuellt planomrade.
Gasol ar en brannbar gas som vid antdandning kan leda till att omgivningen drabbas av hog
varmestralning samt tryck upp till ett par hundra meter i varsta fall. Hanteringen omfattas av krav
som syftar till att minimera risken for lackage och antdndning. Sannolikheten for olycka ar I13g. Med
hénsyn till det stora avstandet bedéms paverkan inom planomradet vid en olycka bli liten.

Narheten till verksamheten beddms inte nddvandig att hantera i det fortsatta planarbetet.
Transporter till verksamheten kan dock paverka risknivan inom planomradet. Dessa beskrivs i avsnitt
4.3.1.

4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedomts nédvandigt att genomfora en fordjupad analys av
vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande bedémts vara av
sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedémts nédvandiga:

e Olycka vid transport av farligt gods pa Hagelbyleden och Kumla gardsvag
0 Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)
0 Utslapp och antandning av brannbar vatska (klass 3)

| den fortsatta planeringen av omradet maste hansyn tas till ovanstaende olycksrisker. En férdjupad
analys gors darfor i avsnitt 5 i vilken frekvens och konsekvens berdknas och sammanstalls i form av
riskniva, vilken i sin tur utgoér underlag for beslut om sdkerhetshéjande atgarder.
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5. Fordjupad analys

5.1 Allmant

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive olycksrisk.
Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper. Underlag till berakningar, valda
metoder samt berdkningarna redovisas i bilaga A och B.

5.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsadkerhet presenteras och varderas i form av individrisk och samhallsrisk.

521  Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en riskkalla.
Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av individriskkonturer som
visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett visst avstand omkommer till
foljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter
fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den sammanlagda frekvensen for alla
skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken beraknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (vare sig befintlig eller
planerad) och andra avskdrmande barriarer.

Med hansyn till ovanstdende parametrars inverkan pa framforallt konsekvenserna av respektive
olycksrisk bedoms dock denna riskniva inte ge en rattvis bild av aktuella férhallanden inom det
studerade omradet. Individrisken berdknas darfér dven med hansyn till planerad bebyggelsestruktur,
dar det beaktas att den planerade bebyggelsen antingen har en reducerande eller eskalerande effekt
pa skadeavstand och sannolikhet att omkomma.

5.2.2  Samhallsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkélla utgér mot hela den omgivning som utsatts for risken.
Frekvenser for olika handelser vags samman med konsekvenserna av dessa. Detta redovisas sedan i
ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade frekvensen plottas mot
konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férviantat antal olyckor per ar (&rt) och
konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts
for till foljd av en riskkalla.

Liksom individrisken berdknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden rérande
bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc.

Acceptanskriterierna fér samhallsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen placerad i
mittpunkt och berdknas med frekvenser for 1 km av respektive vag. Samhallsrisken berdknas darmed
for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse. Konsekvensberakningarna avseende antal
omkomna kommer darfér att omfatta bade det studerade planomradet samt omgivande bebyggelse.

Konsekvenserna kommer att berdknas for det aktuella planférslaget inklusive omgivningen.

5.2.3  Vardering av risk

For att avgéra om de beraknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamférs de mot angivna
acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt specificerat
eller uttryckt i nagon idag gallande lagstiftning.

For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholms
lan att riskkriterierna i publikationen Vdrdering av risk (Statens Raddningsverk, Det Norske Veritas,
1997) anvéands. | denna ges forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk, se Tabell 5.1.
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Tabell 5.1. Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

. o Samhallsrisk for en vag-
Riskkriterier N . o
/iarnvagsstracka pa 1 km

Ovre gréns for omrade dar risker under 10° F=10" per ar fér N=1 med
vissa forutsattningar kan tolereras lutning pa FN-kurva: -1
Ovre gréns fér omraden dar risker kan 107 F=10"® per ar fér N=1 med
anses vara sma lutning pa FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell 5.1 omfattar en lagre och en dvre grans. Risker som hamnar under den
lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar 6ver den
Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den ldgre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably Practicable).
Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och rimliga atgarder
vidtas for att sdnka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder behoéver
darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande atgarder
normalt dr beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan varierar nagot
mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta galler framforallt avseende
individrisk. Individrisken berdknas normalt under antagandet att en individ ar kontinuerligt
narvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk (Statens Raddningsverk, Det Norske
Veritas, 1997) bor dock vissa korrigeringar goras av berdknade risknivaer avseende vissa
individer i verkligheten inte ar kontinuerligt narvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. For personer i rekreationsomraden kan individrisken reduceras
med en faktor 10. F6r boende gors ingen korrigering.

Istallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa utgar
riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras for t.ex.
kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan behov av
sdkerhetshdjande atgarder eftersom den faktiska individrisken for personer inom dessa
verksamheter ar betydligt lagre an den beraknade. For bebyggelse och utrymmen som inte
innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak, kan
accepteras en riskniva som hamnar éver den 6vre gransen i angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av ALARP som
risknivan ligger. Enligt Vardering av risk (Statens Raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997) sa
bor en rimlig utgangspunkt vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-
omradet, d.v.s. ndra gransen for “oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med
verksamheten anses mycket stor och det ar praktiskt omaijligt att vidta riskreducerande
atgarder. | den nedre delen av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika
harda, men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomféra
ytterligare atgarder skall da motiveras.

5.2.4  Hantering av osakerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den héar typen av analyser. For att
hantera vissa av dessa osakerheter gors en kanslighetsanalys dar indata varieras pa olika sdtt. Genom
kadnslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som majligt.

Kanslighetsanalysen redovisas i avsnitt 5.5.
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5.3 Resultat av riskberakningar
5.3.1  Individrisk

Berdkning

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till f6ljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt avstand fran
respektive riskkalla. Detta innebér att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken
densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behover beaktas, dels var en olycka antas
intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som beddms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta innebar
aven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning av individrisk
omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario. Med avseende pa
respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika avstandsnivaer enligt
konsekvensberdkningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i forhallande till den vag som
studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en person som befinner sig inom
kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka intraffar pa den aktuella strackan.
For skadescenarier med mycket stort skadeomrade kan fallet vara det motsatta, d.v.s.
personer inom planomradet kan omkomma dven om olyckan intraffar utanfér den studerade
strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets utbredning.
Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade strackan som
scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebar detta for ett
olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen multipliceras med
0,2 for en 1 km lang vag.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade brannbara och giftiga) blir
skadeomradet inte cirkulart. Detta innebdr i sin tur att det inte &r givet att en person som
befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras frekvensen
ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

Resultat

Nedan redovisas den berdknade risknivan inom omraden utmed Hagelbyleden respektive Kumla
gardsvag. Avstandet i figurerna utgar fran ndrmaste vagkant. Individrisken avser oskyddad person
utomhus som vistas dar 100 % av tiden.

Uppdragsnamn: Sodra Porten, Hagelby hage Datum: 2022-12-19 Uppdragsnummer: 506142 Sida: 23 av 35



1,0E-04 T T T T T T T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 1150

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

1,0E-08

Individrisk (per ar)

1,0E-09

1,0E-10

1,0E-11

Avstand fran viagkant (m)

‘ am—\SB: Ovre kriterium s VISB: Undre kriterium Planférslag 2040

Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed Hdgelbyleden.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Figur 5.2. Individrisk utomhus utmed Kumla qdrdsvdg.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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5.3.2  Samhallsrisk

Berékning av samhallsrisk

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for N, eller
fler an N, antal omkomna inom det studerade omradet till foljd av olycka pa de aktuella vagarna. |
bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar bade aktuellt planomrade
samt omgivande omraden. Samhallsrisken berdknas for det aktuella planforslaget inklusive
omgivningen.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framférallt med avseende pa
konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har konsekvensberakningarna
genomforts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas intraffa dar det medfor sa stora konsekvenser som mojligt
for det aktuella planomradet, vilket innebar dar avstandet ar som kortast mellan respektive
vag och bebyggelse inom planomradet. Med hansyn till bebyggelsestrukturen inom
kringliggande omraden utmed de studerade vagarna (1 000 meter) bedéms sannolikheten
for att de berdknade konsekvenserna skulle uppsta oavsett var pa strackan som olyckan
intraffar vara lag.

Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade riskkallorna antas att dessa
konsekvenser kan intraffa oavsett var pa respektive vagstracka som olyckan intraffar. Detta
ar ett mycket konservativt antagande som sikerstaller att risknivan for det aktuella
planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande bebyggelse.

- Skadeomradet for vissa skadescenarier forknippade med gaser blir inte cirkulara.
Konsekvensberakningarna for dessa scenarier har genomforts for forutsattningar som
medfor sa stora konsekvenser som mojligt for det aktuella planomradet, d.v.s. skadeomradet
ar riktat mot planomradet.

Med hénsyn till bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden pa motstaende sida om
de studerade vagarna kan konsekvenserna bli annorlunda om olyckan riktas at motsatt hall.
Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade riskkallorna antas dock att
konsekvenserna kan intraffa oavsett at vilket hall som olyckan riktas.

- Vidare antas respektive skadescenario intraffa da personantalet inom det studerade omradet
ar som storst, vilket innebér stérsta mojliga konsekvenser.

Resultat

| figur 5.3 och 5.4 redovisas den berdknade samhillsrisken utmed Hagelbyleden respektive Kumla
gardsvag. | figur 5.5 redovisas den totala samhallsrisken dar hansyn tas bade till olycka pa
Hagelbyleden och Kumla gardsvag.

Samhillsrisken presenteras med respektive utan planerad ny bebyggelse inom det aktuella
planomradet. Berdkningarna har gjorts for en uppskattad framtida trafiksituation. Som underlag till
berdkningarna for Kumla gardsvag har samtliga leveranser av drivmedel till bussdepan forutsatts vara
lastade med etanol, vilket enligt tidigare inte anvands i nuldget dven om verksamheten har tillstand
for lagring av etanol.
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Figur 5.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomrddet och dess ndrmaste omgivning med
avseende pa olycksrisker férknippade med Hdgelbyleden.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

Figur 5.4. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomrddet och dess ndrmaste omgivning med
avseende pa olycksrisker forknippade med Kumla gérdsvdg.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)
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Figur 5.5. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomrddet och dess ndrmaste omgivning med
avseende pa olycksrisker férknippade med Hdgelbyleden + Kumla qgdrdsvdg.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

5.4 Véardering av risk
541  Individrisk

Med avseende pa individrisk bedéms olycksriskerna forknippade med Hagelbyleden vara laga och
ligga i den nedre delen av ALARP upp till ca 20 meter fran vagen och sedan i niva med den nedre
kriteriegransen till 30 meter for att pa storre avstand vara acceptabel. Bebyggelse planeras som
narmast 25 meter fran Hagelbyleden.

Utmed Kumla gardsvag ar individrisknivan helt acceptabel.

Individrisken foranleder utifran ovanstaende inget behov av sakerhetshojande atgarder.

5.4.2  Samhallsrisk

Samhallsrisken fran olyckor forknippade med olyckor pa Hagelbyleden och Kumla gardsvag ar
generellt I3g och ligger pa en acceptabel niva. Fér enstaka omkomna (< 3 omkomna) ligger
samhallsrisken inom den nedre delen av ALARP. | 6vrigt ar risknivan acceptabel. Det ar framforallt
olyckor med brandfarliga vatskor som bidrar till att risknivan inte helt ligger pa acceptabla nivaer,
vilket i synnerhet beror pa begransade avstand mellan riskkallor och planerad bebyggelse samt att
obebyggda ytor ndarmast riskkallorna férvantas kunna nyttjas for stadigvarande vistelse.

Med hansyn till den berdknade samhaéllsrisken bedéms risknivan innebara att sakerhetshéjande
atgarder behover vidtas for att sanka risknivan vid ny bebyggelse och andrad markanvandning inom
det studerade omradet. Se vidare resonemang kring maojliga atgarder i avsnitt 6.
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5.5 Hantering av osakerheter

Som indata i bedomningar och berakningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget har i
vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomfdra analysen. |
denna analys dr bedomningen att det framst ar féljande berdkningar, antaganden och férutsattningar
som ar belagda med osdkerheter:

. Frekvensberdkningarna har utférts med schablonmetoder.

Eftersom frekvensberdkningarna gors for relativt Idnga strackor (1 km) sa innebar aktuella
antaganden hoga olycksfrekvenser. Uppskattningsvis sa innebér aktuella antaganden
konservativa varden pa olycksfrekvenser.

. Uppskattad méngd och antal transporter med farligt gods férbi planomrddet
Det statistiska underlaget som anvands i analysen ar behaftat med osakerheter framst vad
galler antalet transporter av respektive farligt godsklass.

. Konsekvensberékningar
Aven konsekvensberikningarna omfattar relativt stora osikerheter, vilket bl.a. r beroende av
beddémningar av skadeomradet samt forvantat antal omkomna for de studerade
skadescenarierna.

Generellt sa bedoms de skadescenarier och forutsattningar som studeras inte vara de mest
troliga, men anses vara de som rimligtvis kan ge upphov till mest omfattande konsekvenser.
Berdkningarna av forvantat antal omkomna utférs med grova antaganden om bl.a. en jamn
fordelning av persontatheten inom det aktuella omradet med utgangspunkt fran ndrmaste
bebyggelse respektive ndrmaste yta som kan uppmuntra till stadigvarande vistelse utomhus.
Att avstandet mellan riskkalla och bebyggelse kan variera utmed den studerade strackan
beaktas endast i begransad utstrackning.

Konsekvenserna av respektive skadescenario har berdknats utifran forutsattningen att det
beddms intraffa dar det gér som mest skada inom det aktuella planomradet.

. Uppskattat personantal

Personantalet har uppskattats utifran planerade volymer inom planomradet. Utgangspunkten
har sedan varit att motsvarande persontatheter dven galler for omkringliggande omraden
eftersom dessa kommer att exploateras med liknande bebyggelse.

For att ta hansyn till de osdkerheter som forenklingar och antaganden innebar anvands enligt ovan
konservativa uppskattningar, bade i frekvens- och konsekvensberédkningarna. Sammantaget kan
sagas att de uppskattningar och férenklingar som gors vid berdkning av risken med stor sannolikhet
ger en Overskattning av risknivan. Resultatet av riskberakningarna visar att risknivan ar 1ag och att det
krdvs mycket omfattande 6kning av antalet transporter med farligt gods for att risknivan ska bli
oacceptabel. Nagon kanslighetsanalys kommer darfor inte genomforas.
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6. Sakerhetshojande atgarder planering

6.1 Allmant
Enligt den fordjupade riskanalysen bedéms samhallsrisknivan for det studerade planomradet vara sa
hog att riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering.

Atgardernas omfattning behdver dock diskuteras, da acceptansnivan ar beroende av
markanvandning samt avstand till den aktuella riskkéllan.

Med utgangspunkt fran ovanstaende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt separata
beddmningar av rimligheten i att vidta atgdarder med avseende pa de olycksrisker som studeras i den
fordjupade riskanalysen.

6.2 Skyddsavstand

6.2.1  Riktlinjer

Behovet av skyddsavstand beror bland annat pa vilken typ av riskkélla det ror sig om men dven av hur
topografin ser ut och vilken verksamhet som planeras. Lansstyrelsen anger att skyddsavstand ska
anvandas i forsta hand for att hantera mojliga risker. Lansstyrelsen i Stockholms lans
rekommenderade skyddsavstand utmed vag, jarnvag och bensinstationer redovisas i avsnitt 1.5.1.
Redovisade avstand utgér rekommendationer och avsteg kan vara mojligt beroende pa de lokala
forutsattningarna. Eventuella avsteg ska verifieras i en riskanalys.

| tatbebyggda omraden kan det vara svart att tillampa stora skyddsavstand. Man kan da kompensera
for minskade skyddsavstand med byggnadstekniska atgarder i viss utstrackning.

Generellt géller att verksamheter med hog persontathet bor placeras langre fran riskkallan. | aktuella
fall planeras industri/produktion (J), kontor (K) och verksamheter (Z) som generellt innebar en lagre
persontathet samt inte innebar att sovande manniskor vistas pa platsen. Bostdder, restaurang etc. ar
inte aktuell markanvandning. Handel (H) kan férekomma i liten utstrackning. Ingen av de planerade
verksamheterna rdaknas som kansliga eller svarutrymda.

Rekommenderat skyddsavstand ar 40 meter (se figur 1.1) till industri, kontor och verksamheter. Till
handel rekommenderas 75 meters skyddsavstand. Avstandet riknas fran ndrmaste vagkant.

Vid bebyggelse som inte uppfyller de rekommenderade skyddsavstanden kommer kompletterande
byggnadstekniska atgarder generellt behdva vidtas. Omfattningen av atgarderna ar beroende av hur
mycket skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker som behover beaktas. Syftet med
atgarderna ar att reducera det "nettotillskott” av oonskade handelser som avsteget medfor i
forhallande till om riktlinjerna skulle foljas, se vidare avsnitt 6.3.

Aven obebyggda ytor i nirheten av en riskkélla behéver utformas med hinsyn tagen till riskpaverkan.

6.2.2  Beddmning utifrén studerat planforslag

Bebyggelse planeras som minst 25 meter frén Hdgelbyleden och 10 meter fran Kumla gardsvdg.
Hdagelbyleden och Kumla gdrdsvdég dr bada klassade som sekunddra transportleder for farligt gods.
Antalet transporter ¢r osdkert men enligt genomférd inventering bedéms antalet transporter vara
begrénsat. Den 6vergripande bedémningen dr att bebyggelse som omfattar kontor och produktion
bér kunna placeras ndrmare bade Hdagelbyleden och Kumla gdrdsvdg dn 40 meter. Omraden utomhus
ndrmast respektive vdg bér dock utformas sd att de inte uppmuntrar till vistelse for att minska
pdverkan pa oskyddade mdnniskor.

For att acceptera féreslagen bebyggelsestruktur rekommenderas att kompletterande atgdrder vidtas
(se nedan).
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6.3 Byggnadstekniska atgarder

Enligt ovan innebar foreslagen bebyggelse att de rekommenderade skyddsavstand som redovisas i
avsnitt 1.5.1 underskrids. Den planerade bebyggelsen innebar enligt den fordjupade riskanalysen en
forhojd riskniva inom det aktuella omradet. For att acceptera avstegen samt for att reducera
risknivan behover kompletterande byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan redovisas diskussioner
kring behovet av atgarder.

6.3.1  Utrymning

Riktlinjer

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en riskkalla kan behdva beakta mdjliga externa
olyckor. Detta innebér att utrymningsvagar behover dimensioneras och utformas sa att utrymning
kan ske tillfredstallande dven vid en olycka pa angrdansande véagar.

Bedomning utifrdn studerat planforslag

Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse inom planomrdadet som vetter direkt mot Hagelbyleden eller
Kumla gdrdsvdg (d.v.s. ingen framférliggande bebyggelse eller annan avskdrmning) och som inte
uppfyller Léansstyrelsens rekommenderade skyddsavstdnd (40 meter) ska utformas med dtminstone
en utrymningsvdg som mynnar bort frdn jérnvégen.

Trapphus som mynnar mot de aktuella vidgarna bér utféras genomgdende s utrymning méjliggérs
bort fran riskkdllan.

Fér bebyggelse som inte vetter direkt mot riskkdllan bedéms ovanstaende dtgdrd ha en begrénsad
effekt eftersom framférliggande bebyggelse har en avskdrmande effekt som 6kar méjligheten att
utrymma bakomliggande byggnader.

Fér att sikerstdlla att utrymning kan ske pa tillfredstdllande sdtt vid en olycka pé Hagelbyleden samt
Kumla gdardsvég bér detta sdkerstdllas i plankartan, se vidare avsnitt 6.3.

6.3.2  Skydd mot brandspridning

Riktlinjer

For att minska sannolikheten att en brand (olycka med brdnnbar gas, brandfarlig vatska m.m.) sprider
sig in i byggnader nara riskkdllan innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan fasader som
vetter mot riskkallan utféras i material som férhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid
det tar att utrymma. Som ett riktvarde bor brandspridning begrdnsas i atminstone 30 minuter for att
sdkerstalla utrymningen. Hur omfattande kraven behodver vara for att erhalla skydd mot
brandspridning ar beroende av avstandet mellan byggnad och riskkalla. Nivaskillnader och
framforliggande bebyggelse och barridrer behdver ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utféras i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tadthet och isolering. Krav pa att férhindra brandspridning géller
dven fonster och glaspartier. Exempelvis kan fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar under
hela brandférloppet genom att anvdnda brandklassade, hdrdade eller laminerade glas.

Beddmning utifrén studerat planférslag

Enligt den férdjupade riskbedémningen konstateras att det framférallt dr olycka med bréinnbar gas
som medfor att risknivdn inte dr helt acceptabel. Atgdrder fér att minska denna risk bér séledes
vidtas. For att begrdnsa risken fér brandspridning in i byggnader rekommenderas att fasader som
vetter direkt mot Hdgelbyleden eller Kumla gardsvdg (d.v.s. ingen framférliggande bebyggelse eller
annan avskdrmning) utférs i obrdnnbart material alternativt med konstruktioner som motsvarar ldgst
brandteknisk klass El 30. Fonster bor utféras i lidgst brandteknisk klass EW 30. Atgdrdsférslaget gdller
fér ny bebyggelse som inte uppfyller Linsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand.
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Det dr tillgtet att utféra aktuella fonster 6ppningsbara. Bedémningen utgdr fran en sammanvdgning
av risknivan samt att sannolikheten uppskattas vara Idg for att fonster dr 6ppna under ldngre tid. Det
ska observeras att krav pd brandklassade fonster enligt BBR generellt innebdr att fénstren endast far
vara 6ppningsbara med verktyg, nyckel eller liknande fér att méjliggéra underhdll och rengéring. Det
dr ddrfor vdsentligt att det framgdr i detaljplan eller i planbeskrivning att aktuella fénster tillts vara
Oppningsbara dven utan verktyg, nyckel eller liknande. Om detta inte framgar finns risk for att det i
byggprocessen uppstdar problem om krav pa brandklassade fonster formuleras utifrén krav i BBR.

For att sdkerstdlla att utrymning kan ske pa tillfredstdllande sdtt vid en olycka pd aktuella vdagar bér
detta sdkerstdllas i plankartan, se vidare avsnitt 6.3.

6.3.3  Skydd mot spridning av gaser

Riktlinjer

Det dr maijligt att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta ventilationstekniska atgarder
for att begransa risken for spridning av brandgaser samt brannbara och giftiga gaser in i byggnader.
De atgarder som ofta foreslas innebar att friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och
dit det ar mindre sannolikt att gasen sprids vid ett eventuellt gasutslapp, t.ex. bort fran riskkallan
alternativt pa tak. Om ventilationssystemet utfors mekaniskt sa kan det dessutom utformas sa att det
pa ett enkelt satt kan stdngas av, genom exempelvis central nddavstangning.

Andra mojliga atgarder for att forsvara inlackage av halsofarlig gas i byggnaderna kan vara att inte
gora fonster mot vagen Oppningsbara samt att placera gasdetektorer i fasaden mot vagen.
Gasdetektorer som placeras i fasaden kan kopplas till ventilationen s3 att den sténgs av vid detektion
av gas. Gasdetektorer kraver regelbundet underhall, vilket innebér ytterligare en funktion som ska
inga i byggnadernas drift- och underhallsarbete. Effekten pa risknivan av att placera gasdetektorer i
fasad ar mycket begransad. Detta i kombination med den kostnad som atgarden medfor innebar att
den inte bedoms vara lamplig eller rimlig att genomfora i forhallande till riskniva.

Beddmning utifrén studerat planférslag

Det dr osdkert hur stor riskreducerande effekt som de ventilationstekniska dtgdrderna innebdr fér
aktuella skadescenarier. Atgdrderna bedéms dock normalt innebdra relativt Idga kostnader och
inkréktar inte mer dn marginellt pé byggnadsutformningen.

Med hdnsyn till rimligheten i att vidta dtgdrder i férhdllande till riskbidraget och risknivé samt de
planerade verksamheterna inom det studerade omrddet sG rekommenderas att dtgdrder som skyddar
mot gasspridning vid olycka pa Hdagelbyleden samt Kumla gdrdsvdg vidtas fér bebyggelse som vetter
direkt mot dessa vdgar (d.v.s. ingen framférliggande bebyggelse eller annan avskdrmning).
Atgdrdsforslaget gdller for bebyggelse som inte uppfyller Linsstyrelsens rekommenderade
skyddsavstdnd. Nagot behov av central nédavstdngning av ventilationen bedéms inte féreligga med
hdnsyn till markanvéndningens karaktdr och ldga persontdthet.

Fér att sékerstdlla att utrymning kan ske pa tillfredstdllande sétt vid en olycka pa de aktuella vidgarna
bér detta séikerstdllas i plankartan, se vidare avsnitt 6.3.

6.3.4  Skydd mot explosion

Riktlinjer

For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand kan effekten mildras genom att
byggnaderna konstrueras med hansyn till hdga tryck. Exempelvis kan man dimensionera stommen
for en 6kad horisontallast samt bygga en rasddmpande stomme. Detta staller krav pa
seghet/deformationsférmaga i stommen samt att stommen klarar bortfall av delar av barningen.

Ytterligare sdkerhetshojande atgarder ar att fonster forses med hardat och laminerat glas alternativt
trycktaligt glas. Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till foljd av att glas trycks in i
byggnaden till foljd av tryckvagen.
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Bedomning utifrén studerat forslag
Ovanstdende Gtgdrdsforslag innebdr stor begrdnsning i byggmetod och materialval samt innebdr
stora kostnader.

Fér aktuella riskkdllor dr det endast olycka med brdnnbar gas (gasmolnsexplosion samt BLEVE) som
kan leda till explosion. Frekvenserna fér explosionsartade brandférlopp dr extremt Idga, vilket dels
beror pd mycket begrénsade transportmdngder och dels de harda regler som gdller fér transporter av
dessa dmnen.

Den riskreducerande effekten av dtgdrder som skyddar mot explosioner bedéms vara mycket
begrénsad. Dessutom beddéms nettotillskottet som de aktuella avstegen fran rekommenderade
skyddsavstand innebdr vara begrdnsat eftersom skyddsavstdnden i sig har en relativt liten
reducerande effekt pa stérre explosionsscenarier.

Med hdnsyn till det begrdnsade riskbidraget bedéms det inte vara rimligt att stdlla krav pa atgdrder
som skyddar mot explosion vid ny detaljplan.

6.4 Forslag till sdkerhetshdjande atgarder — sammanstéllning
Vid férandrad markanvandning i enlighet med studerat planférslag rekommenderas att foljande
restriktioner och byggnadstekniska atgarder vidtas:

Avstanden géller fran narmaste vagkant och avser oskyddade markomraden.

- Ytor mellan ny bebyggelse och Hagelbyleden samt Kumla gardsvag bor utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse?.

- Inom 40 meter fran Hagelbyleden samt Kumla gardsvag ska ny bebyggelse for kontor,
produktion, logistik och liknande som vetter direkt mot nagon av de aktuella vdagarna utan
framforliggande bebyggelse utféras med foljande atgarder:

0 Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse ska det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran Hagelbyleden samt Kumla gardsvag.

0  Friskluftsintag till utrymmen for stadigvarande vistelse ska placeras mot en trygg sida, d.v.s.
bort fran Hagelbyleden och Kumla gardsvag.

0 Fasader som vetter direkt mot Hagelbyleden och Kumla gardsvag ska utféras i obrannbart
material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass EI 30.

0 Fonster i fasader som vetter direkt mot Hagelbyleden och Kumla gardsvag ska utforas i lagst
brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats vara 6ppningsbara.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till kommunen att ta beslut
om atgarder. De atgarder som man beslutar om ska formuleras som planbestammelser pa ett sadant
satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestammelser &r
det viktigt att funktionen i atgdrden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det ar lika viktigt att inte lasa
fast sig vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dréja flera ar innan planen
realiseras.

2 Det innebir bland annat att uteplatser, torgytor etc. inte ska placeras inom angivet avstand. Daremot kan gang- och
cykelvagar, markparkering, naturmark, hallplats for buss/sparvag finnas inom skyddsavstandet eftersom de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Mellan dessa typer av markanvandning och riskkéllan finns inget minsta krav pa
skyddsavstand med héansyn till risk. Observera att det kan finnas krav avseende bland annat drift och underhall och

elsdkerhet som medfor krav pa avstand.
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6.4.1  Atgardemas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedoms ha foljande effekt inom planomradet:

- Begrénsning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.

- Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom omraden med
forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande vistelse.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av eventuella gasutslapp genom skyddsavstand
i kombination med ventilationstekniska atgarder.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av en stérre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.

- Okad méjlighet fér personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden uppstar
inomhus till f6ljd av en olycka pa Hagelbyleden samt Kumla gardsvag genom att tillgodose
utrymningsmaojligheter bort fran dessa.

Med hansyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedoms de féreslagna dtgarderna ha en tillracklig riskreducerande
effekt.

7. Slutsats

Genomford inventering visar att det i huvudsak ar olycka vid transport av farligt gods pa
Hagelbyleden samt Kumla gardsvag som kan paverka risknivan inom omradet. Den inventering av
sadana transporter som genomforts visar pa begransade mangder. De ber6rda vagarna ar klassade
som sekundéra transportleder for farligt gods vilket innebér att det i huvudsak ska vara transporter
till eller fran verksamheter i ndaromradet.
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Den planerade bebyggelsen innebar inga sovande méanniskor samt generellt I13g persontathet
liknande de verksamheter som idag finns i ndromradet. Detta tillsammans med ett begransat antal
transporter gor att risknivan i omradet ar lag. Samhallsrisken ligger delvis i den nedre delen av ALARP
vilket innebar att mojliga atgarder ska vidtas om de bedéms rimliga.

Med hansyn till den berdknade risknivan och att avsteg gors fran rekommenderade skyddsavstand
rekommenderas att sdkerhetshdjande atgarder vidtas. Om dessa genomfors bedoms den planerade
bebyggelsen kunna uppféras i enlighet med planforslaget.

Genomforda berdakningar omfattar osakerheter. Genom ett konservativt forhallningssatt samt en lag
riskniva bedoms hojd tas for hogre trafikering samt en 6kad persontédthet i omradet. Mycket stora
fordandringar jamfort med vad som forutsatts i analysen ar nodvandiga for att risknivan ska bli
oacceptabel och en annan bedémning bli aktuell.
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Bilaga A - Frekvensberakningar
Uppdragsnamn

Sédra Porten, Hagelby hage

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Botkyrka Sédra Porten AB 506142 2022-12-19
Handladggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2022-12-19 EMM 2022-10-07

1. Inledning

| denna bilaga berdknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedomts kunna
paverka risknivan fér ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar foljande
olycksrisker, vilka alla forknippas med angransande riskkallor

Hagelbyleden

e Olycka med klass 2.1. Brannbara gaser
e Olycka med klass 3. Brandfarliga vatskor

Kumla gardsvag

e Olycka med klass 2.1. Brannbara gaser
e Olycka med klass 3. Brandfarliga vatskor

Frekvensberdkningarna har genomforts for prognosar 2040. Antalet transporter med farligt
gods beddms inte 6ka och har darfor forutsatts vara samma som i nulaget.

2. Inventering av riskkallor

2.1 Hagelbyleden

Planomradet angransar mot Hagelbyleden langs en stracka pa ca 190 meter. Pa den aktuella
strackan bestar vagen av en fil i vardera riktningen samt av- och pafartsfalt till/fran Kumla
gardsvag. Skyltad hastighet pa vagen ar 70 km/tim.

En trafikmétning fran 2021 visar pa ett flode pa 24 700 fordon per dygn pa aktuell del av vagen
/1/. Andelen tung trafik var enligt matningarna fran 2021 4,7 %.Uppraknat enligt Trafikverkets
basprognos (1,5 % arlig tillvaxt) /2/ fas ett trafikflode pa 32 776 fordon per dygn ar 2040.
Motsvarande 6kning antas for tung trafik, d.v.s. andelen tung trafik 4r detsamma som 2021.

| Tabell A.1 redovisas de forutsattningar som géller for Hagelbyleden och som har anvants som
underlag i de fortsatta berdkningarna. En inventering av mdjliga transporter med farligt gods
redovisas i huvudrapportens avsnitt 3.3.2. Eftersom Hagelbyleden utgor en sekundar
transportled for farligt gods beddéms ingen 6kning av antalet sddana transporter pa vagen ske i
framtiden.

/1/ Arsmedeldygnstrafik fran stickprov och helarsmatning, med hjélp av klickbar karta, statistik fran
Trafikverkets hemsida www.trafikverket.se, uppgifter hamtade 2022-04-25

12/ Prognos for persontrafiken 2040, Trafikverkets Basprognoser, Trafikverket, 2020-06-15

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmd « Orebro « Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@brandskyddslaget.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis



Tabell A.1 Férutsdttningar for Hagelbyleden — Indata till frekvensberdkningar (prognosdar 2040).

Faktor Beskrivning

Vagstracka (km): 1
Bebyggelsemiljo: Tatort (stad)
Hastighetsbegransning (km/h): 70
Gatu-/Vagtyp: Gata/vag
Arsmedeldygnstrafik (per dygn &r 2040): 32 800
Andel tung trafik (%): 4,7 %
Farligt godsled: sekundar
Antal farligt godstransporter (per dygn): 4%
;(O:dir;d;/lo;:a rligt godstransporter av totalt antal 0,013 %
O = Olyckskvot (trafikolycka per 106 fkm): 0,65 /3/
Y = Andel singelolyckor (%): 25/3/
Inde:x fbr'farligt godsolycka = Sannolikhet for 1173/
utslapp givet olycka (%):

* Vi forutsatter 28 transporter med tankbilar till drivmedelsstationer samt 1 gasoltransport till

Gasolfyllarna varje vecka.

Tabell A.2. Sammanstdllning av antal transporter
med farligt gods pa Hdgelbyleden i anslutning till planomrddet.

Antal transporter med farligt
gods per ar

Antal
1 0% 0
2 3,4% 52

3 96,6% 1456
4 0% 0
5 0% 0
6 0% 0
7 0% 0
8 0% 0
9 0% 0

Totalt 1508

/3/  Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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2.2 Kumla gardsvag
Planomradet angransar mot Kumla gardsvag langs en stracka pa ca 200 meter. P4 den aktuella
strackan bestar vagen av en fil i vardera riktningen med en skyltad hastighet pa 50 km/tim.

Uppgifter om trafikering pa vagen har hamtats fran en forstudie for Hagelbyleden som
genomforts av Trafikverket /4/ och visar pa ett flode av 2 400 fordon per dygn Nagon prognos
for trafikeringen for vagen har inte erhallits. | och med utbyggnad av omradet kan trafikflodet
forvantas Oka, i vilkken omfattning ar dock okant. Antalet transporter med farligt gods har
uppskattats utifran vilka verksamheter som finns i ndromradet.

| Tabell A.3 redovisas de forutsattningar som galler for Kumla gardsvag och som har anvants
som underlag i de fortsatta berdkningarna.

Tabell A.3. Férutsdttningar fér Kumla gdrdsvédq — Indata till frekvensberdkningar.

Faktor Beskrivning

Vagstracka (km): 1
Bebyggelsemiljo: Tatort (stad)
Hastighetsbegransning (km/h): 50
Gatu-/Vagtyp: Gata/vag
Arsmedeldygnstrafik (per dygn, nulige): 2 400
Andel tung trafik (%): Okant
Farligt godsled: Sekundar
Antal farligt godstransporter (per dygn): 1,1*
])C(O:d/-;r;d(e;’;‘? rligt godstransporter av totalt antal 0,05 %

O = Olyckskvot (trafikolycka per 106 fkm): 1,2 /3/

Y = Andel singelolyckor (%): 0,15 /3/
Indglx f6r.farligt godsolycka = Sannolikhet for 3.3/
utslapp givet olycka (%):

* Vi forutsatter 1 transport med gasol samt 7 transporter md brannbar vatska per vecka pa
aktuell del av Kumla gardsvag.

| tabell A.4 redovisas fordelningen mellan respektive farligt godsklasser pa den studerade

vagstrackan. Utifran uppgift i huvudrapporten sker leveranser av gasol till Frans Bagare en
gang per vecka och leveranser av drivmedel till bussdepan 4-5 ganger per vecka. | nuldget
forekommer ingen férbrukning av etanol. Konservativt forutsatts dock samtliga leveranser
omfatta etanol.

/4/ Forstudie Vag 258 Hagelbyleden, Trafikverket, 2011
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Tabell A.3. Sammanstdllning av antal trafik med farligt gods pé Kumla gdrdsvdg.

Antal transporter med farligt
gods per ar

Andel Antal
1 0% 0
2 16,7% 52
3 83,3% 260
4 0% 0
5 0% 0
6 0% 0
7 0% 0
8 0% 0
9 0% 0
Totalt 417
3. Frekvensberakningar
3.1 Forutsattningar och indata

| detta avsnitt berdknas frekvensen for trafikolycka pa aktuella vagstrackor dar dessa passerar
planomradet. Frekvensberakningarna gors for prognosar 2040.

Avsnittet behandlar forst skadescenariot trafikolycka, dar resultatet sedan nyttjas for
frekvensberdkningar for scenarier forknippade med transporter av farligt gods.
Frekvensberakningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport ”Farligt
gods — riskbedémning vid transport” /3/.

Berakningarna utgar fran den indata som redovisas i avsnitt 2 avseende faktorerna:

e Antal fordonskilometer (fkm) — aktuell strécka x antal fordon
e Viagstandard
e Hastighetsbegransning

Frekvensen for en trafikolycka pa den aktuella vagstrackan berdknas utifran en schablon-
olyckskvot enligt /3/ med hansyn till aktuell vagstandard och hastighetsbegransning. Fér den
aktuella strackan blir den genomsnittliga olyckskvoten 0,65 (Hagelbyleden) respektive 1,2
(Kumla gardsvag) trafikolyckor per 10° fordonskilometer, se tabell A.1 respektive tabell A.3.
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Vid berdkning av antal forvantade fordonsolyckor anvands foljande ekvation:
Antal forvantade fordonsolyckor = 0 = Olyckskvot X Totalt trafikarbete x 107°
Dér det totala trafikarbetet per ar berdknas enligt foljande:

Totalt trafikarbete = 365 X ADT x Aktuell vigstricka

dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter
delat med totalt antal fordon)

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen

0= Antal férvantade fordonsolyckor = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 106, dar

Totalt trafikarbete = 365 dygn x Arsmedeldygnstrafik x Aktuell vagstricka
Hagelbyleden: 0 = 0,65 X (365 x 32775 X 1,0) x 107° = 7,8 olyckor per ar
Kumla gérdsvdg: 0 = 1,2 X (365 X 2400 x 1,0) X 107 = 1,1 olyckor per ar

Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till foljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvandas for berdkning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgor antalet
fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan
startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till féljd av trafikolyckan gar ej att
urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS)
/5/. Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per ar /6/.
Utifran detta sa uppskattas sannolikheten fér brand i fordon vid olycka till ca 0,4 % (64,7 /

15 700). Detta beddms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade olyckorna
med personskador inte utgér samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

Trafikolycka med farligt gods
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas
utifran féljande ekvation:

Orago = 0 X (X XY) + (1 -Y) x 2X — X?)

dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter
delat med totalt antal fordon).

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen.

Andelen singelolyckor ansatts utifran uppgifter i /3/ med hansyn till aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning, se tabell A.1 respektive tabell A.3.

/5/ Vagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vag- och
Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/6/ Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005
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Vid frekvensberdkningen antas det att sannolikheten for trafikolycka ar oberoende av vilken
last som ryms i lastbilen, d.v.s. sannolikheten for att en farlig godstransport ar inblandad ar
direkt kopplad till hur stor andel av det totala antalet transporter som rymmer farligt gods.
Fordelningen av olyckor mellan de olika klasserna antas darmed vara densamma som andelen
av respektive klass enligt tabell A.2 och A.4.

| tabell A.5 och A.6 redovisas den berdaknade frekvensen for trafikolycka med farligt gods pa
Hagelbyleden respektive Kumla gardsvag.

Sammanstalining
Tabell A.54. Berdknade olycksfrekvenser per ar pd Hagelbyleden Gr 2040.

Scenario Olycka med farligt gods
[per ar]

Andel Ar 2040
Klass 2 3,4% 5,9E-05
klass 3 96,6% 1,7E-03
klass 4 0,0% 0,0E+00
klass 5 0,0% 0,0E+00
klass 6 0,0% 0,0E+00
klass 7 0,0% 0,0E+00
klass 8 0,0% 0,0E+00
klass 9 0,0% 0,0E+00
Totalt 1,7€E-03

Tabell A.65. Berdknade olycksfrekvenser per Gr pd Kumla gdrdsvég Gr 2040.

Scenario Olycka med farligt gods [per
ar]

Andel Ar 2040
klass 1 0,0% 0,0E+00
Klass 2 16,7% 1,2E-04
klass 3 83,3% 5,8E-04
klass 4 0,0% 0,0E+00
klass 5 0,0% 0,0E+00
klass 6 0,0% 0,0E+00
klass 7 0,0% 0,0E+00
klass 8 0,0% 0,0E+00
klass 9 0,0% 0,0E+00
Totalt 9,3E-04
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3.1.1  Klass 2. Gaser

Pa aktuell vagar kan det férekomma transporter av gasol i tankbil och gasflaskor till
verksamheter i ndromradet. Nagon inventering av verksamheter som ger upphov till
transporter med gasflaskor har inte genomforts. Konsekvenserna till foljd av olycka med
tankbil med gas ar betydligt storre varfor endast detta studeras i analysen.

Gasol tillhér ADR-klass 2.1 (brdnnbara gaser).

Enligt riskinventeringen i huvudrapporten forekommer det cirka en transport i veckan pa
respektive vagstracka.

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd
av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 11% respektive 3 % (Index for farligt
godsolyckor, se tabell A.1 och A.3). Gaser transporteras dock i regel under tryck i tankar med
storre tjocklek, vilket innebar hogre talighet. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att
sannolikheten for utslapp av det transporterade godset da sanks till 1/30 /3/. Sannolikheten
for lackage av gas blir da 11 %-1/30 = 0,4 % (Hagelbyleden) respektive 3 %-1/30 = 0,1 % (Kumla
gardsvag).

Givet ldckage antas fordelningen mellan olika lackagestorlekar till foljande i enlighet med /3/:

e Litet lackage: 62,5%
e Medelstort lackage: 20,8 %
e Stort lackage: 16,7 %

Klass 2.1. Brénnbara gaser
FOr brdnnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

e Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordrojd
antandning. For utslapp vid trafikolycka finns fordelningsstatistik /7/:

Litet utslipp  Maedelstort utsldpp  Stort utslapp

e omedelbar antdndning (jetflamma): 10% 15% 20%

e fordrojd antandning 50 % 65 % 80 %
(gasmolnsexplosion):

/7/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of Hazardous
materials, 33 1993
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e ingen antdndning: 40 % 20 % 0%

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank utan fungerande sdkerhetsventil antingen om
en medelstor eller stor jetflamma fran intilliggande skadad tank ar riktad direkt mot tanken
eller om trafikolyckan leder till fordonsbrand som ar sa omfattande att stérre delar av den
oskadade tanken paverkas under en langre tid. Vid fordréjd antdndning av den brannbara
gasen antas gasmolnet driva ivdg med vinden och darfér inte paverka intilliggande tankar vid
antandning. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av ovanstaende scenarier &r
sadana att en BLEVE uppstar bedéms dock vara mycket Iag, uppskattningsvis mindre dn 0,5 %
for respektive scenario.

Figur A.1 och A.2 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av
brannbara gaser. Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.7 och A.8.

Liten jetlamma | 16% 4

Litet utslapp

Liten gasmolnsexplosion

ingen antadning

Medelstor jetflamma i
Medelstort utslapp A

Medelstor
gasmolnsexplosion

Ingen antandning 0% 4

Olycka med bréannbar gas

5,9E-05

Stor jetflamma

Stort utslapp

Stor gasmolnsexplosion

Ingen antandning

Fordonsbrand

ngen BLEVE

Inget utslappl

Ej fordonsbrand

99,69 ‘

Figur A.1. Héndelsetrdd olycka med transport av brdnnbar gas (klass 2.1) pa Hagelbyleden.
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Figur A.2. Hdndelsetrdd olycka med transport av brdnnbar gas (klass 2.1) pd Kumla gdrdsvdg.

Tabell A.7. Beridknade olycksfrekvenser pag Hagelbyleden Gr 2040.

Scenario Frekvens [per ar]

Trafikolycka med brannbar gas (klass 2.1) 5,9E-05
Liten jetflamma 1,4E-08
Liten gasmolnsexplosion 6,8E-08
Medelstor jetflamma 6,7E-09
Medelstor gasmolnsexplosion 0,0E+00
Stor jetflamma 7,2E-09
Stor gasmolnsexplosion 2,9E-08
BLEVE

jetflamma riktad mot oskadad tank 7,0E-11
fordonsbrand under oskadad tank 1,2E-09
BLEVE totalt 1,2E-09
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Tabell A.8. Beriknade olycksfrekvenser pd Kumla gdrdsvég Gr 2040.

Scenario Frekvens [per ar]

Trafikolycka med brannbar gas (klass 2.1) 1,2E-04
Liten jetflamma 7,2E-09
Liten gasmolnsexplosion 3,6E-08
Medelstor jetflamma 3,6E-09
Medelstor gasmolnsexplosion 0,0E+00
Stor jetflamma 3,8E-09
Stor gasmolnsexplosion 1,5E-08
BLEVE

jetflamma riktad mot oskadad tank 3,7E-11
fordonsbrand under oskadad tank 2,3E-09
BLEVE totalt 2,3E-09

3.1.2  Klass 3. Brandfarliga vatskor

| de fortsatta berdkningarna sa antas det konservativt att samtliga vatsketransporter rymmer
bensin och etanol, d.v.s. vatskorna har en lag flampunkt som innebar en hog sannolikhet for
antandning.

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt godstransport inblandad dar amnet
transporteras i tunnvaggig tank leder till lackage uppskattas vara 11% respektive 3 % (Index for
farligt godsolyckor, se tabell A.1 och A.3). Det uppskattas att en stor andel av transporterna
utgors av tankbil med slap. Givet utslapp antas fordelningen mellan olika lackagestorlekar och
foljande i enlighet med /3/:

o Litet lackage: 25%
e Medelstort lackage: 25%
e Stort lackage: 50 %

Sannolikheten klass 1-vatskor antands vid utslapp till féljd av en trafikolycka antas vara ca 3 %
/3, 7/ oberoende av utslappsstorleken.

Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /8/ anges det krav pa fordon som ska anvandas for
transport av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet for spridning av
t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten for antdndning av lasten till foljd av fordonsbrand
vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.3 och A.4 redovisar ett handelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av
brandfarlig vatska. Berakningsresultaten redovisas i tabell A.9 och A.10.

/8/ ADR-S 2020 — Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa
vag och i terrang, MSBFS 1618, 2020
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Figur A.3. Héndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig véitska (klass 3) pd Hagelbyleden.
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Figur A.4. Héndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3) pd Kumla
gdrdsvdg.
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Tabell A.9. Beriknade olycksfrekvenser pa Hagelbyleden dr 2040.

Scenario Frekvens [per ar]

Trafikolycka med brandfarlig vatska (klass 3) 1,7E-03
Liten polbrand 1,4E-06
Medelstor pélbrand 1,4E-06
Stor pélbrand 2,7E-06
Tankbilsbrand 2,9E-07

Tabell A.10. Berdknade olycksfrekvenser pG Kumla gérdsvdg Gr 2040.

Scenario Frekvens [per ar]

Trafikolycka med brandfarlig vatska (klass 3) 5,8E-04
Liten polbrand 1,3E-07
Medelstor polbrand 1,3E-07
Stor polbrand 2,6E-07
Tankbilsbrand 1,1E-07
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Bilaga B - Konsekvensberdkningar
Uppdragsnamn

Sédra Porten, Hagelby hage

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Botkyrka Sédra Porten AB 506142 2022-12-19
Handladggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2022-12-19 EMM 2022-10-07

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar féljande
olycksrisker, vilka alla forknippas med angrdansande vagar Hagelbyleden och Kumla gardsvag:

e  Olycka med farligt gods
e  Utslapp och antdndning av brannbar gas (klass 2.1)
e  Utslapp och antandning av brandfarlig vatska (klass 3)

Konsekvenserna for skadescenarierna beraknas alternativt beddms med simuleringsprogram,
handberdkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdllsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberikningarna av berikning av skadeavstand/-omrade respektive
berakning/bedémning av antal omkomna till féljd av respektive olycksrisk.

Q. Forutsattningar
2.1 Allmént om det studerade omradet

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att galla i berdakningarna:

e Det omrade som kommer att studeras omfattar bade omraden med planerad ny
bebyggelse samt kringliggande bebyggelse. Konsekvenserna kommer att berdknas for
planférslaget med planerad ny bebyggelse enligt beskrivningen som redovisas i avsnitt
2 i huvudrapporten respektive for nollalternativet (d.v.s. utan planerad ny bebyggelse).
Bade planférslag och nollalternativ beaktar bebyggelse inom kringliggande omraden.

e Figur B.1 visar det aktuella omradet som studeras i denna riskutredning samt dess
narmaste omgivning. | figuren dr omraden med planerad ny bebyggelse markerade
med rott.

e Frekvensberakningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang strécka av respektive vag.
Konsekvensberakningarna kommer att avgransas till att studera respektive
olycksscenario dar de innebar sa stora konsekvenser som majligt med avseende pa
planerad ny bebyggelse, dvs. en olycka forvantas intraffa pa delen ndrmast
planomradet i hojd med detta.

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmd « Orebro « Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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e Det omrade som beaktas i konsekvensberakningarna motsvarar det maximala
skadeomradet for aktuella skadescenarier (ca 300 meter radie kring riskkallan med
hansyn tagen till att den avskarmande effekten av ny och befintlig bebyggelse m.m.).
Det beaktade omradet markeras i figur B.1.

Figur B.1. Oversiktsbild éver aktuellt planomrdde och dess omgivning.

Vita markeringar visar ungeférligt maximalt paverkansomradde fér olycka pG respektive vdg,
ca 300 meter.

R6d markering visar aktuellt planomrdadet.

Orange stjdrna visar antagen placering av respektive olycka.

2.2 Overgripande beskrivning av omraden fér planerad ny bebyggelse

| figur B.1 &r omraden for planerad ny bebyggelse markerade med rétt. | avsnitt 2 i
huvudrapporten beskrivs planerad ny bebyggelse. Nedan gors en 6vergripande beskrivning av
den planerade nya bebyggelsen i sin helhet, vilket kommer att beaktas som planalternativ i
konsekvensberakningarna.

221  Nollalternativ
Planomradet upptas idag av en grusad upplagsyta utan bebyggelse.

29292  Planforslag
Exakt utformning av planomrddet dr inte bestdmd. Utgdngspunkt fér berdkningarna har varit
det visionsférslag som redovisas i figur B.2.
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| huvudrapporten beskrivs aktuellt planférslag som innebar en blandning av bland annat
kontor och logistikverksamheter (se figur B.2). Total byggnadsyta uppgar till ca 25 000
kvadratmeter.

Figur B.2. Visionsbild gestaltning Hdgelby hage.

2.3 Kringliggande bebyggelse
Enligt avsnitt 2.1 studeras ett omrade med ca 300 meters radie kring respektive vag, vilket
motsvarar det maximala skadeomradet for aktuella skadescenarier, se markering i figur B.1.

Inom detta omrade &r i nuldget bebyggelsen mycket gles. Oster om Hagelbyleden bestar
markanvandningen av jordbruk och naturmark. Ingen bebyggelse finns pa denna sida vagen
inom studerat omrade. Vaster om Hagelbyleden, men utanfér planomradet, bestar
markanvandningen av naturmark samt grusad uppstallningsyta. Mer an 200 meter fran viagen
finns befintliga verksamheter bestaende av bland annat logistik och fastighetsservice. Omradet
ingar i det program som togs fram f6r omradena Hagelby, Eriksberg och Lindhov /1/. Nagon
utformning av omradet ar dock dnnu ej bestdmd och inget planarbete har paborjats.

/1/ Program for omradena Hagelby, Eriksberg och Lindhov, Botkyrka kommun, januari 2011
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2.4 Sammanstalining

Utformningen av planforslaget och befintlig kringliggande bebyggelse innebar att antalet
personer inom det studerade omradet kan variera relativt kraftigt mellan olika tidpunkter pa
dygnet. Berdkningarna for respektive olycka avgransas utifran detta till tre scenarier:

e Genomsnittligt normaldygn
o] Dagtid (kl 08-22)

e | genomsnitt 50 % beldaggning inom kontor, verksamheter m.m.
e Uppskattad andel utomhus, ca 10 % av férvantad belaggning.

0 Nattetid (k| 22-08)

e | genomsnitt 10 % inom kontor, verksamheter m.m.

e Uppskattad andel uomhus, ca 10 % av férvantad belaggning. Mycket begransad
aktivitet utomhus eftersom utfomrningen av omradet inte lockar manniskor att
vistas dar nattetid. Trafik pa omgivande vagar kan dock férekomma.

e ”"Fullsatt omrade”

e 100 % belaggning inom all bebyggelse.
e Uppskattad andel utomhus, ca 10 % av férvantad belaggning.

Som underlag till berakningarna satts persontatheten till 1 person per 20 kvadratmeter i
kontorsdelar och 1 person per 50 kvadratmeter i logistikdelar. Utomhus férutsatts 50 personer
per hektar vilket beddms vara mycket hogt varde utanfér verksamheternas avgransnignar.
Andelen personer pa allménna ytor utomhus ar sannolikt mycket begransad.

| tabell B.1 redovisas en uppskattning av antal personer inom uomradet utifran ovan angivna
berakningsférutsattningar.

Tabell B.1. Uppsakttat personantal inom planomrddet.

Inom Hagelby hage Kringliggande omraden
Verksamhet Yta Personantal Yta Personantal
(m3) ("fullsatt omrade”) (m3) ("fullsatt omrade”)
Kontor 9400 470 1700 85
Logistik 15400 308 18 000 360
Utomhus 15 000 75 40 000 200
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3. Berdkning av skadeavstand
3.1 Klass 2.1 Brannbara Gaser
3.1.1 Metodik

For bréinnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

1. Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

2. Gasmolnsexplosion: fordrojd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

3. BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan forvantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil med ca 25 ton tryckkondenserad gas . Det antas
grovt att samtliga transporter innehaller tryckkondenserad gasol. | tabell B.2 redovisas den
indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.

Tabell B.2. Indata till Gasol fér simulering av skadeomraden vid
jetflamma och gasmoln.

Faktor Tankbil

Lagringstemperatur 15°C

Lagringstryck 7 bar overtryck vid 15°C

Tankdiameter 2,0m
Tanklangd 18 m
Tankfyllnadsgrad 80 %
Tankens tomma vikt 50 000 kg

Designtryck 15 bar évertryck
Bristningstryck 4 x designtrycket

Lufttryck 760 mmHg

Vader 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart

Manga trad, hackar och enstaka hus

Omgivning (tétortsforhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for foljande
utslappsstorlekar /2/:

Tankbil
e Litet utslapp: 0,09 kg/s

e Medelstort utslapp: 0,9 kg/s

/2/ Farligt gods — riskbeddémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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e Stort utslapp: 17,8 kg/s

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berakningarna antas
det konservativt att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta
skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir stérre ju ldgre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt lag
vindstyrka, ca 3 m/s.

3.1.2  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma &r bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur
hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet fér skada.

Utomhus: | tabell B.3 redovisas skadeomraden dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /3/ ar sannolikheten att omkomma vid 2:a
gradens bréannskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande for de som far 2a-3:e
gradens brannskada ar ca 50 %.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms
utifran den stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i
byggnaden. Det uppskattas grovt att skadeomradet for brandspridning till byggnad for de
studerade scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a gradens brannskada. Dock bedéms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5-10 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade dar varmestralningen kan leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

3.1.3  Resultat

| tabell B.3 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och
brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat,
varfor dess bredder dven presenteras.

Vid tat bebyggelsestruktur eller hdga avskdrmande barriarer sa reduceras spridningen av gaser
och det infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt
att bebyggelsestrukturen inom det aktuella omradet inte medfor att skadeavstandet
reduceras. | tabell B.3 redovisas darfor dven skadeavstanden vid framférliggande skyddande
bebyggelse.

Tabell B.3. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brénnbara
gaser.

Skadescenario L LTS Skadeavstand (meter)

omkomma

bredd ldngd
Tankbil

5 % inomhus 6 5

/3/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker, FOA,
september 1997
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Sannolikhet att

Skadescenario Skadeavstand (meter)
omkomma
bredd léingd
Liten jetflamma 50 % utomhus 6 5
Liten gasmolnsexplosion 5 % inomhus 2 >
8 P 50 % utomhus 2 5
5 % inomhus 15 15
Medel jetfl
edelstor jetflamma 50 % utomhus 15 15
Medelstor gasmolnsexplosion 5 % inomhus 20 70
& P 50 % utomhus 50 70
Stor ietflamma 5 % inomhus 60 55
! 50 % utomhus 60 55
Stor gasmolnsexplosion 5 % inomhus 215 185
8 P 50 % utomhus 215 185
5 % inomhus 440 220
BLEVE 50 % utomhus 440 220

3.2 Klass 3. Brandfarliga vatskor
321  Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antédnds. Vid berdkning av konsekvensen av en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utslappstorleken antas olika stora
polar med brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika méngder varmestralning.
Konsekvensberakningar utfors for féljande pélbrandscenarier:

e Liten pélbrand: 50 m?

e Maedelstor pélbrand: 200 m?

e Stor polbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW /4/ (antas grovt motsvara stor polbrand, exkl. pélradie)

Berakningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i
hiandelse av olycka med paféljande brand genomférs med handberikningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten berdknas utifran polarean och ansatts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter polarea /5/.

Flamhojd (H¢) — Flamhdjden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
példiametern (D) enligt féljande ekvation /6/: H; =0.23- Q%5 -1,02D

/4/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
/5/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund, 2005

/6/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000
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Ovanstaende férhallande mellan brandeffekt och poélarea innebér att flamhoéjden grovt kan
uppskattas till He=D /5/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande strélningen (kW/m?) &r beroende av pélbrandens
diameter. Upp till en viss polstorlek 6kar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i forbranningen med pafdljd att rokutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av vdarmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebér att den utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa
polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med féljande ekvation /7/:

I _ 58 .10—0,00823D
0=

Synfaktor (F) — Synfaktorn (=) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur B.3). Vid berdakningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten dr en geometrisk konstruktion
som berdknas enligt /8/: F,, =F, , +F5,, + o, + Fpp )

dar Fa1,2, Fs1,2, Fc1,2 och Fp1,2 berdknas enligt fbljande:

A
FA1,2 = _[

0

cos®, cos O,

e -dA dar

0: = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L; x L, enligt figur B.3.

Figur B.3. Synfaktor.

Ovanstdende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berakning av respektive ytas (A,
B, C och D) synfaktor /9/:

FM2:1L X tan* M Y tan‘l—X J dar

— n +
27 14 X2 VI+ X2 J14Y? J1+Y?2

/7/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler,
1989

/8/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
/9/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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X =% och Y :% enligt figur B.3.

Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?2) som nar
omgivningen minskar med avstandet fran branden och beraknas genom: | =F x|,

Med hjélp av ovanstaende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhoéjden beraknats for de olika pdlbrandscenarierna (se tabell B.4).

Tabell B.4. Tabell med berdknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt
utfallande virmestrdlning.

Scenario Brin:andze yta Utvecklad . Brandens Flamhojd Usifra;::ir:‘ dge
F (m?) effekt Q (kW) diameter Ds (m) Hs (m) lo (KW/m?2)

Liten polbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8

Medelstor polbrand 200 200 000 16,0 16,0 42,8

Stor polbrand /

Tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i figur B.5 (cirkuldr brand utan barriar).
Stralningen har berdknats pa halva flammans hojd.

Enligt tabell B.3 sjunker den utfallande stralningen med pdlbrandens storlek. Detta beror pa
att ekvationen beaktar att sotproduktionen okar vid storre pélbrander. Soten och réken doljer
sjalva flamman och absorberar en avsevard del av stralningen, vilket i sin tur minskar den
utfallande varmestralningen. For att inte underskatta den infallande varmestralningen sa
kommer de fortsatta stralningsberakningarna att utga fran ett konservativt varde pa den
utfallande strélningen pa 50 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

| figur B.4 beaktas dven polarnas radie (ej for scenariot tankbilsbrand), vilket beror pa att polen
kan spridas mot det studerade omradet.
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Figur B.4. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran cirkulér pélbrand respektive tankbilsbrand
vid fri spridning utan avskérmande barridr.

3.2.2  Beddmningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Den kritiska varmestralningen ansétts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska atgarder
beaktas, vilket motsvarar det kriterium som anges i BBRAD 3 /10/ avseende brandspridning
mellan byggnader. Dock bedoms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i
en utsatt byggnad omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket
grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring
pélbranden dar stralningsnivan dverstiger 15 kW/m? omkommer.

En oskyddad person utomhus som upptacker en stérre brand forsoker med stor sannolikhet
satta sig i sakerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att personen
kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Sannolikheten for
att oskyddade personer utomhus omkommer bedéms utifran uppgifter avseende effekten av
olika stralningsnivaer beroende pa varaktighet /3, 5/. Outhéardlig smarta kan uppnas vid
mycket kortvarig bestralning (< 5-10 sekunder) med stralningsnivaer éver 20 kW/m?2. Vid
bestralning under 1 minut innebar denna stralningsniva dven mycket hog sannolikhet fér andra
gradens brannskada. Nedan redovisas uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva
for personer som befinner sig utomhus:

10 kW/m?: < 5% sannolikhet att omkomma

15-20 kW/m?: 50 % sannolikhet att omkomma

> 40 kW/m?: 100 % sannolikhet att omkomma

3.2.3  Resultat

| tabell B.5 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur B.4.

Tabell B.5. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brandfarliga
vdtskor.

Sannolikhet att

Skadescenario ‘ Skadeavstand (meter)
omkomma
5 % inomhus 11
100 % utomhus 7
Li 1
iten polbrand 50 % utomhus 11
5 % utomhus 13
5 % inomhus 22
Medelstor 100 % utomhus 13
polbrand 50 % utomhus 22
5 % utomhus 25
5 % inomhus 30

/10/  BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allmdnna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd, BFS 2013:12; Boverket 2013
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Sannolikhet att

Skadescenario ‘ Skadeavstand (meter)
omkomma
100 % utomhus 18
Stor po6lbrand 50 % utomhus 30
5 % utomhus 36
5 % inomhus 20
. 100 % utomhus 7
Tankbilsbrand 50 % utomhus 20
5 % utomhus 25
4, Berakning av antal omkomna

| tabell B.6 och B.7 redovisas berdknat antal omkomna (utifran férutsattningarna i avsnitt 2)
inom det studerade omradet (aktuella planomraden samt kringliggande bebyggelse).

Berakningen av antalet omkomna utgar fran en berakning av hur stor andel som skadeomradet
for respektive skadescenario utgér av det totala studerade omradet. Denna andel multipliceras
sedan med det dimensionerande personantalet, samt sannolikheten att omkomma, for att pa
sa satt fa ut forvantat antal omkomna. Berakningarna delas upp i konsekvenser inom
planomradet respektive inom kringliggande omraden. Skadeomradena har berdknats med
hansyn tagen till ett minsta avstand 10 meter mellan vagkant och ny bebyggelse samt
obebyggda ytor dar personer forvantas kunna vistas.

Med hansyn till att persontatheten inom de obebyggda ytorna narmast Hagelbyleden utformas
sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse, vilket dirmed innebér en lagre
persontadthet &n inom ovriga delar av planomradet, sa kommer skadescenarier med
skadeomrade < 30 m (d.v.s. som framst paverkar dessa ytor) att studeras specifikt dar
berdknade skadeomraden multipliceras med forvantad persontathet inom dessa ytor.

Enligt avsnitt 2.1 sa utférs konsekvensberakningarna utifran férutsattningen dar de innebar sa
stora konsekvenser som mojligt for det studerade planomradet.

Tabell B.6. Berdknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka med farligt gods pd Hdgelbyleden.

Uppskattat antal omkomna
Skadescenario

Planférslag Nollalternativ

Inomhus Utomhus Totalt Inomhus  Utomhus  Totalt

Klass 2.1 Brannbar gas

Liten jetflamma

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omrdde 0 0 0 0 0 0

Liten gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omréde 0 0 0 0 0 0

Medelstor jetflamma

Normaldygn - dag 0 1 1 0 1 1

Normaldygn - natt 0 1 1 0 1 1
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Uppskattat antal omkomna

Skadescenario n :
Planforslag Nollalternativ

Inomhus Utomhus Totalt Inomhus  Utomhus  Totalt

Fullsatt omréde 0 1 1 0 1 1

Medelstor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 2 2 4 0 2 2
Normaldygn - natt 1 1 2 0 1 1
Fullsatt omrdde 3 4 7 0 3 3

Stor jetflamma

Normaldygn - dag 1 2 3 0 2 2
Normaldygn - natt 1 1 2 0 1 1
Fullsatt omrdde 2 3 5 0 3 3

Stor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 18 22 40 0 16 16
Normaldygn - natt 4 5 9 0 2 2
Fullsatt omrade 34 41 75 0 32 32
BLEVE

Normaldygn - dag 29 25 54 8 18 26
Normaldygn - natt 6 5 11 2 2 4
Fullsatt omrade 47 44 91 9 35 44

Klass 3 Brandfarlig vditska

Liten pdlbrand

Normaldygn - dag 0 1 1 0 1 1
Normaldygn - natt 0 1 1 0 1 1
Fullsatt omrdde 0 1 1 0 1 1

Medelstor pdlbrand

Normaldygn - dag 0 1 1 0 1 1
Normaldygn - natt 0 1 1 0 1 1
Fullsatt omrdde 0 1 1 0 1 1

Stor pélbrand

Normaldygn - dag 1 1 2 0 1 1
Normaldygn - natt 1 1 2 0 1 1
Fullsatt omrdde 1 2 3 0 1 1
Tankbilsbrand

Normaldygn - dag 0 1 1 0 1 1
Normaldygn - natt 0 1 1 0 1 1
Fullsatt omrdde 0 1 1 0 1 1
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Tabell B.7. Berdknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka med farligt gods pG Kumla gdrdsvdg.

Uppskattat antal omkomna

Skadescenario
Planforslag Nollalternativ

Inomhus Utomhus Totalt Inomhus  Utomhus  Totalt

Klass 2.1 Brdnnbar gas

Liten jetflamma

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omrdde 0 0 0 0 0 0

Liten gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omrdde 0 0 0 0 0 0

Medelstor jetflamma

Normaldygn - dag 1 1 2 0 0 0
Normaldygn - natt 1 1 2 0 0 0
Fullsatt omrdde 1 1 2 0 0 0

Medelstor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 2 2 4 0 0 0
Normaldygn - natt 1 1 2 0 0 0
Fullsatt omrdde 3 4 7 0 0 0

Stor jetflamma

Normaldygn - dag 2 2 4 0 0 0
Normaldygn - natt 1 1 2 0 0 0
Fullsatt omrdde 3 3 6 0 0 0

Stor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 20 22 42 0 0 0
Normaldygn - natt 4 5 9 0 0 0
Fullsatt omrade 37 41 78 0 0 0
BLEVE

Normaldygn - dag 25 25 50 4 2 6
Normaldygn - natt 4 5 9 0 0 0
Fullsatt omrade 44 46 90 6 3 9

Klass 3 Brandfarlig vatska

Liten polbrand 0 1 1 0 0 0
Normaldygn - dag 1 1 2 0 0 0
Normaldygn - natt 1 1 2 0 0 0
Fullsatt omrdde

Medelstor pélbrand 1 1 2 0 0 0
Normaldygn - dag 1 1 2 0 0 0
Normaldygn - natt 1 1 2 0 0 0
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Uppskattat antal omkomna

Skadescenario

Planforslag Nollalternativ
Inomhus Utomhus Totalt Inomhus  Utomhus  Totalt
Fullsatt omrdde
Stor poélbrand 1 1 2 0 0 0
Normaldygn - dag 1 1 2 0 0 0
Normaldygn - natt 1 2 3 0 0 0
Fullsatt omrdde

Tankbilsbrand

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

olr|r|kF
N
S ESEESERN
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Fullsatt omréde
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