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Sammanfattning

Botkyrka kommun avser ta fram en ny detaljplan for forskola pa Sérgarden 1 da bland
annat forskolegarden utdkas, en gang- och cykelvag flyttas och ett bullerplank anlaggs. |
samband med nya detaljplanen behover en dagvattenutredning tas fram.

En dagvatten- och skyfallsutredning behover tas fram for att visa hur den nya detaljplanen
ska utformas sa att den inte paverkar statusen i berérda yt- och grundvattenférekomster
negativt. Utredningen visar om och i sa fall hur 6versvdmning inom planomradet kan
undvikas och att detaljplanen inte medfor 6kade risker for 6versvamning nedstroms.

Rekommenderad I6sning for den del av planomradet som fordndras ar svackdike som
bidrar med rening, men framforallt avledning och foérdrojning, samt ett biofilter vid
befintlig parkeringsplats vilken i dag ser ut att sakna fordréjning och rening. Som
ytterligare atgard for skyfallshantering foreslas en torr damm/invallning av svackdiket i
planomradets syddstra del mellan planerad GC-vag och parkering.

Foreslagna dagvattenldsningar innebar att berdaknade féroreningskoncentrationer och -
mangder inte dkar for planerad situation jamfort med befintlig. Losningsforslagen innebar
ocksa att fororeningskoncentrationerna fran planomradet berdknas underskrida aktuella
riktvdarden (2M) i enlighet med kommunens riktlinjer.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Botkyrka kommun avser ta fram en ny detaljplan for férskola pa Sérgarden 1 da bland
annat forskolegarden utdkas, en gang- och cykelvag flyttas och ett bullerplank anlaggs. |
samband med nya detaljplanen behover en dagvattenutredning tas fram. Nedan visas
detaljplaneomradet (se Figur 1-1).

- (2 D ) =

2

Figur 1-1. Utkast fér detaljplan.

1.2 Uppdragsbeskrivning

En dagvattenutredning med skyfallsanalys behover tas fram for att visa hur den nya
detaljplanen boér utformas sa att den inte paverkar statusen i berdrda yt- och
grundvattenférekomster negativt. Utredningen behéver ocksa visa om och hur
oversvamning inom planomradet kan undvikas och att detaljplanen inte medfér dkade
risker for byggnader att 6versvammas nedstroms.

Dagvattenutredningens syfte ar att utreda nuvarande situation samt vilka konsekvenser
exploateringen far pa avrinning, floden, fororeningar samt recipient fér dagvattnet.
Utredningen ska resultera i ett forslag pa hallbar dagvattenhantering genom att renande,
fordroéjande och (om lampligt) infiltrerande atgarder foreslas inom planomradets granser.
Resultat ska redovisas som en systemlésning for dagvattenhantering med
omradesanpassande atgarder.
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2 Materiel och metod
2.1 Underlag

Dagvattenutredningen har baserats pa underlag som har tillhandahallits av Botkyrka
kommun. Inga provtagningar har utforts och fororeningskoncentrationer och -mangder
baseras darfor pa schablonvarden.

Det finns inga tidigare dagvattenutredningar for planomradet.

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Uppdragsbeskrivning och offert 2021-06-15
Grundkarta 6ver planomradet, VA-ledningar, plangrans 2021-06-22
Plankarta (samrad v2) 2021-06-22
Bygglovshandlingar (bl.a. VA-ritningar) 2021-06-23
daterad 2019-
Teknisk handbok 06-17
Dagvattenstrategi antagen 2012-
11-22
Geoteknisk undersokning (Tyréns, 2014) 2021-06-23

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Skyfallsmodellering Botkyrka kommun

2.2 Dagvattenstrategi och teknisk handbok

Dagvattenutredningen ska vara i linje med Botkyrkas Dagvattenstrategi och Botkyrkas
tekniska handbok samt i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Klimatfaktor pa
1,25 ska anvandas for framtida scenarion.

2.2.1 Dagvattenstrategi

Botkyrkas dagvattenstrategi antogs 2012 med syftet att skapa forutsattningar fér en god
vattenkvalitet, rik biologisk mangfald, god hédlsa i kommunen samt ett langsiktigt hallbart
samhalle. Dagvattenstrategin ska dels fungera som vagledning for hur dagvatten ska
hanteras vid fysisk planering, byggande, gatu- och vaghallning, drift, exploatering och i
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befintliga bebyggda omraden, dels fungera som underlag vid beslut om olika styrmedel
som tex taxor, ABVA och planbestammelser. | strategin finns bland annat dessa
overgripande principer for dagvattenhantering:

] Dagvatten ska tas omhand sa nara kallan som mojligt och sa langt det ar maojligt aterforas
till mark, sjoar och vattendrag utan att fororena dessa.

Ll Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kallan och tillférseln av féroreningar till
recipienter ska begransas.

] Dagvattensystemet ska utformas sa att skador pa byggnader, anlaggningar samt natur-
och kulturmiljéer undviks.

Ll Dagvattenhanteringen  ska vara  klimatanpassad. Med det menas att
dagvattenanldggningar ska planeras, dimensioneras och konstrueras sa att de klarar av
framtida férvantade klimatférandringar sasom extrem nederbord.

] Lokalt omhandertagande och avrinning i Oppna system ska prioriteras fore
ledningssystem. - Flodet till nedstroms liggande partier ska utjadmnas genom fordrojning.

Ll Avrinningen till ledningsnat eller omgivande mark ska inte 6ka efter exploatering.

Utifran de dvergripande principerna har tagits fram ett antal riktlinjer som belyser hur
principerna bor tillampas. | forsta hand ska man undvika att férorena dagvatten. Beroende
pa markanvandning, fororeningshalter och om markegenskaperna gor infiltration lamplig
eller ej, kravs olika omhandertagande av dagvatten.

2.2.2 Teknisk handbok

Botkyrkas tekniska handbok beslutades 2019. | den star att grundférutsattningen for
dagvattenhanteringen vid ny- och stérre ombyggnation ar att dagvatten fran hardgjorda
ytor ska ledas till lokala dagvattenanlaggningar som kan fordrdja de forsta 20 mm regn
som landar pa en yta. Enligt Botkyrka dagvattenstrategi ska inte heller avrinningen till
ledningsnat eller omgivande mark 6ka efter exploatering varfor ytterligare behov av
fordrojning (planerat 20-arsregn jamfort med befintligt 10-arsregn) beraknas.

Nedan presenteras delar av den tekniska handboken som galler fér planomradet:

] Dagvatten som uppstar pa hardgjorda ytor ska i maojligaste man renas och férdrojas pa
eller i anslutning till ytorna, det vill sdga tas om hand lokalt.

] En av grundforutsattningar vid ny- och stérre ombyggnationer &r att allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska ledas till lokala
dagvattenanldggningar som kan fordrdja de forsta 20 mm.

] | Botkyrka kommun beréknas dimensionerande flode for regn med aterkomsttiden 20
ar med en klimatfaktor pa 1,25 och 10 minuters varaktighet.

] Riktvarde for fororeningshalter fran dagvatten ska foljas. Dessa riktvarden foljer
Riktvardesgruppens riktvardesforslag. For planomradet géller niva 2M, utslapp
uppstroms till mindre sjo.

] Dagvattenhantering pa jordarten postglacial lera som inte ar genomslapplig bor goras
med gréna tak, oppna strak, diken, dammar, fordréjning i gras- och grusytor samt i

fordrojningsmagasin. Takvatten ska uppsamlas.

] Dagvattenavledning ska i storsta mojliga man ske med 6ppen avledning, dvs via diken
och dylikt.
L] Dagvatten fran parkeringsplatser ska renas och férdréjas innan avledning.
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] En skyfallskartering som beskriver riskerna fér 6versvamning vid ett 100-arsregn ligger
till grund fér hur man behdver hantera hojdsattningen vid nyexploateringar och storre

foérandringar av omrdden.

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flédesberakningar gors for 10- och 20-arsregn med varaktighet pa 14 minuter baserat pa
omradets langsta rinntid. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna.
For olika aterkomsttider forvantas dkningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det berdknade regnet pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten AB). | denna
utredning anvands klimatfaktorn 1,25 i enlighet med Botkyrka kommuns tekniska
handbok.

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T
iy =190 + VA« To)

0,98
TR

Dar:

ij=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ix = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Magasinsvolymer har beraknats for tva fall:

1. 20 mm férdréjning

2. Ingen 6kning jamfort med befintligt 10-arsregn

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering ska allt vatten fran hardgjorda ytor pa
kvartersmark och allman platsmark ska ledas till lokala dagvattenanldaggningar som kan
fordroja de férsta 20 mm.

Da de fysiska forutsdttningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordrojningsvolym fér 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy * A; * @; = dy * (Ayeq * 10000)
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U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

= regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

U
3
I

Fordrojning ska dven ske till niva for befintlig situation (fran ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor ned till niva for befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor):

Det gar att harleda ett generellt uttryck fér magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V =0,06 * iregn * tregn — K * tregn — K * trinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,qq |
lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning frin magasinet [l/s ha,eq]

Den av magasinsvolymerna som ger storst magasinsvolym &r det krav som ar

dimensionerande.

3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning

Inom planomradet ligger idag en nybyggd forskola i vaster tillsammans med forskolegard.
Oster om byggnaden finns en parkering och en gang-cykelvdg som stricker sig i nord-
sydlig riktning. Oster om detta ligger ett omrade med grasmark. Planomréadet gransar till
vagarna Nibbleviagen i sydost och Nibblebacken i nordost (se Figur 3-1). Runt om
planomradet ligger skolomraden, villaomraden och skogsomraden.
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SWEREF99 18 00: 144279, 6566802 A
Scale: 1:1300 L)

Figur 3-1 Ortofoto 6ver planomrédde (svart linje). Kélla: Lantmdteriet/Scalgo Live.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av postglacial lera inom planomradet (se Figur
3-2) och jorddjupet uppskattas till mellan 5 och 10 m (se Figur 3-3). Leran har lag
genomslapplighet (se Figur 3-4) och lag infiltrationskapacitet.

Postglacial lera

Sandig moran

. Urberg

Figur 3-2 Jordarter vid planomrddet (svart linje) enligt SGU:s jordartskartering.
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— utredningsomrade

Skattat jorddjup (m)
aom

olm

1-3m

35m

s10m

1020m

20-30m

3050m

0 65 130 260 Meler >s50m
T T T T N T S |

Jorddjup 10x10m raster, skatty

Ingen data

Figur 3-3 Jorddjup vid planomrddet (svart linje) enligt SGUs jorddjupskarta

L4g genomsl4pplighet
Medelhbg genomsl4pplighet
Hig genomslapplighet

E| bedomd genams|applighet

Genomslapplighet]
0 65 130 260 Meter

— utredningsomrade

Figur 3-4 Genomslédpplighet vid planomrddet (svart linje) enligt SGU: genomslépplighetskarta.

Tyréns gjorde 2014 en geoteknisk undersdkning infor tillbyggandet av den tidigare
forskolan. Jordarter vid forskolan bestod i 6vre lager av fyllnadsmassor bestdende av sand
och grus (0,5-0,8 m under markyta). Under fyllnadsjorden ligger torrskorpelera med en
maktighet pa 1,5 meter foljt av ytterligare lera till ett djup av nastan 15 meter. Denna lera
har inslag av gyttja. Leran vilar pa friktionsjord med en méaktighet upp till mellan cirka 4-8
meter innan berg.

Enligt ovanstdende information bedéms genomslapplighet och infiltrationsmojligheter
inom planomradet vara laga.

3.2.2 Grundvattennivaer

Tyréns geotekniska undersékning (2014) gav ingen information om grundvattennivaer da
grundvattenroret som installerades sannolikt hade blockerats av sediment.
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Baserat pa den geotekniska undersokningen och den omfattande maktigheten pa leran i
omradet beddms det inte vara nagon grundvattenbildning i omradet. Grundvattnet
begrinsas eventuellt av torrskorpeleran som kan fungera som ett lock 6ver lokalt
grundvattenmagasin. Att leran blir mer gyttjig med djupet innebar att det finns
grundvatten under torrskorpeleran. Grundvattnets flédesriktning bedoms folja
topografin likt ytavrinningen.

3.3 Avrinning

Marknivaer ar som hogst i norra delarna av planomradet pa cirka +35 m medan de lagsta
omradena ligger pa cirka +31,5 m i planomradets sédra del. Ytliga rinnvagar ses i Figur 3-5
dar samlad avrinning sker soderut. | stort sett avrinner hela planomradet séderut
tillsammans med en del omkringliggande omraden.

Hojdkonturer (1 m)
— Utredningsomrade

—— Rinnvagar

0 50 100 200 Meter

Figur 3-5 Befintliga avrinningsférhdllanden (ytliga rinnvédgar) med rinnvégar i blatt med héjdkurvor i gratt (1 m intervall)

Forskolebyggnaden ar forsedd med sedumtak som avvattnas med stuprér ner i marken
och formodligen ansluter till ledningsnatet, eventuellt finns nagon lokal underjordisk
fordrojningslosning. Dagvattenhanteringen inom forskolegarden avrinner sannolikt via
samma tekniska avrinningsomrade som 6vriga planomradet till recipienten Tullingesjon.

Det finns ett befintligt dagvattennat med tva serviser for forskolebyggnaden, en i norr och
en i Oster (se Figur 3-6). | Ovrigt ar dagvattenbrunnar och kupolbrunnar, som tillater
inslapp av dagvatten, lokaliserade framst soder om planomradet (fyrkanter).
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0 25 50 100 Meter

ED-PUNKT_GALLANDE-DKB Kupolbrunn
D-PUNKT_GALLANDE-DDB Dagvattenbrunn
D-PUNKT_GALLANDE-DIN Inlopp
D-PUNKT_GALLANDE-DAS Anslutning
D-PUNKT_GALLANDE-DFP Forbindelsepunkt
V-PUNKT_GALLANDE-VGV Grundvattenror
O D-PUNKT_GALLANDE-DNB i unn|
(O D-PUNKT_GALLANDE-DTB Tillsynsbrunn
) D-PUNKT_GALLANDE-DUT Utlopp

O D-PUNKT_GALLANDE-DRB Rensbrunn
= D-LEDNING_GALLANDE-Dagvatten
— D-LEDNING_GALLANDE-Servis

W‘H Rinnvagar
LT .~ Utredningsomréde

Figur 3-6 Karta 6ver befintligt dagvattenledningsndt samt ungefdrlig utplacering av krondike. Observera att nuvarande
férskolebyggnad har ndgot annan utformning én vad som visas i bakgrundskartan.

N\

Nagra mindre skarmtak ar forsedda med utkastare som avrinner mot brunnar respektive
ranndalar forsedda med brunnar i den asfalterade ytan kring byggnaden. Till dessa
brunnar leds dven en del vatten fran den hardgjorda ytan runt forskolebyggnaden. Vid
platsbesok 20210816, hade det regnat under dagen och det fanns en del stdende vatten
vid vastra sidan av forskolegarden (markering A i Figur 3-6) vilket sannolikt beror pa
igensatta brunnar.

Pa forskolebyggnadens sodra sida (markerat B i Figur 3-6) avvattnas skdrmtak och
hardjord gardsyta mot en mindre ldgpunkt och brunn utanfor planomradet dar vatten blir
staende.

Forskolans bilparkering avvattnas framst mot tva dagvattenbrunnar (markering C i Figur
3-6) vid ett infartsgupp dar en del vatten ocksa blev stdende (se Figur 3-7). Med avrinning
fran parkeringen direkt till brunnar bedéms varken rening eller fordréjning av detta
dagvatten finnas idag.
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Figur 3-7. Dagvatten fran bilparkeringen avrinner direkt till dagvattenbrunnar inom planomréadet.

Det finns ett antal brunnar i oOster, vid korsningen Nibblebacken och Nibbleviagen
(markering D i Figur 3-6), vilka tar emot vagdagvattnet (se Figur 3-8). Vid platsbesok
20210816 konstaterades att vagdiken inom planomradet langs Nibblebacken och
Nibblevagen endast mottar mindre mangder vagdagvatten vid normala regntillfallen.

Figur 3-8 TV: Nibblevigen blickandes nordést med mottagande dagvattenbrunn inringad ddr végdiket i vanstra delen av
bilden sannolikt inte tar emot vidgdagvatten frén Nibblevigen. TH: Korsning Nibblevigen/Nibblebacken blickandes upp mot
Nibblebacken (nordvist) med inringad mottagande dagvattenbrunn.

Brunnar vid korsningen och norddstra vid Nibblevagen ansluter till det stora krondiket
(markerat E i Figur 3-6) pa norra sidan om korsningen med en stor kulvert. Krondiket med
kulvert ligger djupt jamfért med omgivande mark och férdréjer sannolikt stora volymer
vatten vid skyfall fran omraden norr och 6ster om planomradet (se Figur 3-9). Kulverten
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mynnar férmodligen langre nedstréms planomradet vilket gor att en del av dagvatten fran
omraden uppstroms, leds forbi det aktuella planomradet.

Figur 3-9. TV: Krondike i férhdllande till 5vergdngsstdlle i norra delen av Nibblevigen. TH: Foto ned mot krondiket med mycket
vegetation med stor kulvert i botten, uppskattad till en dimension pd 1600 mm.

34 Markavvattningsforetag och vattenskyddsomrade

Detaljplaneomradet  bed&ms inte paverka markavvattningsforetag  eller
vattenskyddsomraden.

3.5 Oversvamningsanalys

En skyfallsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av extrem
nederbord och vilka omraden som I6per risk att drabbas av staende vatten. Enligt Svenskt
vatten rekommendationer ska inga skador pa tillkommande byggnader ske vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.

For att minimera risken for 6versvamningar ar det viktigt att inte skapa instingda
omraden samt att hojdsatta marknivan sa att avrinning och férdrojning sker pa ytor dar
ingen skada sker. Den principiella hojdsattningen for fastigheten maste sikerstélla att
marken lutar fran byggnaderna.

3.5.1 Lansstyrelsens dversvamningskartering

Resultatet av Lansstyrelsens éversvamningskartering visar pa vissa oversvamningsrisker i
eller i nérheten av planomradet (se Figur 3-10). Inom planomradet utgor det befintliga
diket langs vagen en lagpunkt. Aven nordost och sydost om planomradet finns Iagpunkter.
Lansstyrelsens lagpunktskartering baseras pa nationella hojdmodellen med en upplésning
2x2m och visar ytor éver 16 m2. Det ar i férsta hand en topografisk analys som inte tar
hansyn till markens infiltrationskapacitet eller redan idag inbyggda atgarder som finns i
landskapet, t.ex. vagtrummor, kulvertar etc.
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Figur 3-10 Lansstyrelsens éversvimningskartering. Planomrddet markerat med svart polygon.
3.5.2 Scalgo-analys

For att undersdka risker for oversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GlS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en 6versiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hénsyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed &r
avrinningskoefficienten 1 vid analys vilket innebar att det ar varsta mojliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska forloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen hansyn tas till rdheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvdgar vattnet tar.
Analysen ger dock en 6versiktlig bild over 6versvamningssituationen.

SMHIs definition av skyfall & 50 mm/timme och d&rfér har 50 mm regn studerats i
analysen.

Bilden nedan (se Figur 3-11) visar resultatet fran genomford Scalgo-analys for befintlig
situation; hur vattnet rinner och var det blir stdende vid 50 mm regn som antas avrinna
pa ytan. Ett antal lagpunkter kan observeras inom planomradet, dels kring den befintliga
forskolan dar det enligt analysen i Scalgo kan bli upp till 50 cm vatten, dels det befintliga
diket langs vagen. Aven nordost respektive sydost om planomrédet finns lagpunkter dar
vattendjupet enligt analysen kan bli 6ver 50 cm.
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Figur 3-11 Resultat fran Scalgo-analys, befintlig situation. 50 mm regn. Planomrdadet markerat med svart polygon.

Scalgo-analysen visar att oversvamningsytan ar omfattande kring planomradet och att
befintliga byggnader riskerar att déversvimmas. Oversvimningsytans avrinningsomrade
har tagits fram i Scalgo som visar pa ett mycket stort omrade (cirka 340 hektar) som vid
stora skyfall bidrar med floden till den lokala 6versvimningsytan vid planomradet (se
Figur 3-12). Vid ett sadant skyfall &r det tveksamt om krondiket med kulvert kan sakra
omhéandertagandet i omradet trots dess stora dimension da dagvatten som inte avrinner
via krondiket, utan fran de nordvastra delarna av avrinningsomradet bedéms avrinna mer
direkt mot den lokala lagpunkten.
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Figur 3-12 Avrinningsomrdade fér 6versvimningsyta vid planomrddet.
3.5.3 Jamforelse mellan resultaten

Gallande 6versvamningsrisker visar bade Lansstyrelsens skyfallskartering (se Figur 3-10)
och analys i Scalgo for befintlig situation (se Figur 3-11) pa 6versvamningsrisker i eller i
narheten av planomradet. Bade krondiket nordost om planomradet och gangtunneln
sydost om planomradet visas som lagpunkter som riskerar att 6versvammas.

De bada analyserna visar pa mindre skillnader framst runt forskolan dar Lansstyrelsens
kartering mojligen inte har tagit hansyn till férskolans nuvarande utformning eftersom
flodesvagar gar over byggnaden. Skillnaderna kan ocksa forklaras av att Lansstyrelsens
lagpunktskartering bygger nationella héjddata med upplésningen 2x2 m medan Scalgo
anvander 1x1 m. Lansstyrelsens lagpunktskartering visar inte heller [agpunkter mindre an
16 m?. Ingen av analyserna visar en helt korrekt bild av verkligheten utan &r mer for att fa
en uppfattning om potentiella dversvamningsrisker pa en 6versiktlig niva.

Gallande forskolans innergard, konstaterades det, vid platsbesok 20210816, att det inte
finns nagra oppningar i huskroppen dar vatten kan ta sig ut fran innergarden. Hur
dagvattenhanteringen pa innergdrden ser ut, var inte mojligt att studera. Aven om det
med all sdkerhet finns nagon form av avledning, ar detta system férmodligen inte
dimensionerat for skyfall. Vid skyfall finns det alltsa risk fér stdende vatten pa
innergarden.

3.6 Recipienter

Recipienter for yt- och grundvattenforekomster ar Tullingesjon respektive Tullingedsen-
Ekebyhov. Riksten.
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36.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldaget. Huvudregeln ar att alla vattenféorekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
far forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.6.2 Ytvattenforekomst - Tullingesjon

Planomradet &r del av ett stérre avrinningsomrade som avrinner till ytvattenrecipienten
Tullingesjon (se Figur 3-13).

Tullinge

Figur 3-13 Avrinningsomrdde (transparent grg yta) for recipienten Tullingesjén (bla yta). Planomrddet visas med bld linje.
Kdlla: VISS Vattenkarta.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt tabell
1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2020 och 2021 i tredje
forvaltningscykeln (2017-2021).
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Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Tullingesjén (referens fran VISS)

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Tullingesjon - X X Uppnar ej god .
Mattlig ekologisk God ekologisk status . God kemisk
SE656939- kemisk
status 2033 ytvattenstatus
161809 ytvattenstatus

For Tullingesjon &ar den ekologiska statusen mattlig dar utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar évergddning och kvalitetsfaktorn vaxtplankton, statusen har lag
tillforlitlighetsklassning. Statusen for ndringsdmnen baserat pa totalfosforhalter ar dock
god med hog tillforlitlighetsklassning. Miljokonsekvenstypen morfologiska férandringar
och kontinuitet beddms till mattlig status med okand tillforlitlighet.

Forbattringsbehov for totalfosfor har satts till 63 kg dar 42 kg bedéms behdva atgardas
fran dagvatten som avrinner till Tullinges;jon.

Den kemiska statusen &r ej god pa grund av férhojda halter av @mnena polybromerade
difenyleterar (PBDE), kvicksilver (Hg) som &r uppmatta i fisk. For PBDE och Hg géller
mindre stranga krav da det saknas tekniska forutsattningar for att atgarda. Forhojda halter
av Perfluoroktansulfon (PFOS) har uppmatts i vattnet i sjon. PFOS berérs av det senare
malaret 2027. Atgarder bor sattas in sa snart som maojligt for att nd malet om en god
kemisk status till 2027.

Generellt kan dagvatten innehdlla amnen som har en direkt paverkan pa fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer (t.ex. ndringsamnen, sarskilt fororenade &mnen mm.) som &r en
del av den ekologiska statusen samt prioriterade @mnen som ar en del av den kemiska
statusen. For att kunna pavisa eventuell paverkan av dagvatten skulle provtagning i
recipienten behova utféras samt en recipientbedémning dar en acceptabel belastning kan
berdknas.

3.6.3 Grundvattenforekomst — Tullingedsen-Ekebyhov. Riksten

Nedstroms planomradet finns grundvattenférekomsten “Tullingedsen-Ekebyhov. Riksten”
(se Figur 3-14).

Planomradet ingdr i modellerat tillrinningsomrdde via vattendrag till
grundvattenférekomsten ”Tullingedsen-Ekebyhov. Riksten”. D& det endast &r
modellerade vattendrag och tillrinningsomraden via vattendrag och inte modellerat
tillrinningsomrade for sjélva grundvattenforekomsten sa bedéms planomradets paverkan
pa grundvattenférekomsten vara begransad.
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Figur 3-14 Planomradet (bl linje) i férhallande till tillrinningsomrdde (ljuslila ytor) fér grundvattenférekomst (mérklila ytor).
Modellerade vattendrag (rosa linje) och tillrinningsomrdde frén ytliga vattendrag (gula ytor).Kélla: VISS Vattenkarta

Grundvattenforekomsten ar en sand- och grusforekomst. Forekomsten har god
kvantitativ status men otillfredstédllande kemisk status. Detta beror pa att riktvardet av
PFAS11 har 6verskridits vid vattenverk och for grundvatten som strémmar ut i ytvatten
med halter sdmre an god status for PFOS.

3.6.4 Riktvarden fran riktvardesgruppen

Enligt kommunens tekniska handbok ska riktvarde for fororeningshalter fran dagvatten
foljas. Dessa riktvarden foljer Riktvardesgruppens riktvardesforslag. For planomradet
géller niva 2M, utslapp uppstroms till mindre sjo.

4 Flodesberakningar

4.1 Befintlig situation

Den befintliga markanvandningen bestar av stora grasytor. Forskolebyggnadens tak ar
sedumtak och runt forskolebyggnaden finns gummiasfalt vid lekytor och vanlig asfaltsyta
samt en asfalterad parkeringsyta (se Figur 4-1).
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Figur 4-1 Befintlig markanvédndning fér planomrddet.
4.1.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienter har valts utifran Svenskt Vatten P110 (2016). Hardgjorda ytor, t.ex.
tak och asfalterade vagar, kan antas fa avrinningskoefficient 1,0 vid berékning vid mycket
stora regn, t.ex. 100-arsregn. Vid extrem nederboérd 6kar avrinningskoefficienten for icke
hardgjorda ytor, sasom gras och skog, till ett varde inom 0,2-0,8 beroende pa topografi
(marklutning).

Tabell 2. Areaberékning for befintlig markanvédndning inom planomrddet.

Del- . . Yta Avrinningskoefficient Reducerad  Avrinningskoefficient Reducerad
. Markanvandning . A
omrade [m?] (10-arsregn) yta [m?] (100-arsregn) yta [m?]
Gummiasfalt 1019 0,9 917 1 1019
Sedumtak 1750 0,6 1050 0,8 1400
Asfaltsyta 2630 0,8 2104 1 2630
Parkering 490 0,8 392 1 490
Grasyta 8074 0,1 807 0,3 2422
Totalt 1396
5271 7961
3
4.1.2 Floden

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-ars och ett 100-
arsregn med en regnvaraktighet pa 14 minuter (188 |/s,ha och 403 |I/s,ha).
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Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten fér planomradet redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 100-drsregn.

. Fléden [l/s]
Delomrade — -
10-arsregn 100-érsregn
Totalt 99 320
4.2 Planerad utformning

De forandringar som planeras ar att forskolegarden utdkas 6sterut till en storre area dar
befintliga grasytor planeras att finnas kvar. Laget for den gang- och cykelvdg som idag
ligger i nord-sydlig riktning flyttas mot planomradets 6stra grans, dar det idag ligger ett
vagdike (se Figur 4-2).

Markanvandning
[ ] asfaltsyta

- grasyta

[ ] gummiasfalt
- parkering

[ | sedumtak

0 25 50 100 Meter

Figur 4-2 Planerad markanvéndning for planomradet.
421 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Avrinningskoefficienter har valts utifran Svenskt Vatten P110 (2016). Hardgjorda ytor, t.ex.
tak och asfalterade vagar, kan antas fa avrinningskoefficient 1,0 vid berdkning vid mycket

Sida 19 av 34



AFRY

AF POYRY

stora regn, t.ex. 100-arsregn. Vid extrem nederbord 6kar avrinningskoefficienten for icke
hardgjorda ytor, sasom gras och skog, till ett viarde inom 0,2-0,8 beroende pa topografi
(marklutning).

Tabell 4. Areaberékning for planerad markanvéndning inom planomradet.

Del- R Yta Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
. Markanvandning o 2
omrade [m?] (20-arsregn) yta[m?] (100-arsregn) yta [m?]

Gummiasfalt 1019 0,9 917 1 1019

Sedumtak 1750 0,6 1051 0,8 1401
Asfaltsyta 2950 0,8 2360 1 2950

Parkering 490 0,8 392 1 490

Grdsyta 7754 0,1 775 0,3 2326

Totalt 13964 5495 8186

422 Floden

For planerad situation berdknas floden for 20-arsregn enligt teknisk handbok.

Oversiktliga flddesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt fléde vid ett 20- respektive 100-arsregn med en regnvaraktighet pa 14 minuter
(295 I/s, ha och 504 |/s,ha).

Resultaten for dagvattenfléden redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid ett 20- och100-drsregn med en klimatfaktor pa
1,25.

Dagvattenflode [I/s]
20-drsregn 100-drsregn
Totalt 162 412

Delomrade

Vid en jamforelse mellan tabell 3 och 5 kan det tydas att flodena for planerad situation
Okar jamfort med befintlig. Gallande 100-arsregn okar flodena med 29%. Detta beror
framst pa klimatfaktorn och till en mindre del pa 6kad andel hardgjorda ytor. Jamfors
floden for ett 20-arsregn for framtida situation med flodena for ett 10-arsregn i befintlig
situation, 6kar dessa med 64%. Detta beror i huvudsak pa att det ar olika aterkomsttider
for regn med olika intensitet, men &ven pa klimatfaktorn. Den férandrade
markanvandningen mellan befintlig och planerad situation har mindre betydelse.
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4.3 Magasinsvolym

Fordrojning ska ske till niva for befintlig situation alternativt 20 mm férdrojning beroende
av vilket av kraven som ger storst magasinsvolym.

Tabell 6 visar den magasinsvolym som kravs for att na riktlinjer enligt 20 mm-kravet.
Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Tabell 6. Beridknad magasinsvolym fér planerat planomrdde vid 20mm-krav.

Delomrade Hardgjord yta [m?] Magasinsvolym [m3]

Totalt 5495 110

| Tabell 7 visas berdkningar for den magasinsvolym som kravs fér planomradet efter
exploatering. Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt
2.3.2.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Har
har erforderlig magasinsvolym beraknats bade utan och med strypt utopp.

Tabell 7 Berdknad magasinsvolym for planerat planomrdde enligt kravet att floden frén omrédet inte ska 6ka.

Erforderli

Utfléde fore Reducerad area Specifik Genomsnittlig specifik . e
. . . o e magasinsvolym,
Delomrade exploatering efter exploatering  avtappning avtappning
med strypt
[l/S] [hared] [I/S hared] [l/S hared] 3
utlopp [m3]
Totalt 99 0,5495 181 120 50

“Motsvarar det maximala tilldtna utflédet ur féreslaget magasin.

"*Berdknas genom (flédet fore exploatering)/(reducerad area efter exploatering).

“**Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

Av ovanstaende berdkningar framgar att det &r 20 mm-kravet som blir det styrande for
att berakna erforderlig fordrojningsvolym da denna volym ar den storsta och erforderlig
magasinsvolym fér planomradet dr 110 m3.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -miangder inom omradet fére och efter exploatering. Koncentrationerna och
mangderna har summerats fér de tva delomradena och redovisas i Tabell 8 och Tabell 9

som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som
anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 2 och Tabell 4.

De amnen som analyserats ar de 10 standardamnena enligt StormTac plus kvicksilver, olja,
BaP, PBDE 47, PBDE 99 och PBDE 209. Kvicksilver, olja, BaP och PBDE-amnen har hogre
osdkerheter i modellen dn andra @mnen och tas med i resultaten som en indikation for
fororeningssituationen.
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Tabell 8. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fore och efter exploatering. Koncentrationer
som éverskrider de fér befintlig situation édr rédmarkerade.

Fororening  Enhet Rik;v'\'a/ilrde Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 175 120 120
Kvave (N) ug/l 2500 1800 1800
Bly (Pb) ug/l 10 4,7 4,6
Koppar (Cu) g/l 30 17 17
Zink (Zn) pg/l 90 30 30
Kadmium (Cd) ug/l 0,5 0,2 0,21
Krom (Cr) ug/l 15 4,9 5
Nickel (Ni)  pg/l 30 3,7 3,7
Kvicksilver (Hg) ug/ 0,07 0,03 0,031
Suspenderad substans (SS) g/l 60 000 25000 24000
Oljeindex ug/l 700 420 440
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,07 0,017 0,018
PBDE47  pg/l B 0,00016 0,00016
PBDE93 g/l . 0,0002 0,0002
PBDE 209 ug/l - 0,015 0,015

*Berdknade med drsmedelnederbérd pé 601 mm.

Tabell 9. Féroreningsmdngder (kg/dr) fér hela planomrddet fore och efter exploatering. Mdngder som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,38 0,38
Kvive (N) kg/ar 5,6 5,8
Bly (Pb) ka/ar 0,015 0,015
Koppar (Cu) kg/ér 0,054 0,057
Zink (Zn) ka/ar 0,097 0,1
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00065 0,00069
Krom (Cr) ka/ér 0,016 0,017
Nickel (Ni) kg/ar 0,012 0,012
Kvicksilver (Hg) ka/ér 0,000095 0,0001
Suspenderad substans (SS) kg/ar 79 79
Olja kg/ar 1,3 1,4
Benso(a)pyren (BaP) kg/dr 0,000055 0,000059
PBDE 47 kg/ar 0,00000051 0,00000054
PBDE 99 kg/ar 0,00000063 0,00000067
PBDE209  kg/ér 0,000048 0,00005

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 601 mm.

Inga berdknade fororeningskoncentrationer overskrider riktvardena, varken for befintlig
eller planerad situation. Koncentrationerna fér planerad situation 6kar dock nagot
jamfort med befintlig situation for kadmium, krom, kvicksilver, olja och bens(a)pyren.
Detta beroende pa att det sker en liten 6kning i andelen hardgjord yta (asfaltyta).

Fororeningsmangderna o6kar nagot for flertalet @mnen med undantag for fosfor, bly,
nickel och suspenderad substans.
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6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska folja de riktlinjer som finns i Botkyrka kommuns
dagvattenstrategi och i den tekniska handboken och som presenteras i avsnitt 2.2.

6.1.1 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kdanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldaggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det
viktigt att tidigt se Over de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar

Nagon dagvattenldsning foreslas inte for den befintliga forskolan da det antas att denna
redan ar forsedd med dagvattenldsningar som tillgodoser renings- och fordréjningsbehov.
Forskolan har bland annat gront tak och kan enligt uppgift aven ha stenkista som
dagvattenatgard innan dagvatten leds vidare till dagvattennatet.

Losningar som foreslas omfattar dels ett svackdike langs GC-vagen, dels ett biofilter séder
om parkeringen. For att hantera skyfall, féreslas dven en 6verdamningsyta/torr damm.

6.2.1 Svackdike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning, se Figur 6-1. Huvudsyftet med ett
svackdike dr att férdroja och avleda dagvatten. Ar markférhéllandena lampliga kan vattnet
infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening, rening sker dven genom
sedimentation. Aven véxtligheten kan bidra med rening. Reningsfunktionen kan ocks&
forstarkas om ett draneringslager laggs i botten. Svackdiken etableras pa naturmark i niva
under ytan som ska avvattnas.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dradnering for

Matjordslager med gras 2 : x
battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 6-1. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.a)
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6.2.2 Biofilter

Biofilter anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande hardgjorda
ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med
kraftiga regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtermaterial.
Véaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan
besta av gras, buskar, trdd, orter etc. Vaxternas viktigaste uppgift i en vaxtbadd ar att
bidra till att uppratthalla infiltrationskapaciteten och begrédnsa risker for erosion.
Dessutom bidrar vaxterna till kvdvereningen (med 5-10 procent). Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett dnnu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk
mangfald, de adr dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstalla att vattnet kan drdneras
inom 48 timmar. Det bér dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden via exempelvis nedsédnkt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 6-2 visar en principskiss dver en vaxtbadd och Figur 6-3 visar
exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—_—

Erosionsskydd ~_
| Fordrdjningsvolym
A djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)
G o
45' -
i Sandbaserad
: vaxtjord
gl " (filtermaterial),
minst 0,5 m
Draneringslager :; =
%

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6-2. Principskiss pé véixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.b).

Sida 24 av 34



AFRY

AF POYRY

F/gur 6-3. Exempe/ pé nedsankt vaxtbadd (Solna stad dagvattenstrateg/ 2021 )

6.2.3 Overddmningsyta/torr damm

Overdamningsytor/torra dammar &r nedsdnkta gréna ytor som kan anvidndas for att
fordroja och till viss del rena dagvatten vid hoga floden (se Figur 6-4). Hoga floden gor att
det blir en tillfallig vattenspegel men vattnet forsvinner sedan succesivt da flodena avtar
och vattnet antingen infiltrerar eller leds bort via dike eller annat strypt utlopp.

Ytan kan utformas som antingen en grasmatta eller med en blandning av gras och halvgras.
Oftast forses torra dammar med ett bottenutlopp/ dike som kan strypas, alternativt med
en dréneringsledning under mark. Ytan bor ocksa forses med en braddbrunn (exempelvis
upphojd kupolbrunn) vid en niva féor maximalt tankbart vattendjup.

Det ar viktigt att vatten kan draneras bort och att ytan kan torka upp mellan regntillfallena.
Under torrperioder kan ytorna ofta anvandas som parkmark eller annan mangfunktionell
gronyta. (Stockholm Vatten, u.a.c)
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Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

(7]

o

=

[~

Q

=

&

%

=

Figur 6-4 Principskiss éverddmningsyta/torr damm (Stockholm Vatten, u.d.c)

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| Figur 6-5 ses en avvattningsplan over foreslagen dagvattenhantering for planomradet.
Har ges en ungefarlig bild av dagvattensystemens placering i planomradet.

Den planerade GC-vagen foreslas forses med ett svackdike pa véastra respektive sodra
sidan av vagen. Svackdiket ar storre i figuren dn vad som kravs for rening och fordrdjning
enligt krav, men dikesldangden styr for att kunna motta dagvatten fran hela planerade GC-
vagen.

Planerad GC-vag ar upphdjd jamfoért med omgivningen med nedsankt svackdike. Den
exakta utformningen av svackdiket far ses 6ver i kommande projektering. Langst
nedstroms i diket har en invallning foreslagits for att mojliggéra en torrdammsldsning.
Aven detta kan utformas p& andra sitt vid framtida projektering.

En sammanstallining av foreslagna dagvattenldsningar visas i Tabell 10.
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+ Méiliga anslutningspunkter for dagvattenldsningar
—— Utredningsomride

—¥ Rinnpilar

Losning

[ svackdike

[ Biofilter

Markanvéndning
[ asfaltsyta
|:|gré'syta

0 25 50 100 Meter [ gummiasfalt

L T [ L |:|parkermg
lisedumtak

Figur 6-5 Avvattningsplan fér planerad situation inom planomrdadet med rinnpilar, [6sningsférslag och mdjliga
anslutningspunkter i befintligt ledningsndét for féreslagna I6sningar.

Tabell 10 Sammanstillning 6ver féreslagna dagvattenldsningar

Delomrade Féreslagen dagvattenlosning Fordrdjningsvolym | féreslagen
atgird [m3]

Befintlig férskola Antas ha dagvattenldsning

Parkering Biofilter 2,1
Ovrig mark (GC-vig) Svackdike 150
Hela omradet Overdamningsyta/torr damm

| fororeningsberdkningarna i denna dagvattenutredning har ett djup pa 0,6 m och en
slantlutning pa 1:2 anvants. Den berdknade tillgdngliga totala utjamningsvolymen i det
foreslagna svackdiket dr ca 150 m3 vilket mer &n val motsvarar den totala erforderliga
fordrojningsvolymen inom planomradet. Beroende pa utformning och hojdsattning
bedéms aven stérre volymer kunna fordrdjas i diket. Diket forses lampligen med
kupolbrunnar som och ansluts till befintlig dagvattenledning.

Den nya placeringen av GC-vdgen sammanfaller delvis med existerande dike langs vagen.
Avrinning och drédnering av befintliga vagar for det framtida scenariot bor sakerstallas vid
projektering.

Den befintliga parkeringen avrinner idag huvudsakligen till en lagpunkt sydvast dar ett
biofilter skulle kunna placeras for att bidra till en battre rening av dagvatten fran
parkeringsplatsen. Biofiltret har hir dimensionerats for en férdréjningsvolym pé 2,1 m3
och en anliggningsyta pa 3,9 m2. Biofiltret foreslds anslutas till befintligt ledningsnat och
forses med bradd- och dranledning.
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6.3.1 Ovriga férslag dagvattenhantering

For den befintliga forskolan foreslas inga dagvattenlésningar da det antas att det redan ar
tillgodosett. Det finns dock vissa atgdrder som skulle kunna forbattra
dagvattenhanteringen inom omradet samt att sdkra avledningen genom att rensa
befintliga dagvattenbrunnar

Vid platsbesok fanns staende vatten pa asfaltsytan strax utanfor forskolan vilket vid en
troskel avrinner mot en kupolbrunn. Ett sitt att hantera dagvatten sa att vattnet inte blir
staende pa asfalten utanfor pa GC-vagen (se Figur 6-6) ar att luta de hardgjorda ytorna
mot en lagpunkt dar en dagvattenbrunn kan anlaggas brevid vid forskolegrinden som
ansluts till ledningsnéatet (exempelvis vid kupolbrunnen i Figur 6-6).

Figur 6-6 Foto éver stdende vatten fran platsbesék 20210816
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6.4 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlésningarna som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Tullingesjon. Den foreslagna éverdamningsytan/torra dammen har dock inte tagits med i
fororeningsberakningarna eftersom den framst ar avsedd for att hantera hoga floden.

Tabell 11 och Tabell 12 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter féreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Atgiarderna innefattar anldggningar i form av svackdike och biofilter.
Berdkningarna har utforts i databasen StormTac.

Parkeringsytorna har har berdknats renas i biofilteranlaggningen och 6vrigt har raknats till
svackdiken. Det ar en viss forenkling eftersom forskolan egentligen antas ha separat
dagvattenhantering. Eftersom forskolan ar oférandrad mellan befintlig och planerad
situation, bedéms denna forenkling dock vara rimlig.

Som tidigare beskrivits i avsnitt 5 sa ar osdkerheterna for féroreningsbelastning hogre for
kvicksilver, olja, BaP och PBDE-dmnen och ska endast ses som en indikation fér hur
situationen for dessa @mnen ser ut och inte som ett absolut varde.

Tabell 11. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar.

Férorening Enhet Riktvirde Befintlig Efter féreslagen Reduktion (%)**
M situation dagvattenldsning

Fosfor (P) ug/l 175 120 86 28%

Kvéve (N) ug/l 2500 1800 1200 33%

Bly (Pb) ug/l 10 4,7 1,9 60%

Koppar (Cu) ug/l 30 17 9,8 42%

Zink (Zn) ug/l 90 30 12 60%

Kadmium (Cd) ug/l 0,5 0,2 0,18 10%

Krom (Cr) ug/l 15 49 2,6 47%

Nickel (Ni) ug/l 30 3,7 1,9 49%

Suspenderad substans ug/l 0.07 0,03 0,025 17%
(ss) ’

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 60 000 25000 12000 52%

Olja ug/l 700 420 110 74%

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,07 0,017 0,007 59%

PBDE 47 pg/l - 0,00016 0,000087 46%

PBDE 99 pg/l - 0,0002 0,00011 45%

PBDE 209 pg/l 0,015 0,0081 46%

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 601 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering
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Tabell 12. Féroreningsmdngder (kg/dr) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar.

Férorening Enhet Befintlig situation Efter fﬁres.l‘agc'an Reduktion (%)**
dagvattenlosning
Fosfor (P) ka/ér 0,38 0,28 26%
Kvive (N) ka/ér 5,6 3,9 30%
Bly (Pb) ka/ér 0,015 0,0063 58%
Koppar (Cu) ka/ér 0,054 0,033 39%
Zink (Zn) kg/ér 0,097 0,041 58%
Kadmium (Cd) ka/ér 0,00065 0,00061 6%
Krom (Cr)  kg/ér 0,016 0,0087 6%
Nickel (Ni) kg/6r 0,012 0,0064 47%
Suspenderad substans (SS) ka/ér 0,000095 0,000083 13%
Benso(a)pyren (BaP) kg/Gr 79 40 49%
Olia  kg/dr 13 0,36 72%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000055 0,000023 58%
PBDE 47 kg/ar 0,00000051 0,00000029 43%
PBDE 99 ka/ar 0,00000063 0,00000036 43%
PBDE 209 kg/ar 0,000048 0,000027 44%

*Berdknade med drsmedelnederbérd pé 601 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Efter foreslagna dagvattenatgarder berdknas samtliga fororeningskoncentrationer och -
mangder komma under de for befintlig situation. Fororeningskoncentrationerna
overskrider inte riktvardena 2M.

Med den foreslagna Overddmningsytan/torra dammen, tillkommer ytterligare
reningsmojligheter som inte tagits med i ovanstaende berakningar eftersom denna atgéard
framst ar avsedd for att hantera hoga floden.

7 Skyfallshantering

Vid skyfall maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnader mot
omraden som kan oversvimmas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da
[ampligast i riktning mot néarliggande gator och gronytor. Dessa avrinningsvagar bor ses
som sekundara. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras
sa att markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sillan an vart 100:e ar
(Svenskt Vatten P110, 2016).

Som namnts i avsnitt 3.5 finns det en lagpunkt pa forskolans innergard dar det riskerar att
bli stdende vatten vid ett skyfall eftersom avledningssystem formodligen inte &r
dimensionerat for skyfall. Gallande befintliga byggnader ar det svart att andra
hojdsattning och lage. Det behover daremot sdkerstéllas att inte ytterligare 6ka risken for
Ooversvamningar inom planomradet eller nedstréms detsamma.

For den planerade situationen kommer ocksa ett bullerplank att sattas upp. Detta
paverkar sannolikt inte dagvattensituationen vid normala regnhandelser. Bullerplanket
korsar dock sannolikt avrinningsvagar och kommer behéva vara upphdjt fran marken for
att inte skapa instdngda omraden (se Figur 7-1).
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Figur 7-1 lllustration éver planerat bullerplank (Botkyrka kommun).

Utformning och hoéjdsattning av GC-vagen och omraden runt om kan ha betydelse for
omfattningen av dversvamningen vid forskolan. Eftersom GC-vagens planerade lage vissa
strackor sammanfaller med laget pa nuvarande dike langs Nibblevdagen, kommer
hojdsattningen dar att behova dndras.

| Figur 7-2 har en schematisk skiss gjorts for att gestalta hur en upphdjd ny GC-vag
tillsammans med ett svackdike kan utformas och hur detta paverkar éversvamningsrisken
med en analys i Scalgo.

N
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Detail: at least 10.00 m2.
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Figur 7-2 Skyfallshantering: schematisk bild &éver hur ett svackdike Idngs med planerad GC-vdg pdverkar
oversvdmningssituationen vid 50 mm regn.
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Gestaltningen i Figur 7-2 jamfort med Figur 3-11 visar pa att nagot lagre vattendjup
uppstar vid forskolegarden med svackdikesldsning jamfért med befintlig situation. Ett
svackdike kan alltsa ge en positiv effekt genom att minska vattendjupen lokalt vid ett
skyfall. Dock avhjalps inte 6versvamningen pa nagot omfattande satt.

For att hantera skyfall, féreslds dven en modifiering av svackdikets sddra del till en
overdamningsyta/torr damm i sédra delen av planomradet, mellan befintlig parkering och
planerad GC-vag. Denna ar dock huvudsakligen tankt som fordréjningsatgard varfor den
inte tas med i féroreningsberakningarna. Exakt utformning av éverdamningsytan far ses
Over i projektering. Har foreslas en invallning langst nedstroms diket inom planomradet
for att pa det sittet erbjuda en extra fordréjningsvolym. Aven alternativa utformningar
av overdamningsyta/torrdamm &r mojliga. Ett bottenutlopp och ett braddutlopp, tex i
form av en upphdjd kupolbrunn, ansluts till befintligt dagvattensystem.

8 Slutsats och rekommendationer

Den planerade markanvandningen innebar en 6kad reducerad area fran 5271 m? till 5495

m?2.

Enligt Botkyrkas riktlinjer ska fordrojning ske sa att flodena inte 6kar for framtida situation
20-arsregn inklusive klimatfaktor jamfort med befintlig situation 10-arsregn exklusive
klimatfaktor. Det finns dven ett krav att fordréja 20 mm och det ar detta krav som blir
styrande har eftersom den volymen ar storst. Berdknad erforderlig férdréjningsvolym ar
110m3.

Med foreslagna atgarder, vilka utgors av svackdike langs GC-vagen och ett mindre biofilter
for parkeringsplatsen, uppnas en reningseffekt sa att halter och mangder i dagvattnet
reduceras under befintliga mangder och halter. Inte heller de aktuella riktvardena (2M)
Overskrids. Bedomningen ar att dessa atgarder gor sa att mojligheten att uppna MKN inte
forsvaras.

Planerat bullerplank bér hojas for att inte blockera rinnvagar.

For att minska skador pa befintliga byggnader nedstroms omradet, foreslas aven en
torrdamm-del i den s6dra delen av det foreslagna svackdiket. Detta bidrar med extra
fordrojningsvolym och dven rening.

9 Fortsatt arbete

Vid granskning av denna utredning har det kommit fram att viktig information for
utredningen har saknats. Utredningen arbetas inte om i detta skede men detta stycke
tas med som en restlista infor framtida projektering tillsammans med en pdf av Figur 9-1
(bilaga 1).

En skiss har gjorts for att pavisa var det finns hinder for att anldgga dagvattenlosningar
sa som prickmark och ledningar som kanske inte kan flyttas (se Figur 9-1). Darmed har
det langa svackdiket delats upp i tva separata svackdiken. Det far i senare skede utredas
om det dr majligt att pa nagot satt sammankoppla de tva dikena till ett, tex att med
framtagande av sektion 6ver dike, gc-vag och befintliga ledningar sdkerstélla om det ar
mojligt att korsa ledningar inom prickmarken. Féreslagna principer for svackdiken har
har en genomsnittlig bredd pa 3,4 meter, med en bottenbredd pa 1 meter och
slantlutningar pa 1:2 med ett djup pa 0,6 meter. Med justeringen av svackdikeslosningar
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marginal.

beddms férdréjningskravet pa 20 mm uppfyllas med svackdikeslésningarna med

Biofiltret har tagits bort da det sammanfoll med prickmarken. Detta paverkar

I:ISVQLRoiRe

berdknas och kontrolleras sa att icke-forsamringskrav sakerstalls.
H:Bl lorrdammslosning

fororeningsbelastningen fran utredningsomradet som i framtida projektering behéver

Planerad
GC-vog

Prickmark

‘ ‘ﬁvr‘ig&

ledningar

orslog svackdike
Loangd ca 63 m
Djup 0,6 m
Slantlutning

12
Bottenbredd 1 m
Total

area co 250 m2

Fordro jningsvolym uppskottad till ca 130 m3

orslag svackdike
Longd ca 100 m
Djup 0,6 m
Slantlutning 12
Bottenbredd 1 m
Totol area ca 500 m2
Figur 9-1 Figur 6ver forutsdttningar infor fortsatt arbete

Fordro jningsvolym uppskattad till ca 200 m3
Forslag torrdommsdel
Total area ca 350 m2

av svackdike
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https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/overdamning_h.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/overdamning_h.pdf

-SvackdiRe

Torrdammslosning

Planerad
GC-vag

Prickmark orslag svackdike

Langd ca ©63 m

Djup 0,6 m

Slantlutning 12

Bottenbredd 1 m

Total area ca 250 me

Fordro jningsvolym uppskattacd Till ca 130 m3

ovriga
leciningar

orslag svackdike

Langd ca 100 m

Djup 0,6 m

Slantlutning 12

Bottenbredd 1 m

Total area ca 200 me

Fordrojningsvolym uppskattad Till ca 200 m3

orslag torrdammscdel av svackdike
Total area ca 3950 me


AutoCAD SHX Text
Svackdike Torrdammslösning Planerad GC-väg Prickmark Övriga ledningar

AutoCAD SHX Text
Förslag svackdike Längd ca 100 m Djup 0,6 m Släntlutning 1:2 Bottenbredd 1 m Total area ca 500 m2 Fördröjningsvolym uppskattad till ca 200 m3

AutoCAD SHX Text
Förslag torrdammsdel av svackdike Total area ca 350 m2

AutoCAD SHX Text
Förslag svackdike Längd ca 65 m Djup 0,6 m Släntlutning 1:2 Bottenbredd 1 m Total area ca 250 m2 Fördröjningsvolym uppskattad till ca 130 m3


