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Figur 2. Utdrag fran Botkyrkas skyfallskartering. Planomradet ligger i det nordvéastra
hornet av kartan.

Berdknade maximala vattendjup (m)
i samband med 100-ars regn

- 0,1-0,3 m Besvarande framkomlighet

0,3 - 0,5 ej majligt att ta sig fram med
motorfordon, risk for stor skada

- =0,5 m, Stora materiella skador, risk
for hilsa och liv

Fornlamningar
Inga kanda fornlamningar finns inom planomradet.

Radon

Den sydvastra delen av planomradet ligger i ett lagriskomrade och den norddstra
ligger i ett normalriskomrade for markradon.



Fororenade omraden
Det finns inga uppgifter om misstankt férorenade omraden inom planomradet.
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Sammanfattning

Mellan Tunavéagen och Overgardsvagen i Tumba, Botkyrka kommun, planerar NREP
AB uppfora flerfamiljshus med underliggande garage och kommersiella bottenvaningar,
gardsytor och gemensamma torg- och gronytor. Structor har fatt i uppdrag att
genomfdra en dagvattenutredning for utredningsomradet. Syftet med utredningen é&r att
beskriva hur forandringarna inom det aktuella omradet paverkar dagvattenavrinning och
fororeningsbelastning inom omradet, och foresla atgarder for dagvattenhantering i
enlighet med Botkyrka kommuns riktlinjer och dagvattenstrategi. Enligt genomférda
berdkningar minskar det dimensionerande dagvattenflodet for planerad situation jamfort
med for befintlig situation, efter att hansyn tagits till féreslagna dagvattenanlaggningar.
For att efterleva Botkyrka kommuns riktlinjer om fordréjning av 20 mm nederbérd
kréavs en erforderlig fordréjningsvolym pa 157 m?.

Inom kvartersmark foreslas dagvatten fran tak och innergard ledas till en lagzon for
dagvattenhantering, dar dagvattnet tillats infiltrera genom grustrak som forslagsvis
anlaggs med inslag av grasytor eller andra planteringar. Takytor som vetter mot
gatumark avleds med fordel mot planteringar langs fasaderna. I lagzonen tillats
dagvatten i storsta mojliga man infiltrera i marken, vilket efterliknar den naturliga
vattenbalansen. Inom allman platsmark foreslas att hardgjorda ytor avvattnas till
skelettjordar med tradplanteringar. Anlaggningarna foreslas forses med dranerings- och
braddbrunnar sa att 6verskottsvatten respektive floden hogre dn det dimensionerande
kan avledas till dagvattennétet.

Med foreslagna reningsatgarder visar teoretiska berékningar av schablonhalter att
fororeningsbelastningen for planerad situation minskar for samtliga studerade amnen.
Utifran detta bedoms den foreslagna exploateringen forbattra recipientens maojligheter
till att uppna god status i jamforelse med idag. Naringslackaget kan minska ytterligare
genom minimering av godsling, eftersom det i anvanda schablonhalter ingar ett visst
matt av gddsling inom exempelvis gardsytor. Det faktum att en stor del av dagvattnet
vid normala regn, cirka 90 % av nederbordstillfallena under ett ar, planeras kunna
omhéndertas i planteringar och gronytor dar det finns mojlighet till infiltration till
grundvattnet innebar ocksa goda majligheter till en minskad dagvattenavrinning.

Forutsatt att utredningsomradet hojdsatts som planerat, sa att vatten vid skyfall avleds
ytligt till omgivande gatumark, bedoms det inte foreligga nagon 6versvamningsrisk
inom utredningsomradet. For befintlig byggnad 6ster om utredningsomradet minskar
risken for dversvamning i jamforelse med idag, da befintliga flodesvéagar leds om till
Préastgardsvagen och Nedergardsvagen. Befintliga lagpunkter inom utredningsomradet
kommer att férsvinna genom exploateringen. Motsvarande uppskattad volym som idag
oversvammar lagpunkterna kommer till storsta del att rymmas i foreslagna
anlaggningar. Eventuellt kan en mindre 6kning av volymen som avrinner vidare 1angs
Préastgardsvagen uppsta, men 6kningen bedéms ligga inom felmarginalen for
uppskattningen av den volym som kvarhalls inom lagpunkterna idag och skulle ge en
forsumbar paverkan langre nedstroms. Genom att utoka foreslaget anlaggningsdjup med
0,05-0,1 meter kan hela den uppskattade volymen inrymmas inom kvartersmarken.
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1. INLEDNING

Mellan Tunavégen och Overgardsvagen i Tumba, Botkyrka kommun, pagar
detaljplanearbete for planerad exploatering inom ett omrade (“utredningsomradet”) som
idag till storsta del utgdrs av befintliga byggnader med tillhérande parkeringar och
hardgjorda ytor. En Gversikt dver utredningsomradets lokalisering visas i Figur 1-1.
Utredningsomradet ar uppdelat inom allméan platsmark och kvartersmark, och avgransas
enligt gransen for den detaljplan som tas fram i samband med exploateringen.
Exploateringen inom kvartersmark planeras som flerfamiljshus i form av lamellhus och
punkthus, kommersiella bottenvaningar, gardsytor och gemensamma torg- och gronytor.
Planerade byggnader och delar av gardsytorna planeras utféras med underliggande
garage. Inom allman platsmark planeras ett torg, parkeringsplatser och gatumark.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for utredningsomradet.
Syftet med utredningen &r att beskriva hur forandringarna inom det aktuella omradet
paverkar dagvattenavrinning och fororeningsbelastning inom omradet, och foresla
atgarder for dagvattenhantering i enlighet med Botkyrka kommuns riktlinjer och
dagvattenstrategi.
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Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver utredningsomradet, beldget i de norra delarna av Tumba.
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

Utsnitt fran baskarta, erhallet fran NREP genom Tjuren Projektpartner 2020-11-
03

Planomradesgrans, erhallet fran Botkyrka kommun 2022-01-10

Situationsplan, upprattad av DinellJohansson, daterad 2022-02-03
Skyfallskartering fran Botkyrka kommun, daterad 2020-10-15

Geoteknisk utredning, uppréttad av Geomind, daterad 2020-12-18

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa Botkyrka kommuns dvergripande riktlinjer for
dagvattenhantering, som definieras i kommunens dagvattenstrategi (Botkyrka kommun,
2012). Inom dagvattensstrategin formulerar Botkyrka kommun foljande mal for en
hallbar hantering av dagvatten:

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9.
1

. God vattenkvalitet i sjoar och vattendrag

Naturlig vattenbalans

Klimatanpassad dagvattenhantering

Rikt vaxt- och djurliv

Sékra dricksvattenresurser

Hoga estetiska varden i bebyggelsemiljoerna

. God folkhélsa
. Synlig dagvattenhantering

Minimera risk for skador pa vagar och byggnader

0. Inget dagvatten till avloppsreningsverk

For att uppna ovanstaende mal galler bland annat foljande Gvergripande principer:

Naturlig vattenbalans ska efterstravas och de naturliga grundvattennivaerna ska
bibehallas.

Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kallan och tillforseln av
fororeningar till recipienter ska begrénsas.

Dagvattensystemet ska utformas sa att skador pa byggnader, anlaggningar samt
natur- och kulturmiljéer undviks.

Dagvattenhanteringen ska vara klimatanpassad. Med det menas att
dagvattenanlaggningar ska planeras, dimensioneras och konstrueras sa att de
klarar av framtida forvantade klimatforandringar sasom extrem nederbord.
Oppna dagvattenldsningar ska ses som en resurs som berikar
bebyggelsemiljéerna och synliggor vattenprocesserna.

Flodet till nedstréms liggande partier ska utjamnas genom fordréjning.
Méngden dagvatten till ledningsnétet for spillvatten ska minska.
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Botkyrka kommuns riktlinjer vid nyexploatering kan sammanfattas i att dagvatten i
forsta hand ska tas omhand dar det uppstar, genom sa kallat lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD). Om inte LOD &r mgjligt ska dagvattnet tas omhand genom 6ppen
dagvattenavledning. Det innebdr 6ppen transport och infiltration genom grénytor och
grona strak. Dagvattnet ska fordréjas och renas inom omradet och avrinningen fran ett
omrade bor inte 6ka efter en exploatering.

Enligt Botkyrka kommuns tekniska handbok for dagvattenhantering (2019) ska
dimensionerande regn inom Botkyrka kommun vara regn med 20 ars aterkomsttid
inklusive 25 % klimatfaktor och 10 min varaktighet. Grundférutsattningen vid
exploatering ar att allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allméan platsmark
ska ledas till lokala dagvattenanldggningar som kan fordréja de forsta 20 mm regn.
Enligt mailkontakt med Botkyrka kommun (2020-11-23) erfordras ingen
kompletterande férdrojning.

4. FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

4.1. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger i Tumba i Botkyrka kommun, cirka 1 kilometer norr om
Tumba station, och &r cirka 12 190 m? stort. Utredningsomradet utgérs bade av allmén
platsmark, cirka 4 100 m?, och kvartersmark, cirka 8 090 m?. Férdelningen mellan
allman platsmark och kvartersmark visas i Figur 4-1. Markanvandningen inom
utredningsomradet utgors idag av befintliga byggnader och vagar, parkeringar,
hardgjorda ytor samt mindre gronytor. Utredningsomradet avgransas av befintliga
vagar, forutom i Oster dar det avgransas av befintliga flerfamiljshus.
Utredningsomradets ungefarliga lokalisering visas i Figur 4-1. Inga kénda
fornlamningar finns inom utredningsomradet, enligt Riksantikvariedmbetets webbtjanst
Fornsok.
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Figur 4-1. Fordelningen av allman platsmark och kvartersmark inom utredningsomradet.

4.2. Markforutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 4-2, bestar jordarterna inom utredningsomradet av ett
lager av fyllnadsjord ovan ett underliggande lager av postglacial lera. Jorddjupen skattas
enligt SGU:s jorddjupskarta till cirka 5 - 10 meter, se Figur 4-3. Observera att SGU:s
jordarts- och jorddjupskartor bygger pa modeller och syftar till att ge en 6versiktlig bild
av jordartsforhallandena i ett omrade, de ska alltsa inte anvandas for att bedoma detaljer
i markforhallandena inom ett avgransat omrade. En geoteknisk utredning utfordes av
GeoMind (2020). Enligt utredningen bestar jordlagren inom utredningsomradet narmast
under ytskiktet av fyllning pa lera, som éverst utgors av torrskorpelera, fér att mot
djupet dverga till varvig lera med sand- och siltskikt, pa friktionsjord pa berg.
Fyllningens méktighet varierar mellan 1 och 2 meter och bedéms utgéras i huvudsak av
torrskorpelera och friktionsjord (grus och sand). Leran har en maktighet pa upp till 10
meter och den underliggande friktionsjordens maktighet varierar mellan cirka 2 — 8
meter. Av de sonderingar dar berg har konstaterats sa varierar djup till berg mellan ca 9
- 21,5 meter under markytan.

Det finns enligt VISS (2022) inga definierade grundvattenférekomster inom eller i
narheten av utredningsomradet. Utredningsomradet ligger inte heller inom nagot
vattenskyddsomrade. Tva grundvattenror har installerats inom utredningsomradet,
2020-12-01. Grundvattnets tryckniva i friktionsjorden under leran (undre magasin)
uppmattes da till 3,9 och 5,4 meter under markytan (+6,3 respektive +7,2).
Schaktarbeten, for exempelvis garage eller dagvattenanlaggningar, som utfors i lera kan
innebéra risk for bottenupptryckning om schakten gar djupare an grundvattnets
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tidsvariationerna.

o

beroende pa nederbord och arstid. For att skapa erforderligt underlag for att kunna ge en
ars

trycknivaer i grundvattenmagasinet under leran. Grundvattennivaerna varierar éver tid
dimensionerande grundvattenyta kravs en langre matserie for att kunna fanga upp
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2 Foljande parametrar har analyserats i uttagna jordprover; fraktionerade alifater och aromater, BTEX, PAH och tungmetallerna As,

Figur 4-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Jordartskartan utgér frdn modellresultat och ska inte tolkas exakt, och
Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Hg, Cr, Ni, V och Zn.

kan darmed inte ersatta eventuellt behov av en geoteknisk utredning.
! Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (Naturvéardsverkets handbok 2010:1).
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Figur 4-3. Skattat jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Jorddjupskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas
exakt, och kan dérmed inte ersatta eventuellt behov av en geoteknisk utredning.

4.3. Befintlig och planerad markanvandning

Markanvandningen inom utredningsomradet utgors idag av befintliga byggnader och
vagar, parkeringar, hardgjorda ytor samt mindre gronytor, se Figur 4-4. For beraknade
areor per markanvandningstyp hanvisas till Tabell 5-2.

Planerad markanvandning inom utredningsomradet bestar av lamellhus och punkthus
med underliggande garage, gardsytor och gemensamma torg- och gronytor. Tunavagen i
vaster planeras att byggas om for att gora plats for parkeringsfickor och tradplanteringar
inom den befintliga kérbanan. Framtida markanvéandning, baserad pa situationsplan
erhéllen fran DinellJohansson 2022-02-03, visas i Figur 4-5.

Inom kvartersmark har markanvandningen delats in i kategorierna takytor och
gardsytor, dér gardsytan innefattar en blandning av hardgjorda ytor, som exempelvis
gangvagar och uteplatser, och genomslappliga ytor som gronytor och grusade gangar.
Situationsplanen ar preliminar och kan komma att justeras nagot, men sadana
forandringar bedéms rymmas inom den anvanda schablonen for gardsytan. Inom allmén
platsmark har markanvandningen delats in i kategorierna gata, parkering, gang- och
cykelvag (GC-vag), gronytor och torgyta. Inom markerade gronytor planeras for
tradplanteringar. Markerad torgyta, soltorget, planeras hardgjord. For berdknade areor
per markanvandningstyp hanvisas till Tabell 5-3.
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Figur 4-4. Befintlig markanvandning inom utredningsomrédet, tillsammans med grans for kvartersmark i planerad
situation.
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Figur 4-5. Planerad markanvandningi baserad pa situationsplan fran DinellJohansson, daterad 2022-02-03,
tillsammans med gréns for kvartersmark i planerad situation.
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Upprattad: 2022-03-03

4.4. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Utredningsomradet ligger enligt SMHI:s delavrinningsomraden (2016) inom det ytliga
(naturliga) avrinningsomradet for Tullingesjon. Observera att detta ytliga
avrinningsomrade inte ar att likstalla med det tekniska avrinningsomradet, som
beskriver hur dagvattnet avrinner i normala situationer. Det ytliga avrinningsomradet
blir enbart aktuellt vid handelse av extrema skyfall dar ledningsnatet gar fullt och
dagvattnet istallet avrinner pd markytan. Men dven det tekniska avrinningsomradet
avrinner till Tullingesjon, se Figur 4-6. Enligt uppgift fran Botkyrka kommun
(mailkontakt 2021-06-22) och Botkyrka kommuns dagvattenstrategi (2012) avrinner
dagvattnet via ledningsnat till Tumbaan fran vilken vattnet rinner till vatmark Hamringe
innan det nar ut till Tullingesjon.

Terrangen inom utredningsomradet ar flack med en generell lutning at séder, mot
Préastgardsvagen. Markhoéjderna varierar mellan cirka +14 i norr och +10 i séder.
Dagvattnets rinnvéagar foljer terrdngen och 6éversilar och infiltrerar sannolikt till stor del
i gronytor. Det dagvatten som inte infiltrerar nar sannolikt ledningsnétet via
rannstensbrunnar i Préastgardsvagen.

En beskrivning av omradets avvattningsriktningar i befintlig situation ges i Figur 4-7. |
figuren har det ocksa markerats en hojd som till stora delar utgors av naturmark
(’Avrinningsomrade uppstroms™) pa cirka 10 500 m? som avvattnas ner mot
utredningsomradet.
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IBOTKYRKA
KOMMUN

Tumba
Tekniskt avrinningsomrade

Figur 4-6. Tekniskt avrinningsomrade for dagvatten inom Tumba enligt Botkyrka kommun (2012). Ungefarlig
utredningsomradesgrans visas med en svart elips, och ligger inom det tekniska avrinningsomradet som avleds till
Tullingesjon i ost.
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Figur 4-7. Befintliga ytliga avrinningsvagar inom och omkring utredningsomradet.

4.5. Recipienter

Utredningsomradet avvattnas till vattenférekomsten Tumbaan-nedstroms Uttran
(SE656633-161602). Tumbaan rinner darefter vidare till vattenforekomsten
Tullingesjon (SE656939-161809). Nedan beskrivs respektive recipient utifran
statusklassningar och miljokvalitetsnormer enligt Vatteninformationssystem Sverige
(VISS).

4.5.1. Tumbaan-nedstréms Uttran

Vattenforekomsten har enligt VISS (2022a) statusklassningen Mattlig ekologisk status
och Uppnar ej god kemisk status. Klassningen av ekologisk status baseras pa
miljokonsekvenstyperna 6vergodning och morfologiskt tillstdnd och kontinuitet, och har
bedémits ha tillforlitlighet 3 — HOg (styrt av miljokonsekvenstypen med hégst
tillforlitlighet, i detta fall 6vergddning).

For kemisk status 6verskrids gransvérden for god kemisk status for &mnena PFOS,
kvicksilver och PBDE. For kvicksilver och PBDE dverskrids respektive gransvérde i
Sveriges alla vattenforekomster, till foljd av en langvaga atmosfarisk deposition av
dessa dmnen. Fér PFOS har halter som dverskrider gransvérdet uppmatts i recipienten,
men tillforlitligheten i klassningen har bedomts som 1 — Lag pa grund av fa
haltobservationer i recipienten.

Miljokvalitetsnormerna for Tumbadn-nedstroms Uttran ar enligt VISS (2020) God
ekologisk status 2033. Tidsfristen till 2033 galler for paverkanstryck fran kallor inom
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jordbruket, for évriga kallor ar tidsfristen satt till 2027. For kemisk status ar
miljokvalitetsnormen God kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga krav fér PBDE
och kvicksilver och undantag for PFOS, dar God kemisk status ska uppnas till 2027.

4.5.2. Tullingesjon

Vattenforekomsten har enligt VISS (2022b) statusklassningen Mattlig ekologisk status
och Uppnar ej god kemisk status. Utslagsgivande for klassningen av ekologisk status ar
miljokonsekvenstypen 6vergddning.

For kemisk status 6verskrids gransvérden for god kemisk status for @amnena PFOS,
kvicksilver och PBDE. For kvicksilver och PBDE 6verskrids respektive gransvérde i
Sveriges alla vattenforekomster, till foljd av en langvaga atmosfarisk deposition av
dessa amnen. For PFOS har halter som overskrider gransvéardet uppmatts i recipienten,
men tillforlitligheten i klassningen har bedomts som 1 — Lag pa grund av fa
haltobservationer i recipienten.

Miljokvalitetsnormerna for Tullingesjon ar enligt VISS (2022b) God ekologisk status
2033. Tidsfristen till 2033 géller for paverkanstryck fran kallor inom jordbruket, for
ovriga kallor ar tidsfristen satt till 2027. For kemisk status ar miljokvalitetsnormen God
kemisk ytvattenstatus, med mindre strénga krav for PBDE och kvicksilver och undantag
for PFOS dar god kemisk status ska uppnas till 2027.

5. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

5.1. Fléden

Dagvattenberakningar enligt Botkyrka kommuns tekniska handbok for
dagvattenhantering (Botkyrka kommun, 2019) och Svenskt Vattens publikation P110
utforts for befintlig situation och planerad situation for ett dimensionerande 10-arsregn,
utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsregn, med klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfldden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas i Ekvation 1.

Qaim =A @i (t) Ky (Ekvation 1)
, dar

Qudim = dimensionerande dagvattenfldde [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]
K = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. | P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvantas
i framtiden till f6ljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
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detta fall. Indata till flodesberékningarna visas i Tabell 5-1. For bade befintlig och
planerad situation har regnintensiteten for ett 20-arsregn med klimatfaktor anvants, i
enlighet med vad som anges i Botkyrka kommuns tekniska handbok for
dagvattenhantering (Botkyrka kommun, 2019). Efter 6nskemal fran Botkyrka kommun
har berakningar ocksa utforts for ett 10-arsregn utan klimatfaktor.

Tabell 5-1. Indata till flodesberakningar for dimensionerande regn med 10- och 20 ars aterkomsttid.

Aterkomsttid 120  manader 240 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 228 liter/sekund-hektar 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 125 - 1,25 -

Eﬁr%r;'t?;i?osr'tet inkl. 285 liter/sekund-hektar 358 liter/sekund-hektar

5.1.1. Dagvattenfloden i befintlig situation

Markanvandningen i befintlig situation har beddmts enligt redovisning i Figur 4-4.
Beréknade areor for markanvéandningen visas i Tabell 5-2 tillsammans med
flodesberakningar. Anvénda avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110.

Tabell 5-2. Berdknade areor for markanvandningen och dagvattenfléden i befintlig situation for ett dimensionerande
10-arsflode, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsflode, med klimatfaktor. Redovisningen har delats in i
ytor som planeras utgdras av kvartersmark respektive allméan platsmark och en summering av dessa. Detta for att
enklare kunna jamfora hur den planerade exploateringen paverkar dagvattensituationen.

Markanv. ?;ﬁ? o[ Refh?]rea o10arpis] Q%0 ﬁ/rs)]( 1,25
Planerad kvartersmark

Takyta 1330 0,9 1197 27 43
Parkering 1680 0,8 1344 31 48
GC-yta 1240 0,8 992 23 36
Grusad yta 640 0,4 256 6 9
Gronyta 3200 0,1 320 7 12
IS;?:;rsmark 8090 0,51 4109 94 148
Planerad allméan platsmark

Vag 1300 0,8 1040 24 37
Parkering 950 0,8 760 17 27
GC-yta 490 0,8 392 9 14
Grusad yta 50 0,4 20 <1 1
Gronyta 1320 0,1 132 3 5
;I‘);tas';qﬂ:?a” 4110 057 2343 53 84
Totalt 12190 0,53® 6 452 147 231

@ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

5.1.2. Dagvattenfloden i planerad situation
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Markanvandningen i planerad situation har karterats utifran situationsplan redovisad i
Figur 4-5. For berakningar har markanvandningen ansats dels till tak, dels till gardsyta,
vilket innebér ett antagande om att innergardar och forgardsmark bestar av en blandning
av genomsléappliga och hardgjorda ytor. Beraknade areor fér markanvandningen visas i
Tabell 5-3 tillsammans med flodesberékningar. Anvanda avrinningskoefficienter har
ansatts enligt P110 eller, for markanvandningskategorier som inte ingar bland de som
anges i P110, enligt StormTacs standardvérden.

Enligt berakningarna uppgar det dimensionerande flédet fran utredningsomradet i
planerad situation till 285 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, med
klimatfaktor. Genomférandet av den planerade exploateringen innebér, om inga
atgarder vidtas, saledes en 6kning av flodet fran utredningsomradet med 54 liter/sekund
for ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor.

Tabell 5-3. Berdknade areor for markanvandningen och dagvattenfloden i planerad situation for ett
dimensionerande10-arsflde, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsflode, med klimatfaktor.
Redovisningen har delats in i ytor som planeras utgoras av kvartersmark respektive allman platsmark och en
summering av dessa.

Markanv. ?r:ﬁ‘i" o[ Refh?]rea o10arfis] Q%0 ﬁ/rs)]( 1,25
Kvartersmark

Takyta 2970 0,9 2673 61 96
Gardsyta 5120 0,45 2 304 53 83
I\?;?tltersmark 8090 0,62 4977 114 179
Allman platsmark

Vig 1140 08 912 21 33
Parkering 960 0,8 768 18 28
GC-yta 1190 08 952 22 34
Torgyta 310 0,8 248 6 9
Gronyta 500 0.1 50 1 2
gg@:ﬂi:?ar‘ 4100 071 2930 68 106
Totalt 12190 0650 7907 182 285

@) Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

5.2. Erforderlig fordrojningsvolym

Utifran Botkyrka kommuns tekniska handbok for dagvattenhantering (Botkyrka
kommun. 2019) ska 20 mm nederbdord renas inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar
20 liter per m? hérdgjord yta, och berédknas utifran reducerad area enligt Tabell 5-4.
Genom att anlaggningarna dimensioneras for 20 mm nederb6rd kommer cirka 90 % av
den totala arsnederborden att omhéandertas, se Figur 5-1.
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Figur 5-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen galler for uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt I&ngs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kélla: DHI, 2015.

For att uppna rening av 20 mm nederbord kravs en total fordrojningsvolym pa cirka 157
m?3, varav 99 m® inom kvartersmark och 58 m® inom allman platsmark. Erforderlig
fordréjningsvolym per markanvandningskategori redovisas i Tabell 5-4 och en
oversiktlig avvattningsplan som visar forslag pa fordelning av volymerna inom omradet
visas i Bilaga 1.

Genom inférande av anldggningar i enlighet med Botkyrka kommuns riktlinjer berédknas
det dimensionerande flodet i planerad situation minska med ungefar 34 % (fran 285
liter/sekund till 187 liter/sekund) for ett 20-arsregn med klimatfaktor. Med héansyn tagen
till foreslagna atgarder i planerad situation minskar darmed det dimensionerande flodet
med 44 liter/sekund jamfort med befintlig situation for regn med 20 ars aterkomsttid.

Om jamforelse istéllet gors mellan 10-arsregn (utan klimatfaktor) i befintlig situation,
som ar vad det kommunala ledningsnatet ar dimensionerat for, och 20-arsregn (med
klimatfaktor, inklusive effekten av foreslagna dagvattenatgarder) i planerad situation
okar det dimensionerande flodet med 40 liter/sekund, fran 147 liter/sekund till 187
liter/sekund. For att fordroja flodet sa att det inte okar i detta fall, d.v.s ta hojd for
framtida klimatforandringar och en lagre dimensionerande aterkomsttid i ledningsnatet,
krévs ett fordrojningsmagasin pa 80 m?, beriknat enligt Bilaga 10.6 till P110. Detta &r i
sadant fall nagot som bér anlaggas inom allméan platsmark, da VA-huvudmannen
behover ha radighet over de flodesreducerande atgarder som paverkar ledningsnétets
formaga att hantera dimensionerande regn.
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Tabell 5-4. Erforderlig fordréjningsvolym per markanvandningskategori. Redovisningen har delats in i ytor som
planeras utgdras av kvartersmark respektive allmén platsmark och en summering av dessa.

Markanvandning Erforderlig fordrojningsvolym [m?3]
Kvartersmark

Tak 53

Innergard 46

Totalt kvartersmark 99

Allman platsmark

Vég 18
GC-yta 19
Parkering 15
Torgyta 5
Gronyta 1
Totalt allman platsmark 58
Totalt

utredningsomradet 157

6. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En Oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dér visas forslag pd hur den erforderliga fordrojningsvolymen pé totalt 157 m? kan
fordelas ut mellan olika anlaggningar, och vilka ytor som l&mpligen avleds till
respektive anlédggning. Vid val av anldggningar rekommenderas anlaggningstyper som
utdver en fordrojande effekt d&ven har en renande effekt, samt att dessa utformas sa att
de upplevs som ett positivt tillskott till miljon i omradet, i enlighet med Botkyrka
kommuns riktlinjer. Dagvattenanlaggningarna foreslas anlaggas med
dréneringsledningar, for bortledande av 6verskottsvatten som inte infiltrerar till
grundvattnet, och braddavlopp som avleds till befintliga dagvattenledningar i
Prastgardsvagen och Nedergardsvagen, se forslag till anslutningspunkter i Bilaga 1.
Ldage for anslutningspunkt planeras och meddelas av VA-huvudman i samband med
VA-anmélan.

6.1. Dagvattenhantering inom kvartersmark

Dagvatten fran takytor och kvartersmark foreslas avvattnas mot planerad lagzon langs
utredningsomradets ostra del. Lagzonen planeras ligga utanfor det garage som planeras
under évriga delar av innergarden. Den lampar sig darfor val for dagvattenhantering,
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eftersom det i storre utstrackning mojliggor lokalt omhandertagande av dagvatten och
ett uppratthallande av den naturliga vattenbalansen genom infiltration av dagvatten till
grundvattnet i den man omradets jordarter si medger. Grundvattennivaerna har métts
vid enstaka tillfallen inom ramen for en geoteknisk utredning (GeoMind, 2020) men bor
kompletteras med fler matningar innan anléaggningsarbeten paborjas, for att sakerstélla
att korrekta dimensionerande grundvattennivaer anvands for konstruktionerna.
Befintliga byggnader bedoms inte riskera att paverkas av infiltration av dagvatten. Om
det vid kompletterande grundvattennivamatningar visar sig behévas lanspumpning
under anlaggningsarbetena behover dock eventuell risk for sattningsskador till foljd av
grundvattennivasankningar utredas. Sadana risker beror bland annat pa tidsrymden
under vilken lanspumpning pagar och pa byggnadernas grundlaggning.

Dagvatten fran kvartersmark leds till Iagzonen genom att innergarden hojdsatts med en
svag lutning at sydost, vilket ger en diffus avrinning mot lagzonen. Det &r viktigt att
lagzonen anlaggs med fall fran befintlig byggnad i 6st, for att undvika staende vatten
mot byggnaden vid intensiva regn. Ett utdrag fran sektionskiss med utformning mot
befintlig byggnad visas i Figur 6-1.

Takytor som vetter at innergarden foreslas avvattnas via stuprér med utkastare, som
mynnar i ranndalar som leder vattnet fran byggnaden mot lagzonen. Ranndalarna
anléggs i erosionsbestandigt material, exempelvis gatsten, betongplattor eller som
grusfyllda rannor, se exempel pa utformning i Figur 6-2. Ranndalarna ansluter till
lagzonen som l6per i nord-sydlig riktning langs utredningsomradets dstra grans. Inom
lagzonen foreslas ett grusstrak med en generell stromningsriktning at soder, se vidare
beskrivning i avsnitt 6.1.1 nedan. Léangs straket/diket foreslas att planteringar och
grésytor anlaggs.

Inom forgardsmarken foreslas att hardgjorda ytor leds ut dver narliggande gronytor och
planteringar dar det ges mojlighet att infiltrera i underliggande marklager och bidra till
grundvattenbildningen. Takytor som vetter at férgardsmarken foreslas avvattnas till
regnbaddar intill langs fasad, se avsnitt 6.1.2. Da det enbart ror sig om en mycket liten
andel av takytorna, enligt planerade taklutningar enbart en mindre del av Hus A och
mojligen en viss del av Hus D (dar taket blir platt och avvattningen darfor kan styras)
bedéms detta med god marginal rymmas inom forgardsmarken. For hus D kan
dagvattnet lampligen fordelas mellan forgardsmark och planteringar intill uteplatser pa
gardsytan, planerade planteringsytor enligt underlag kommer med marginal att vara
tillrackliga for detta.
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Figur 6-1. Exempel pa sektionskiss (erhallen 2022-02-22) inom kvartersmark sett mot norr fran Prastgardsvagen.
Foreslaget grusstrak (bendmnt draneringsdike i sektionsskiss) och relevanta plushgjder &r markerade med rodstreckad
ellips. Enligt sektionsskiss 4r planerat infiltrationsstraks 6verkant forlagt 0,3 meter under plusnivaer for befintligt hus
inom Kyrkoherden 2.

Figur 6-2. Exempel pé utformning av avledning av takdagvatten via stuprérsutkastare och ranndalar (t.v.). Till héger
visas ett exempel pa hur ranndalar i gatsten kan nyttjas for gestaltning av innergard.
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Figur 6-3. Exempel pa utformning av
dagvattenldsningar. Ovan till vanster visas
regnbaddar. Kélla: Uppsala Vatten, n.d. Till
hoger ses dverst exempel pa dagvattenstréak i
Malmé, och under exempel pa gronstrak i
stadsmiljo, Portland, USA. Kalla: Haninge
kommun.

6.1.1. Grusstrak

Lagzonen foreslas anlaggas med ett nedsankt strak som mojliggor infiltration,
forslagsvis i form av ett 6ppet grusstrak vars strackning delvis kan 6vertickas av
planteringar eller annan vaxtlighet som grés. Ett grusstrak underlattar infiltration av
vatten men reningseffekten kan hojas om straket delvis 6vertacks med ett dverliggande
genomslappligt jordlager med véxtlighet. Det huvudsakliga syftet med grusstraket ar att
fordréja och avleda dagvattnet, och planteringar och véxtlighet rekommenderas langs
diket for att uppna hogre reningseffekt och skapa biologisk mangfald, se beskrivning i
avsnitt 6.1.2.

Grusstraket foreslas anlaggas med generell stromningsriktning at soder respektive at
oster, langs grans for kvartersmark, vilket uppnas genom en svag lutning for att
sakerhetsstélla en langsam flodeshastighet (max 1 m/s). Vid behov kan straket delas upp
i terrasserade sektioner. Erforderlig fordrojningsvolym uppfylls genom att vatten kan
magasineras i gruslagret och i den nedsankta strackningen, se Figur 6-4.

Beroende pa markens genomslapplighet kan det behovas ett draneringsror som ansluter
till dagvattennatet. Utifran geoteknisk utredning (se avsnitt 4.2) bestar det dversta lagret
av mellan 1 och 2 meter fyllnadsjord, vilket i regel innebar god infiltrationsformaga.
Déremot har det underliggande lagret av lera lagre genomslépplighet.
Draneringsledningar rekommenderas darfor en bit ovanfor botten enligt Figur 6-4. Pa s&
vis undviks staende vatten i anlaggningarna medan mindre regn tillats infiltrera.
Dagvattenhanteringen inom grusstraket efterliknar darmed sa langt det ar mojligt den
naturliga vattenbalansen, dar dagvatten i forsta hand ges mojlighet att infiltrera i
omgivande marklager och bidra till grundvattenbildningen.

Grusstraket kan anlaggas ytterligare nedséankt for magasinering av ytterligare
vattenvolymer, som da minskar belastningen pa omraden belagna langre nedstréms vid
skyfall, se vidare avsnitt 8.2. Vid eventuella lagpunkter och terrasseringar forses
anlaggningen med drénering, exempelvis en kupolbrunn, for avledning av
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overskottsvatten fran lagstraket. | handelse av skyfall, dar ledningsnatet ar 6verbelastat,
kommer draneringsbrunnen inte kunna avleda vattnet, varpa grusstraket fylls upp till en
braddniva vidare nedstroms, och darmed kvarhaller en vattenvolym som annars skulle
ha braddat vidare mot nedstroms belagna omraden.

Det I6pande underhallet innefattar renhallning, sedimentrensning och skotsel av
eventuell vaxtlighet intill eller ovan grusstraket. | grusstrak behéver materialet bytas ut
regelbundet, eftersom halrummen annars riskerar att satta igen over tid, eftersom
dagvattnet for med sig finpartiklar och sediment. Eventuella brunnar behdver
kontrolleras och rengdras I6pande for bibehallen funktion.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

battre reningsfunktion

Matjordslager med gras

lllustration WRS

Figur 6-4. Principskiss med exempel pa utformning av ett svackdike, hamtad fran Stockholm Vatten & Avfall
(2020a). Utformningen kan anpassas men bor utformas som ett nedsankt strak dar vatten avleds till ett pordst lager av
exempelvis grus, som underlattar infiltration till underliggande marklager. Straket kan delvis 6verlagras av
planteringar, grés eller andra gronytor for att forbéttra reningen och 6ka mojligheterna till véxtupptag av vatten. Ett
dréneringsrér som ansluter till dagvattennétet kan placeras i botten.

6.1.2. Planteringsytor och regnbaddar

Det foreslagna grusstraket har kapacitet att hantera den erforderliga dagvattenvolym
som ska hanteras inom gardsytan. For att nyttja dagvattnet pa basta satt, och ytterligare
utdka mojligheterna till rening och véxtupptag, foreslas att planteringar och andra grona
inslag som grés anldggs langs strackningen. Planteringarna kan utformas som
regnbéddar, vilket kan 6ka reningseffekten, bidra till en tilltalande boendemilj6é och
okad biologisk mangfald. Regnbéddar kan aven med fordel anlaggas langs
byggnadernas fasader sa att takytorna avvattnas direkt till dessa via stuprannor.

Regnbaddar kan antingen anléaggas som upphdjda lador eller nagot nedsankta jamfort
med omgivande mark. Minsta anldggningsdjup ar vanligen ungefar en meter, men det
finns dven tunnare varianter av regnbaddar som ar anpassade for exempelvis
bjalklagsgardar. Regnbéaddar pa bjélklag ska dven utforas tata. Eventuella regnbaddar
langs grusstraket kommer anlaggas utanfor bjalklag och bor utforas med 6ppen botten.
Genom en 6ppen botten ges mojlighet att infiltrera dagvatten till underliggande mark
och bidra till att uppratthalla den naturliga vattenbalansen.

Magasinsvolymen utgérs av porvolym i jordlagren och en fordrojningszon ovanpa
jordlagret, dar det vid intensiva regn kan bildas en vattenspegel. Ar regnbadden
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nedsankt utgors fordréjningszonen av hojden mellan véxtbaddens jordyta och den
omkringliggande marknivan. Regnbédden utgors av flera jordlager, dar ett
dréaneringslager i botten dverlagras av mineraljord och ovanpa detta en jordblandning
dar vaxterna kan véxa. En principskiss av hur en regnbadd ovan bjalklag kan
konstrueras visas i Figur 6-5.

Figur 6-5. Regnbadd med underliggande ttduk som forhindrar vidare infiltration till underliggande mark.
Utformningen &r lamplig att anvénda i eventuella regnbéddar intill byggnadernas fasader, exempelvis intill hus D.
For det aktuella fallet foreslas en véxtbadd dar dverytan ar i nivd med omgivande mark och utan en évre
fordréjningszon. Vatten avleds via draneringsledning for att undvika att vatten blir stdende i anlaggningen under
langre tid. Hlustration: Tengbom, hamtad fran Movium Fakta (2015).

6.1.3. Parkering

Inom utredningsomradets norddstra del planeras for en parkeringsyta, som kommer att
utgora kvartersmark men tillhora ett annat kvarter &n den planerade tillkommande
bebyggelsen. Parkeringsytan bor avvattnas mot anslutande vegetationsytor for
infiltration, rening och fordréjning. Exempel pa vegetationsytor kan vara grasbekladda
diken, nedsankta planteringar eller tradgropar. | forsta hand foreslas en gemensam
I6sning tillsammans med kvartersmark séder om parkeringsytan, dar parkeringsytan
avvattnas ytligt pa bred front till planerad gronremsa. Anléaggningen behdver da
hanteras som en gemensamhetsanlédggning, dér ansvaret for drift och skotsel delas av
fastighetsagarna for parkeringsytan respektive de byggnader inom utredningsomradet
vars dagvatten avleds osterut mot Nedergardsvagen.

For att hantera dagvatten fran parkeringsytan i enlighet med kommunens riktlinjer kravs
en total tillganglig volym pa 9 m2. Anlaggningen kan exempelvis utformas som en
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skalad gronyta. Gronremsan direkt soder om parkeringen har en area pa cirka 50 m2.
Genom att grénremsan sanks ned mot omgivande mark med i snitt 0,2 meter kan 10 m?
magasineras ytligt, vilket saledes uppfyller det erforderliga volymen. Om
nedsankningen istéllet utfors som i snitt 0,1 meter kan volymen istéllet uppnas genom
att ett pordst material med djup 0,3 meter anvands i sjalva planteringen, vilket ger
motsvarande volym.

Som alternativ kan parkeringen utvidgas i 0st-vastlig riktning for att mojliggéra
utrymme till gronremsor, se exempel i Figur 6-6, eller och som komplement anlaggas
med genomslapplig belédggning, se vidare beskrivning i avsnitt 6.3.2.

Figur 6-6. Exempel pa utformning av dagvattenhantering inom parkeringsytor. Mellan parkeringsremsorna anlaggs
ett vegetationsstrék dar vattnet kan infiltrera. For ytterligare forbattrad effekt och reducerat volymbehov foreslas
parkeringsytorna anldggas med genomslapplig beléggning. Kalla: Uppsala Vatten, n.d.

6.2. Dagvattenhantering inom allman platsmark

6.2.1. Gatumark

Avvattning av befintlig gata (Tunavégen) och befintlig och ny lokalgata
(Overgardsvagen) ska tillsammans med planerade parkeringsfickor inom gatan och
angransande gang- och cykelbanor i planerad situation ske till tradgropar i gaturum.
Rening och fordréjning av dagvatten kan ske i skelettjordar eller underliggande
krossmaterial. I den man det & majligt ska avvattningen fran gatan till fordréjning och
rening ske ytledes for att 6ka filtreringen och reningen av gatuvattnet. Det &r viktigt att
dagvattenanlaggningar placeras uppstroms gatubrunnar som ar anslutna direkt till
ledning sa att dagvattnet i forsta hand avleds till anlaggningen, vilket gestaltas i Figur
6-7.
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Figur 6-7. Tradplanteringar, med sammanhéangande underliggande skelettjord. Pil i gata visar ytavrinningen och
brunn kopplad mot vegetationsytan &r placerad uppstréms brunn kopplad mot ledning. Principskiss hamtad fran
Stockholms stad (2022).

Dar utrymme finns tillgangligt foreslas det att tradgroparna anlaggs med omgivande
vegetationsyta. Detta for att 6ka infiltrationskapaciteten och gestalta ett gronare
gaturum. Observera dock att gras bor undvikas som undervegetation till trad.

Observera att hansyn behover tas till befintliga och planerade ledningar i gaturummet,
dels for att rotter inte ska skada ledningarna, dels for att inte rétterna ska skadas vid
eventuella schaktarbeten for underhall och reparation av ledningar. Ar det tillgangliga
utrymmet begransat, till foljd av planerade markforlagda ledningar, kan sma trad
planteras, for vilka det normalt krévs att planteringsytan ar minst 2 meter bred. For
medelstora trad ar den minsta rekommenderade bredden pa planteringsytan 3 meter.
Observera att detta ar minimikrav och generdsare vaxtvolymer ger béttre
vaxtforutsattningar, varfor en bredd pa 2,5 meter for sma trad foreslas for allméan
platsmark inom utredningsomradet. Den tillgangliga bredden for
dagvattenanlaggningar, och vilken tradstorlek denna medger, behdver bedémas i senare
skede ndr nya ledningsdragningar och anldggningar som kraver utrymme i gatumark har
faststéllts i detalj.

Principritning for hur trddgropar i stenmjélsyta ska planteras visas i Figur 6-8.
Rekommenderad lutning for skelettjorden ar 1% mot dréneringsledning. Vid kraftigt
lutande terrassytor anlédggs dessa med dammen for att hindra att vattnet transporteras
alltfor snabbt bort fran skelettjorden, vilket visas i Figur 6-9.
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Nytt frad
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enligt AMA principritning DDC.11:2
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50% samkross 0/8 mm Luftigt barlager
- 50% pimpsten 2/8 mm 150 mm makadam 32/63 mm

Avjamningslager 50 mm
makadam 8/11 mm

Skelett jord:
700 mm makadam 90/150 mm med nedspolad
vaxtjord typ B alt. ndringsberikad biokol

L5000

700

Geotextil Terrass lutas 1%
bruksklass N3 | mot dranledning

PRINCIPSEKTION
SKALA 1:20

ANMARKNING

Luckring av
terrass 200 mm

Vaxtjord typ B enligt Stockholm stads kornfardelningskurva

Vid t3t och/ eller lerig terrass laggs dranering som
kopplas mot bef dagvattenbrunn alt. makadamdike
for borttransport av vatten. (Schematiskt illustrerat)

50 mm biokol (ogodsiad)

NYPLANTERING - TRAD | STENMJOLSYTA, SKELETTJORD

Mga’rder for terrassen anpassas efter dess beskaffenhet. Tata terassytor kan krava dranering och allt for genomslappliga
terrasser kan behova tatas. Luckring utfors om storre genoms|applighet onskas hos en kompakterad terrassyta.

Figur 6-8. Principritning for tradgropar i gaturum, hamtad fran Huddinge kommun (2020).
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Figur 6-9. Langdsektion sammanhangande skelettjord med tillhérande dammen. Principskiss hamtad fran

Stockholms stad (2022).

6.2.2. Torg

Inom sddra delen av utredningsomradet planeras for en torgyta som planeras heta
Soltorget. Dagvatten fran torgytan foreslas hanteras i storre planteringsytor i form av
regnb&ddar som fordelas ut dver eller runtom torgytan. For basta méjliga
dagvattenhantering rekommenderas att vattnet tillats stromma ytligt éver torgytan mot
planteringsytorna, exempelvis via 6ppna ranndalar eller gallerférsedda rannor.
Alternativt underbyggs torgytan med ett luftigt barlager som fungerar som

makadammagasin.
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En principskiss av regnbaddar utanfor bjalklag visas i Figur 6-10. Regnbaddarna
foreslas anlaggas med dppen botten for att ge mojlighet att infiltrera i omgivande
marklager och bidra till grundvattenbildningen. For vidare beskrivning av regnbaddar
hanvisas till avsnitt 6.1.2.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
M
%¢ 5 '.'—_’_‘_———_’_

Erosionsskydd

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

Draneringsledning

lllustration WRS

Befintlig mark

Figur 6-10. Principskiss av en regnbadd anlagd utanfor bjalklag, hamtad fran Stockholm Vatten och Avfall (2020b).

6.3. Alternativa dagvattenldsningar

Nedan presenteras alternativa dagvattenlésningar som inte har anvants i
fororeningsberdkningar eller beskrivits i avvattningsplanen. Losningarna
rekommenderas som komplement till foreslagna strak/dike och regnbaddar for att
forbattra dagvattenhanteringen ytterligare.

6.3.1. Skalade gronytor

Som komplement till grusstrak och regnbaddar kan andra typer av grona losningar utan
underliggande lager for magasinering av dagvatten anldggas for att fordrdja och rena
dagvattnet. Som ett alternativ till att nedsénka grusstraket ytterligare for
skyfallsmagasinering kan exempelvis skalade gronytor anlaggas i sédra och/eller
norddstra dnden av lagzonen. Det behdver vid bada fallen sékerstallas att skalningens
troskelniva sakerstaller att vattnet braddar ut mot Prastgardsvagen eller
Nedergardsvagen och inte braddar mot befintliga byggnader inom grannfastigheter i
handelse av regn som 6verstiger den dimensionerande regnintensiteten.

Dagvattnet leds med fordel ut till gronytorna pa bred front. Lutningen pa ytan bor inte
overstiga 5 %. Skalade gronytor anlaggs som nedséankta ytor dar sjélva nedsankningen
fungerar som en fordréjningszon. Ytan har samtidigt funktionen av en infiltrationsyta,
dar vattnet 6versilar gronytan och infiltrerar genom véxtmaterialet. | skalningens botten
anlaggs ett underliggande dréneringslager for att undvika att marken blir sank. En brunn
anlaggs en bit upp langs skalningens sida for bortledande av 6verskottsvatten nar



Dagvattenutredning Tuna Torg, Tumba
Stractor

2022-04-27 s 29 (39)

skalningen fylls upp vid regn som 6verstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet.

6.3.2. Genomslapplig belaggning

Som alternativ till traditionell asfalt kan en genomslapplig beldggning anvandas inom
utredningsomradet. Forslagsvis gors detta vid planerad parkering i utredningsomradets
norra och norddstra del. Exempel pa genomsléapplig belaggning ar grus,
halstensbeldggning, belaggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig asfalt.
Beroende pa losningsval kravs olika typer av underhall. Denna lésning bidrar med
flédesutjamning och rening av dagvatten. For att kunna ta hand om en nederbérdsvolym
pa 20 mm &r ytbehovet 30 — 70 procent av den hardgjorda ytan. Vid anlaggning av
genomslapplig beldggning ar det viktigt att tanka pa att formagan att utjamna fléden kan
begransas av infiltrationskapaciteten.

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 6-11. Principskiss av en genomslapplig belaggning, hamtad fran Stockholms stad (2020c).

6.3.3. Grona tak
Som en alternativ dagvattenldsning kan grona tak anlaggas istallet for konventionella
tak. Ett intensivt tak med en maktighet pa dver 15 centimeter har kapacitet for rening
och fordrojning av 20 mm dagvatten. Genom att anldgga sedumtak skulle saledes den
erforderliga fordréjningsvolymen i 1dgzonen kunna minska med strax under 2 m?® per
100 m? sedumtak.

Sedumtaket anldggs med ett underliggande dréneringslager som leder bort
overskottsvatten vid langvariga eller intensiva regn till traditionella hangrannor och
stupror. Overskottsvattnet kan avledas via utkastare till regnbaddar eller direkt till
dagvattennatet. Principskiss for ett vegetationsklatt tak visas i Figur 6-12. Platta tak &r
att foredra for vegetationskladda tak. Hog barighet kravs for den underliggande
takkonstruktionen (6ver 300 kg/m?).

Pa intensiva tak finns mojlighet att plantera gras, flerariga rter och buskar, och ofta
kravs bevattning. Vintertid forsamras sedumtakens formaga att fordroja och reducera
nederbdrd, och véxtarter som klarar frost och vintertemperatur ar att foredra. Mindre
naringskravande véxter rekommenderas for att halla nere behovet av gédsling och pa sa
vis minska méngden néaringsamnen i dréaneringsvattnet. Utslapp av tungmetaller och
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andra fororeningar som kommer till sedumtak via regnvatten ar betydligt lagre an fran
konventionella tak. Sedumtak kan krdava bevattning, kompletterande plantering eller
rensning under etableringsfasen. Darefter behdver anlaggningen underhallas genom
kontroll av hangrannor och stupror sa att dessa inte satts igen av dott vaxtmaterial.
Eventuellt kan bevattning och gddsling komma att behdvas.

Ev fukthdllande
lager
\ Drdanerings- Vegetationsskikt
lager

\ Vaxtsubstrat

Tatskikt/rotgenom-
trangningsskydd

______

lllustration WRS

Figur 6-12. Principskiss for vegetationskladda tak. Nederbord fordrdjs i jordlagret och tas upp av véxter eller
avdunstar. Om taket blir vattenmattat leds Gverskottsvatten via draneringslagret, som vilar direkt pa tatskiktet i
takkonstruktionen, till traditionella hangrénnor och stupror. Vegetationskladda tak bor vara platta eller ha en 13g
lutning (0-5 grader).

7. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
beréknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 22.1.1). | denna
modell anvands schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter
vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan
ses som uppskattningar.

I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga kanda
reningsanlaggningar finns inom utredningsomradet idag. Berakningar av
fororeningssituationen efter reningsatgérder utgar fran foreslagen systemldsning dar
dagvatten fran hardgjorda tak samt hardgjorda markytor renas krossdike inom
kvartersmark och skelettjordar inom allmén platsmark. Mer detaljerad information om
modelluppbyggnad och resultat i StormTac finns i Bilaga 2.

| Tabell 7-1 och Tabell 7-2 redovisas berdknade fororeningshalter respektive
fororeningsmangder fran utredningsomradet for befintlig situation och planerad
situation efter exploatering; innan och efter rening.

For kvicksilver och olja redovisas inga halter och arliga méangder, trots att dessa anges i
Botkyrka kommuns forslag till riktvarden (Botkyrka kommun, 2019). Detta beror pa att
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StormTac avlagsnat dessa fran sina standardvarden pa grund av att indata har bedomts
vara alltfor osakra.

7.1. FOroreningssituation innan rening

Berakningarna visar pa kade fororeningshalter for vissa amnen och minskade
fororeningshalter for andra &mnen i planerad situation utan dagvattenatgarder, jamfort
med befintlig situation. Den arliga fororeningsbelastningen berdknas minska nagot for
samtliga studerade &mnen i planerad situation, med undantag av naringsamnena fosfor
och kvéave samt kadmium. Minskningen kan foérklaras med att befintlig parkering ersétts
av kvartersmark med hogre andel genomsléppligt material.

7.2. Fororeningssituation efter rening

For planerad situation har rening i anldggningar motsvarande avvattningsplanen, se
Bilaga 1, implementerats i modellen i form av krossdike inom kvartersmark och
skelettjordar inom allman platsmark. Ytorna har representerats av de
markanvandningskategorier och avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 5-2 och
Tabell 5-3. Berdknade fororeningshalter redovisas i Tabell 7-1 och beraknad arlig
fororeningsbelastning redovisas i Tabell 7-2.

Berakningarna visar att planerade fordrojnings- och reningsatgarder for dagvattnet bade
fran kvartersmark och allman platsmark leder till en minskning av bade halter och
mangder for samtliga berdknade &mnen. Den planerade exploateringen innebér darmed
inte att mojligheterna att uppna MKN i recipienten forsamras. Fororeningshalterna for
samtliga studerade &mnen understiger Botkyrka kommuns foreslagna riktvarden for
dagvattenutslapp.

Tabell 7-1. Beraknade fororeningshalter fran utredningsomradet (bade kvartersmark och allman platsmark) for
befintlig situation och for planerad situation, fore och efter rening. Rda celler visar pa halter dverstigande Botkyrka
kommuns foreslagna riktvérden for dagvattenutslapp.

) Befintlig Planerad situation ?otkyrka kqmrr]uns

Amne Enhet situation Fore Efter f"oreslagna nktvarden
rening rening® for dagvattenutslapp®@

Fosfor, P pa/l 120 150 78 175

Kvave, N pg/l 1700 1600 720 2 500

Bly, Pb wot NI 53 1,7 10

Koppar, Cu ug/l 22 15 51 30

Zink, Zn pa/l 54 34 8,6 90

Kadmium, Cd pa/l 0,37 0,41 0,089 0,5

Krom, Cr pa/l 7,4 5,0 15 15

Nickel, Ni pa/l 6,7 4,5 1,6 30

SS® g/ 1600001 43 000 14 000 60 000

gggso(a)pyre”' ug/! 0,023 0,013 0,0061 10

@) Dagvatten inom omradet har genomgétt rening i féreslagna dagvattenlésningar enligt avvattningsplan, se Bilaga 1.
@ Foreslagna riktvarden géller for utslapp frén delomréde uppstroms utsldppspunkt i recipient.
© SS: suspenderat material.
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Tabell 7-2. Beraknad arlig fororeningshelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad
situation, fore och efter rening. Gréna celler visar en minskning i jamftrelse med befintlig situation, rdda celler en
6kning.

Planerad situation Forandring
befintlig/
o . lanerad
X Befintlig Renings- P .
Amne Enhet  ituation Fore Efter effekt (%)@ efstg;J?:noigg
rening rening 9@
Fosfor, P kg/ar 0,52 0,39 50 -25
Kvéave, N kg/ar 7,7 3,6 56 -53
Bly, Pb g/ar 47 27 8,6 68 82
Koppar, Cu glar 96 77 26 66 -73
Zink, Zn glar 240 170 44 74 -82
Kadmium, Cd glar 17 | 20 045 79 74
Krom, Cr glar 33 25 7,8 69 -76
Nickel, Ni glar 30 23 7,9 66 -74
SSE) kg/ar 270 220 70 68 -74
gggso(a)pyre”' glér 0.1 0,064 0,031 52 69

@ Reduktion féroreningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell forandring i féroreningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
© SS: suspenderat material.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

8.1. Dagens Gversvamningssituation

Botkyrka kommun har tagit fram en skyfallsmodell som beskriver ett
dversvamningsscenario vid ett 100-arsregn med klimatfaktor med befintliga
markforhallanden och befintlig bebyggelse. Modellen utgar ifran en terrangmodell och
bygger pa ett antal forenklingar och antaganden. Resultaten ska darfor ses som
indikationer och inte som exakta forutsagelser om vilka omraden som riskerar att
oversvammas vid ett skyfall. Skyfallsmodellen distribueras av Botkyrka kommun och
finns tillganglig via kommunens hemsida®.

Ett utdrag med skyfallsmodellens resultat avseende maxdjup och flodesvagar visas i
Figur 8-1. | figuren visas utredningsomradet och de modellerade avrinningsvagar som
enligt karteringen ligger inom avrinningsomradet uppstroms utredningsomradet. Enligt
modellen ar det enbart sma vattenfléden som rinner in mot omradet idag. Hojdomradet i
norr ger enligt modellen inte upphov till nagra kraftiga floden, sannolikt beroende pa att
avrinningen dar sker pa bred front och darmed sprids ut, snarare &n via nagra enstaka
flodesvéagar som t.ex. gatumarken utgor. Utredningsomradet paverkas inte av de

3 https://karta.botkyrka.se/. Besokt 2022-04-05.
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dversvamningsomraden och kraftiga floden som visas langre vasterut, runt
Tumbavéagen, da avrinningen sker i en annan riktning.

Risk for vattensamlingar pa 0,2 — 0,3 meters djup finns enligt modellen vid en lagpunkt
pé& Overgardsvagen, i norra delen av utredningsomradet, samt langs utredningsomradets
syddstra grans. Inom utredningsomradet forekommer enligt modellen mindre
flodesvéagar. Modellen visar pa en nagot storre flodesvag langs Tunavagen som
fortsatter langs Prastgardsvagen, dar modellen visar pa en vattensamling vid befintlig
parkering norr om Prastgardsvégen.

Inga storre dversvamningar forekommer enligt modellen inom eller intill
utredningsomradet. Modellens tillforlitlighet betraffande mindre Gversvamningar av den
typen som kan ses i figuren bedoms vara relativt lag, da terraingmodellens upplosning
har stor betydelse i dessa fall.

Ett utdrag med modellens modellerade stromningsvégar och éversvamningsdjup langs
en langre stracka nedstroms redovisas i Figur 8-2. Vatten fortsatter fran
utredningsomradet langs Préstgardsvagen, dar mindre vattensamlingar forvantas uppsta
inom parkeringsytorna, innan det braddar 6ver Prastgardsvéagen i hojd med Sagvégen,
och avrinner vidare sdderut mot gronomradet och fotbollsplanen vid Tumba idrottshus.
Dér uppstar enligt modellen ett storre 6versvamningsomrade som delvis ocksa breder ut
sig in i ett intilliggande villaomrade. Oversvamningsomréadet hianger enligt modellen
samman hydrauliskt med ett 6versvamningsomrade pa andra sidan Hagelbyleden i oster.
Detta 6versvamningsomrade har en avrinningsvég osterut 1angs Avégen, vidare till
recipienten Tullingesjon.
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Figur 8-1. Modellerade maximala 6versvamningsdjup vid 100-arsregn och ytliga avrinningsvagar inom och intill
utredningsomradet, enligt Botkyrka kommuns skyfallsmodell. Utredningsomradets ungeférliga granser ar markerade
med en svartstreckad polygon.
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Figur 8-2. Oversiktskarta med avrinningsvagar vid skyfall nedstréms utredningsomradet, enligt Botkyrka kommuns
skyfallsmodell. Utredningsomrédets ungefarliga granser ar markerade med en svartstreckad polygon.

8.2. Hantering av skyfall i planerad situation

| handelse av skyfall, som 6verstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet, sa ar det vid nyexploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att
dagvattnet kan avrinna ytledes langs sakra avrinningsvagar utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur. Marken nérmast fasad ska luta minst 2 — 3 % f0r att sakerstalla
att dagvatten rinner bort fran fasad och inte riskerar att tranga in i byggnader. Darefter
bor lutningen vara 1 — 2 %. Pa vissa stallen i det aktuella utredningsomradet, till
exempel langs norra sidan, kan det vara bra med mer lutning med hansyn till
dversvamningsriskerna langs den strackan. Har &r det viktigt att entrénivaerna med
marginal hamnar éver de marknivaer dar vattnet kan rinna vidare séderut langs gatorna.

Da gards- och takytor inom det aktuella utredningsomradet i stort féreslas avvattnas mot
lagzonen for dagvattenhantering som I6per langs utredningsomradesgransen innebéar
detta att vattnet dven kommer rinna dit vid handelse av skyfall. Det ar viktigt att
lagzonen utformas sa att vattnet inte riskerar att tranga upp mot befintlig byggnad i
oster, da exploateringen inte far forvarra dversvamningssituationen for befintlig
bebyggelse. Fran lagzonen i utredningsomradets sodra del behover ytliga
avrinningsvagar skapas, exempelvis via den planerade gangvégen, sa att vattnet
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strommar ner mot Préstgardsvagen, och inte mot planerade byggnader eller planerad
garageinfart, eller befintlig parkering 6ster om utredningsomradet. Garageinfarten
behdver anlaggas med troskel ut mot gatan som sakerhetsstaller att vatten fran gatan och
torgytan inte tranger in i garaget vid skyfall. En principillustration over ytliga
avrinningsvagar som behdver skapas inom utredningsomradet visas i Figur 8-3.

. 4&’/ Overgardsvagen
y

B £
e N
'

Grusstrak | ¥

| vRKoHERDEN 2

DINELLJOHANSSON
PROJEKT - -

i g il

! o s ! ‘Praslgardsvagsf\

Figur 8-3. Principillustration med ytliga avrinningsvagar, illustrerade med bla pilar, inom och ut fran
utredningsomradet vid handelse av skyfall. De ytliga avrinningsvagarna behover sakerstallas genom hojdsattning av
innergérdar och allméan platsmark. Fran Nedergardsvagen och Préstgardsvagen fortsatter avrinning langs
Prastgardsvagen.

Planerad situation innebar att befintliga lokala lagpunkter inom utredningsomradet, som
kan dversvammas med vatten vid skyfall, kommer att forsvinna i samband med
foreslagen exploatering. Detta innebér att 6versvamningsrisken inom utredningsomradet
minskar. De flodesvagar som, enligt Botkyrka kommuns skyfallsmodell, i befintlig
situation rinner fran utredningsomradet till grannfastigheten i st kommer att brytas och
vattnet kommer i stallet att avledas i huvudsak mot Prastgardsvéagen och
Nedergardsvagen. Planerad situation medfér saledes en forbattring for grannfastigheten
med avseende pa risker kopplade till skyfall.

Vid skyfall kommer tillstrommande vatten fran hdjdomradet norr om utredningsomradet
att avrinna mot Nedergardsvagen, langs utredningsomradets norra sida. Detta &r fallet
aven i befintlig situation. Genom anvéndning av kantsten och hgjdséattning av
gatustrackningen kan vattnet avrinna langs sékra avrinningsvagar i gaturummet, utan att
riskera att tranga in mot omgivande bebyggelse. Fran Prastgardsvagen och
Nedergardsvagen bedoms vattnet fran utredningsomradet och dess omgivningar
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sannolikt fortsatta Osterut langs Prastgardsvagen, innan det braddar 6ver vagen och
vidare séderut i hojd med Sagvagen. Befintliga parkeringsytor norr om Préstgardsvagen
mottar enligt kommunens skyfallsmodell vatten fran gatan, och parkeringarna fungerar
darmed som skyfallsytor dar vatten som avrinner langs Prastgardsvagen kan ansamlas
utan att skador uppstar pa byggnader eller annan infrastruktur.

En mycket grov uppskattning utifran Botkyrka kommuns skyfallsmodell visar att
ungefar 185 m3, som idag vid ett 100-arsregn berdknas ansamlas i de lokala
lagpunkterna inom utredningsomradet i en framtida situation istallet skulle kunna
avledas till nedstroms belégna gator. Foreslagna dagvattenlésningar har kapacitet for att
hélla 157 m® vilket medfor att den 6kande utgdende volymen vid ett 100-arsregn skulle
vara ungefar 28 m®. Genom att anligga foreslagna dagvattenldsningar (grusstrak inom
kvartersmark och skelettjordar inom allmén platsmark) nedsénkta ytterligare 0,05 meter
skulle denna volym kunna omhéndertas inom utredningsomradet, alternativt att endast
grusstrakets maktighet utokas med 0,1 meter. Utredningsomradet skulle da ha en
kapacitet att magasinera cirka 189 m3 vid skyfall, vilket innebér att de skyfallsvolymer
som avrinner vidare nedstréms ar oférandrade jamfort med befintlig situation, samtidigt
som dagens lokala lagpunkter som riskerar att Gversvammas, exempelvis mot
grannfastigheten byggnader, byggs bort. Observera att detta &r baserat pa grova
uppskattningar. En mer effektiv skyfallslosning for Tunaskolan och nedstroms utsatta
byggnader vore att omhénderta skyfall i gemensamma skyfallsldsningar inom allméan
platsmark, da utredningsomradet &r begransat i storlek och endast utgor en liten del av
den yta som leder till de storre flodesstromningarna langs Prastgardsvagen.

9. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

En viktig del i utformningen av féreslagen dagvattenhantering har varit att i mojligaste
man efterlikna den naturliga vattenbalansen. Detta foreslas astadkommas genom att
dagvatten i storsta mojliga man tillats infiltrera i marken.

Inom kvartersmark krévs en erforderlig fordréjningsvolym pé 99 m? for att efterleva
Botkyrka kommuns riktlinjer om fordréjning av 20 mm nederbord. Dagvatten fran
takytor som vetter mot gator avleds till planteringar langs fasaderna. Ovriga takytor och
dagvatten fran innergard avleds i forsta hand ytligt till en lagzon i som foreslas langs
utredningsomradets Ostra grans. Lagzonen foreslas anlaggas med ett grusstrak som
integreras med planteringar, exempelvis i form av regnbaddar, eller grasytor.

Inom allmén platsmark erfordras en fordréjningsvolym pé 58 m®. Dagvatten fran
hardgjorda ytor omhéndertas i skelettjordar med tradplanteringar.

Samtliga dagvattenlosningar foreslas anlaggas med dréaneringsledningar, en bit ovanfor
botten for att i forsta hand tillata infiltration, och braddbrunnar som ar anslutna till
dagvattennatet. En Oversikt dver foreslagen dagvattenhantering visas i Bilaga 1.

En sammanstélining av berédknade dimensionerande fléden i befintlig situation, planerad
situation och planerad situation inklusive dagvattenatgarder redovisas i Tabell 9-1.
Floden redovisas for dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor och for
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dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor, i enlighet med Botkyrka kommuns
riktlinjer och nskemal.

Tabell 9-1. Berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
inklusive dagvattenatgarder vid ett dimensionerande 10-arsfléde och ett dimensionerande 20-arsflode inklusive
klimatfaktor.

Q 10 ar Q 20 ar x 1,25 [l/s]
Befintlig situation 147 231
Planerad situation 182 285
Planerad situation ink. LOD 82 187

Teoretiska fororeningsberakningar med schablonhalter visar att féroreningsbelastningen
minskar for samtliga studerade &mnen i planerad situation jamfort med befintlig
situation, givet att foreslagna anldggningar for dagvattenhantering genomfors. Halterna
for samtliga studerade &mnen understiger Botkyrka kommuns foreslagna riktvéarden for
dagvattenutslapp. Utifran detta bedoms den foreslagna exploateringen forbattra
recipientens majligheter till att uppna god status i jamforelse med idag. Eftersom
recipienten idag har en évergodningsproblematik ar det 6nskvart att sa langt det &r
mojligt minska naringsamnesbelastningen inom dess avrinningsomrade. Genom val av
vaxtlighet som minimerar godselbehovet i anldggningarna kan naringslackaget
forvantas minskas ytterligare, eftersom StormTac inkluderar gddsling i sina
berdkningar. Det faktum att en stor del av dagvattnet vid normala regn, upp till
Botkyrka kommuns riktlinjer om 20 mm fordrdjning, planeras kunna omhéndertas i
planteringar och gronytor innebér ocksa goda majligheter till en minskad
dagvattenavrinning fran omradet.

Forutsatt att utredningsomradet hojdsatts sa att vatten vid skyfall avleds ytligt till
omgivande gatumark bedéms det inte foreligga nagon 6versvamningsrisk inom
utredningsomradet. For befintlig byggnad Gster om utredningsomradet minskar risken
for 6versvamning i jamforelse med idag, da befintliga flodesvéagar leds om till
Préastgardsvagen och Nedergardsvagen. Befintliga lagpunkter inom utredningsomradet
kommer att forsvinna genom exploateringen. Motsvarande uppskattad volym som
tidigare ansamlats i lagpunkterna kommer till storsta del att magasineras i foreslagna
dagvattenlosningar. For att magasineringen vid skyfall ska motsvara befintlig situation
inom utredningsomradet kan exempelvis méktigheten hos foreslaget grusstrak inom
kvartersmark utokas med 0,1 meter, utdver foreslagna dimensioner for hantering av 20
mm nederbdrd. Gemensamma skyfallslésningar inom allman platsmark &r dock att
foredra for att mer effektivt minska 6versvamningsrisker for nedstroms belédgna
byggnader da utredningsomradets paverkan bedéms som marginell.

Hydrogeologiska undersokningar rekommenderas inom utredningsomradet da
schaktarbeten, for exempelvis garage eller dagvattenanlaggningar, som utférs i lera kan
innebéra risk for bottenupptryckning om schakten gar djupare an grundvattnets
trycknivaer i grundvattenmagasinet under leran. Grundvattennivaerna ar dven viktiga att
ha kannedom kring eftersom det paverkar hur planerade dagvattenanlaggningar ska
utforas.
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Bilaga 1: Avvattningsplan

Bilaga 2: StormTac-rapport
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Hardgjorda ytor (gatumark, torg och parkeringsfickor) féreslas avvattnas ytligt till skelettjordar med tradplanteringar.

For skelettjordar med ett djup pa 0,5 meter och en porositet pa 30 % kravs en total area pa 390 m? for att uppna en
fordréjningsvolym pa 59 m®. Om skelettjordar anlaggs inom de ytor som enligt situationsplan daterad 2022-03-02 ar utritade
som planteringar innebar det en total area pa 500 m?, vilket ger en fordrojningsvolym pa 75 m®. Det medfor att dagvatten som
bildas inom Tunagatan, som idag ar bomberad, &ven kan omh&andertas inom anlaggningarna.

AR Forslag anslutningspunkt

Total volym for fordrojning av 20 mm inom allmén platsmark: cirka 58 m "__.' for kvartersmark




BILAGA 2

StormTac Web v22.1.1
Filnamn: Tuna torg
Datum: 2022-02-27

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomriden

Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvindning (ha).

Al A3
Markanvéindning oy v Befintlig situation Befintlig situation Tot
Kvarter Allmén plats
Parkering 0.80 0.80 0.17 0.095 0.27
Grusyta 0.40 0.40 0.064 0.0050 0.069
Takyta 0.90 0.90 0.13 0 0.13
Blandat gronomrade 0.12 0.10 0.32 0.13 0.45
Géang & cykelvig 0.80 0.80 0.12 0.049 0.17
Vig 1 0.80 0.80 0 0.13 0.13
Totalt 0.54 0.53 0.81 0.41 1.2
glzc::(lserad avrinningsyta 0.42 0.24 0.65
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.41 0.23 0.65
Ovriga dimensionerande indata
Al A3
Befintlig situation Kvarter Befintlig situation Allmén plats

Aterkomsttid & 10.0 10.0

Klimatfaktor f, 1.00 1.25

Rinnstracka m 600 600

Rinnhastighet m/s 1.0 1.0

Dim. regnvaraktighet min 10 10



BILAGA 2

StormTac Web v22.1.1
Filnamn: Tuna torg
Datum: 2022-02-27

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomriden
Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvindning (ha).
A2 A4
Markanvéindning o U Planerad situation Planerad situation Tot
Kvarter Allmin plats
Takyta 0.90 0.90 0.30 0 0.30
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.45 0.51 0 0.51
Gang & cykelvig 0.80 0.80 O 0.049 0.049
Torg 0.80 0.80 O 0.031 0.031
Blandat gronomrade 0.12 0.10 0 0.13 0.13
Parkering 0.80 0.80 0 0.095 0.095
Vig 1 0.80 0.80 O 0.13 0.13
Totalt 0.61 0.61 0.81 0.44 1.2
g:;j:;erad avrinningsyta 0.50 0.26 0.76
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.50 0.26 0.75
Ovriga dimensionerande indata
A2 A4
Planerad situation Kvarter Planerad situation Allmén plats

Aterkomsttid & 10.0 10.0

Klimatfaktor f, 1.25 1.25

Rinnstracka m 600 600

Rinnhastighet m/s 1.0 1.0

Dim. regnvaraktighet min 10 10



Tuna Torg,
Tumba

Kulturmiljoutredning

0w L e |
1 [T T

2020-12-10
Justerad 2022-04-25

| i
R | Ve Tl

R o T

ST T |

TR

il 1

\\\I)

Kulturmiljogruppen



UPPDRAGSNAMN

Tuna torg Tumba

DATUM
2020-12-10, justerad 2022-04-25

UPPDRAGSNUMMER
10310155

BESTALLARE
NREP

UPPDRAGSANSVARIG

Anna-Clara Ramstrom , bebyggelseantikvarie

EXPERTSTOD
Charlotte Hedenstrom, bebyggelseantikvarie
sakkunnig KUL (K)

Mari Ferring, bebyggelseantikvarie
sakkunnig KUL (K)

GCRANSKARE
Moa Andersson, bebyggelseantikvarie
sakkunnig KUL (K)



INNEHALL

Uppdrag, syfte & metod
Utredningsomrade & avgransning
Sammanfattning

Att varda, starka & utveckla kulturmiljéon
Uttryck egenskaper och sardrag

Kulturhistoriskt varde

Kulturmiljons kanslighet & potential

Rad & riktlinjer

Kulturhistorisk fordjupning
Riksintresset Tumba pappersbruk
Historisk fordjupning
Lagstiftningens krav

o) U1 N

10
14
16
18

22
24
28



UPPDRAG, SYFTE & METOD

Denna kulturmiljéutredning &dr en forutsattningslos
forundersokning infor planarbete. Forundersok-
ningen specificerar vilka kulturhistoriska virden
som finns inom omradet samt vilken historia och
berittelse som omradet representerar. Som en del
av metoden for den kulturhistoriska virderingen
ingar en avgransning av vilket kulturhistoriskt
sammanhang och vilken historia miljon beréttar.
Avgrdnsningen i tid dr ddrfor en del av utredningen
och analysen av kulturmiljon.

Forundersdkningen tar inte stéllning till ndgot en-
skilt forslag till fordndring eller bevarande,

utan den har avgrinsats sa att den identifierar
forutsattningar, kulturhistoriska varden och
forslag pa rad och riktlinjer. Dessa ska bidra till att
framja en fortsatt majlighet till lasbarhet av den
kulturhistoriskt intressanta miljon i samband med
utveckling av omradet.

Den kulturhistoriska utredningen och varde-
ringen genomfors enligt Riksantikvarieambe-
tets Plattform for vardering och urval, Varde-
ringen gors i tre steg.

| det forsta steget avgransas en berattelse, den-
Nna utgors av en tids- eller processkontext eller
en blandning av dessa bada. | det andra steget
identifieras vilka uttryck som ar barande och
mojliggor att berattelsen ar utlasbar. | detta
steg ingar aven en bedémning i vilken grad
miljon aterspeglar berattelsen och hur relevant
berattelsen ar. | det tredje steget beddms det
kulturhistoriska vardet utifran lagstiftningens

begrepp.

Uppdraget

WSP har av NREP fatt i uppdrag att utreda de
kulturhistoriska vdrdena kring Tuna torg i Tum-
ba med centrumbebyggelse. Detta i samband med
framtagande av ny detaljplan for fortdtning inom
befintligt bostadsomrade med ytterligare bostdder
och service.

Kulturmiljéutredningen redogor for forutsattning-
ar ur kulturmiljésynpunkt fér férandring i omra-
det. Utredningen innefattar en virdebeskrivning,
en beskrivning av befintlig bebyggelse avseende
omradets birande karaktirsdrag, behov och kins-
lighet. Rapporten ska fungera som ett vdgledande
underlag vid kommande drenden i omradet. Férun-
dersokningen ska ge en sammanfattande beskriv-
ning av planomradets kulturhistoriska utveckling
och vérden.

Med férundersokningen som grund kan i senare
skede en konsekvensbedémning av aktuellt frslag
pé detaljplan genomforas.

Kallor och litteratur

Som underlag for rapporten har arkivmaterial

fran Botkyrka kommun anvénts i form av dldre
detaljplaner och kartor. Som referenslitteratur

har bland annat Att bygga ett land av C Caldenby,
kultumiljéprogram for Botkyrka kommun fran 2014
respektive 1989, samt Tumba 2000, férdjupning av
riksintresse utgivet av Ist Stockholms ldn anvénts.
Historiska bilder dr fran Botkyrkas hembygdsgille
och Botkyrkabyggens arkiv. Ovrigt bildmaterial 4r
framtaget av WSP.



UTREDNINGSOMRADE & AVGRANSNING

Tuna torg ligger i de centrala delarna av Tumba i innefattar torg, centrumbyggnader och parkering.
Planomradet avgransas i vdster av Tunavagen och

Botkyrka kommun. Planomradet omfattar fastighe-
terna Kyrkoherden 1 samt Tumba 7:206 i stadsdelen i sdder av Préastgardsvédgen. Néra foreslaget plan-
omrade finns Tumba pappersbruk som ar utpekat

Tuna.
riksintresse for kulturmiljévarden. Detta behandlas

Utredningsomradet avgrénsas till hela stadsde- i utredningen.

len Tuna med sérskilt fokus pa planomradet som
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SAMMANFATTNING

Presentation av miljon

Tuna &r en centralt beldgen stadsdel i Tumba.
Bostadsomradet angransar i véster till jordbruk-
smark och bruksmiljon Tumba bruk. Bostadsom-
radet uppvisar typseparerad bostadsbebyggelse

av flerbostadshus och centrumanldggning med
torgyta som planerades under slutet av 1950-talet.
Omrédet binds samman av en stor park som bebyg-
gelsen 4r placerad i. Bebyggelsen har arkitektonis-
ka kvaliteter och ar vil anpassad till terrdngen. De
vilproportionerade punkthusen dr placerade intill
den skogsbeklddda morinhéjden i norr och skapar
en repetitiv och skulptural estetik i landskapet. De
trevanings lamellhusen vinder sig in mot sepa-
rata gardar pa den flacka fore detta dkermarken
nedanfor och sdkerstiller genom sin volymverkan
punkthusens synlighet i det stérre landskapsrum-
met. Omradet dr planerat efter trafiksepareringens
principer och biltrafiken leds utanfér lamellhusens
stora innergardar till avskilda parkeringsplatser.

Den barande berattelsen

Tumba pappersbruk etablerades under 1700-talet
och lade tillsammans med Alfa Lavals industrieta-
blering, med gjuteri intill det stora jordbruket pa
Hamra gard under f6ljande sekel, grunden for ett
litet stationssamhalle i Tumba. Jairnvigen drogs
forbi Tumba redan pa 1860-talet. En tradgardsstad
med smahus borjade vdxa fram frimst séder om
jarnvigssparen med centrum och jarnvagsstation
intill.

Tunaomradet planerades under slutet av 1950-ta-
let och byggdes under bérjan av 1960-talet av det
kommunala bostadsbolaget Botkyrkabyggen. Runt
om i landet var det vanligen det offentliga och
kommunerna som tog initiativ till byggande av

nya bostdder och stadsdelar. De nya bostdderna
som uppfordes skulle vara moderna, ljusa, prak-
tiska och anpassade efter den moderna familjen.
Hog standard och nirhet till service praglade hela
stadsbyggandet, detta genomsyrade i regel d&ven
utemiljéerna dar rekreation och méjlighet till lek
och umginge utomhus prioriterades. Tuna &dr en
god representant fér denna utveckling. Bebyggels-
en speglar en period da Tumba blev en pendlingsort
intill Stockholm och arbetstillfdllen kunde finnas pa
annat hall dn i lokalorten.

6

Kulturhistoriskt varde

Tuna representerar en avgransad tidskontext

som berattar om stadsplaneideal under en sdrskilt
intressant period vid skiftet 1950- och 1960-

tal, precis fore miljonprogrammets byggande.
Bostadsomradet uppvisar helhetsmiljé med
typseparerad bostadsbebyggelse av flerbostadshus
i park och lag centrumanldggning med torgyta
typiskt for tiden. Tuna visar pa flera av de barande
principerna for tidens stads- och bostadsplanering.
Inom och omkring utredningsomradet finns hoga
kulturhistoriska vdarden som tillsammans bedéms
motsvara ett sarskilt vardefullt bebyggelseomréde i
plan och bygglagens mening enligt 8 kap 13 § PBL.

Kanslighet och potential

Tuna dr en vdlbevarad miljé som uppférts under
en avgransad tid med gemensam planering for hela
omrédet och representerar en tydlig tidskontext.
Tuna har i huvudsak kvar sin ursprungliga ge-
staltning och planering utifran den ursprungliga
detaljplanen. Detta gér Tuna kénsligt for stérre
strukturella fordndringar da detta skulle forsvara
lasbarheten av miljon. Miljon bedéms vara kanslig
for rivning av byggnader. Omradet bedoms ocksa
kansligt for tilldgg som inte utférs med hansyn till
miljons befintliga karaktdrsdrag och planeringside-
al.

Tuna beddms ha viss potential fér nybyggnation
och tillagg forutsatt att det sker pa ett sitt som
sdkerstéller att kvaliteterna och omradets ldsbar-
het bibehalls for att dess kulturhistoriska vdrde ska
besta. Torget bedoms ha potential till fordndring.
Det dr idag mycket sparsamt gestaltat till synes
utan tydlig arkitektonisk tanke och underhallet
eftersatt.
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 Frukttrad Inerde intill pumt usen

Tuna torg fran séder. Stark kontrast mellan ldg centrumbygg NGER
nad och hoga bostadshus. Skogsridan ar narvarande i miljon.






