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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har fatt i uppddrag av Hokerum Bygg AB att uppratta en bullerutredning for
framtida exploatering vid Harbrovdagen i Tumba, Botkyrka kommun. Bebbyggelse av 11
byggnader i tre mindre omraden intill Harbrovdgen i séder och Huddingevdgen samt
jarnvdagen i norr planeras. Pa grund av ndrheten till dessa trafikslag upprattas en
bullerutredning.

Generellt far omradena ekvivalenta ljudnivaer upp till 61 dBA 1,5m 6ver mark nara
jarnvag och vidg. | mitten av planomradet blir ekvivalenta ljudnivaerna mellan 48 dBA
och 56 dBA. Motsvarande blir de maximala ljudnivaerna generellt mellan 79 dBA och 88
dBA vid jarnvdag och vdg. | mitten av planomradet blir de maximala ljudnivaerna mellan
69 dBA och 76 dBA.

Ekvivalenta ljudnivaer vid fasader mot Harbrovdagen och vid norra fasaden for hus 4C
overskrider 60 dBA vilket ar rikvardet for lageheter storre dn 35 m?.

Planlésningarna for alla byggnader med fasader som Overskrider 60 dBA ekvivalent
ljudniva visar att ldgenheter mindre dn 35 m? har placerats vid dessa fasader. Detta
innebdr att alla byggnader uppfyller gdllande riktvarden for bostadsbyggnader.

Aven riktvirdena for uteplats, 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva,
overskrids for omrade 1 och 3. For for dessa omraden har bullerskyddsatgarder
undersokts. Berdkningsresultat visar att uteplatser for omrade 1 uppfyller riktviardena
om en 1,5 meter lokal bullerskyddsskarm placeras mot norr och 2 m hoga
bullerskyddsskdarmar placeras mellan byggnaderna mot Harbrovdagen. For omrade 3
uppfyller uteplatserna riktvardena om lokala bullerskyddsskarmar med héjden minst 2,5
meter placeras mellan byggnaderna mot norr.
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:%: TYRENS

1 BAKGRUND OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns AB har fatt i uppdrag av Hokerum Bygg AB att uppratta en bullerutredning for
framtida exploatering vid Harbrovdagen i Tumba, Botkyrka kommun. Planomradet
planeras att bebbyggas av 11 byggnader i tre mindre omraden, se

Figur 1. Tva omraden som angransar till Harbrovigen och ett omrade narmre
Huddingevagen. Forutom dessa tva vagar gar aven Hagelbyvagen samt jarnvagen mellan
Stockholm och Sédertdlje norr om planomradet. Pa grund av narheten till dessa
trafikslag upprattas en bullerutredning.

Omrade 3

"'WGcme

Figur 1. Situationsplan frdn white arkitekter med omrddesnumrering.
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2 BEDOMNINGSGRUNDER NYBYGGNATION AV BOSTADER

Buller anses, framforallt i storre tatorter, vara ett stort folkhdlsoproblem. Nar manniskan
utsatts for buller dr den vanligaste reaktionen en kdnsla av obehag. Darutéver anses
buller ocksa orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksforandringar och
sOmnstorningar. Vagtrafikbuller forsamrar orienteringsformaga pa en plats och kan
orsaka storningar av taluppfattbarheten vid samtal.

Storningsmatt
Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet
"A” efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar
hur det manskliga orat uppfattar ljud. Det manskliga 6rat uppfattar hogre frekvenser
battre dn laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvdnds vanligtvis tva stérningsmatt for trafikbuller: ekvivalent A-vdgd ljudniva
Loaeg 0Cch maximal A-vagd ljudniva Loarmax. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan
under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn.
Forenklat kan man sdga att den maximala ljudnivan ar den hoégsta forekommande
[judnivan under exempelvis en fordonspassage under ett arsmedeldygn.

2.1 FORORDNING OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER

Den 1 juni 2015 tradde nya riktlinjer i kraft gallande buller vid bostadsbyggande i form
av Forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader (Svensk forfattningssamling,
forordning 2015:16). | forordningen bestdms riktvarden gadllande buller utomhus vid
bostadsbyggnader fran spartrafik och vagar, se Tabell 1. Férordningen innehaller dven
bestimmelser nadr det galler berdkning av bullervirden vid bostadsbyggnader.
Bestammelserna ska tillampas vid planldggning, drenden om bygglov (for
ombyggnationer eller icke planlagd mark), och drenden om forhandsbesked i
beddomningen av om kravet pa forebyggande av olagenhet for manniskors halsa ar
uppfyllt enligt 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900). | och med riksdagsbeslut
uppdaterades 3 § fran och med den 2017-07-01 till 5 dB hogre varden an i ursprungs-
formuleringen. Uppdateringen galler dock for alla nya bygglov och planer med start PM
sedan januari 2015.

Tabell 1. Riktvirden utomhus for ljudniva fran vig- och spartrafik vid
bostadsbyggnader, uppdaterade virden enligt riksdagsbeslut 201 7.

Ekvivalent A-vagd Maximal A-vagd
ljudniva, Loseqzan, dBA | ljudniva Loaemax, dBA
Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad som inte 60? -
bor overskridas
- Dock om bostaden < 35 m? 652
Ljudniva som inte bor dverskridas vid en 50 70
uteplats, om en sadan ska anordnas i anslutning
till byggnaden
Hoégsta ljudniva vid fasad pa en ljuddampad sida 55 70 (kl. 22-06)

a) Kan overskridas om minst hélften av bostadsrummen ar vanda mot ljuddampad sida, vid
ombyggnad (PBL kap. 9, §2, 1 st.3) racker ett bostadsrum.

b) Kan 6verskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Vid berdakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik
som har betydelse for bullersituationen.
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Forklaringar trafikbuller:

Bostadsrum: rum for daglig samvaro, utom koék, och rum fér sémn

dBA: en med frekvensfilter A-vagd ljudtrycksniva

Ekvivalent ljudniva: en medelljudniva for spartrafik och vagtrafik, berdknad som ett
frifaltsvarde och som ett medelvarde per dygn under ett ar

Maximal ljudniva: en ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den mest bullrande
fordonstypen med tidsvagning F, berdknad som ett frifaltsvarde

Frifaltsvarde: en ljudniva som inte paverkas av reflexer vid egen fasad

Uteplats: en iordningstalld yta avsedd for vistelse utomhus

3  FORUTSATTNINGAR

3.1 BERAKNINGSMODELL

Den Nordiska berdkningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants for
berdkning av ljudutbredning fran vagtrafik. Berdkningsmodellen finns beskriven i
Naturvardsverkets rapport 4653.

Den Nordiska berdakningsmodellen for spartrafik, rev 1996 har anvants for berdakning av
ljudutbredning fran sparburen trafik. Berdkningsmodellen finns beskriven i
Naturvardsverkets rapport 4935.

Berdkningarna har genomforts med programmet SoundPlan (version 8) fran Braunstein
+ Berndt GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor 6ver omradet, dven
inkluderande  byggnader. Utbredningsdampning, markabsorption, skdrmning,
reflektioner mm., hanteras automatiskt av programmet i enlighet med radande
berdakningsmodeller.

| berdkningarna anvands en sokradie mellan kdlla och mottagare som for direktbidraget
ar 700 meter och for reflexerna 50 meter fran kallposition och 100 meter fran
mottagarposition. 3 reflexer har anvants.

3.2 BERAKNINGSNOGGRANNHET

For vagtrafik varierar standardavvikelsen for den dygnsekvivalenta A-vdgda ljudnivan
fran omkring 3 dB vid 50 meter fran vdgens mitt till 5 dB vid 200 meter. Det "sanna”
vardet ligger med cirka 70 % sannolikhet inom berdkningsresultatet plus/minus en
standardavvikelse. Vad betraffar den maximala ljudnivan finns dnnu inte nagon statistisk
analys av felet.

For spartrafik uppgar den totala noggrannheten for den dygnekvivalenta A-vadga
ljudnivan till + 3 dBA-enheter, pa upp till 500 meters avstand fran sparens mitt. For de
maximala ljudnivaerna ar noggrannheten nagot mindre och uppskattas till + 5 dBA-
enheter.

3.3 GEOGRAFISKA INDATA

e Primarkarta erhallen 2018-03-23 fran Botkyrka kommun.

e Trafikinformation for vdag erhallen 2018-05-18 av Ena Cupina, Tyréns AB.

e Spartrafikfloden 2019-02-25 fran Trafikverkets basprognos fér 2040.

e Situationsplan och planslésningar erhallna 2019-05-06 fran White Arkitekter AB.
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3.4 KALLDATA

3.4.1 VAGTRAFIK

Kalldata for vagtrafik har erhallits fran Tyréns AB. Mindre lokalgator som har en
forsumbar paverkan pa ljudmiljon i omradet har inte berdknats i modellen. | Tabell 2
sammanfattas trafikmangder som avser det berdknade prognosaret 2040 samt andel
tungtrafik och skyltad hastighet. Ingen férdelning av trafiken 6ver dagen/natten har
erhallits i detta lage.

Tabell 2. Prognostiserad vigtrafik

Vdg | Trafikmingd " | Andel tung trafik ® | Hastighet (km/h)
Prognostiserad trafikmangd

Hagelbyleden 24220 7% 50
Huddingevagen 25310 7% 50
Harbrovagen 5900 8,2 % 40

YAntal fordon under ett arsmedeldygn.

YLokalgator antas inte ha nagon tung trafik nattetid.

YAvser faktiskt/skyltad hastighet.

3.4.2 SPARTRAFIK

Kalldata for tagtrafik har erhallits 2018-05-15 fran Trafikverkets vertyg Wikibana P40
med trafikprognoser for 2040. | Tabell 3 sammanfattas spartrafiken som avser det
beraknade prognosaret 2040. Ingen foérdelning av trafiken 6ver dagen/natten har
erhallits i detta lage. Pa grund av att tumbas pendeltagstation ligger invid planomradet
sa har pendeltagens (X60) hastighet reglerats ner for att anpassas till inbromsning och
acceleration vid stationen.

Tabell 3. Prognostiserad vigtrafik

Vdg | Antaltag” | Maximal taglingd ? | Hastighet (km/h)?
Prognostiserad trafikmangd

X60 (Pendeltag) 342 214 160
Godstag 11 750 100

" Antal tag som passerar under ett arsmedeldygn.
YAvser tagtypens maximala totala langd.
YAvser storsta tillatna hastighet.
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4 RESULTAT

Berdkningar for ekvivalenta och maximala ljudnivaer avser hdjden 1,5 meter relativt
mark med en tdthet mellan berdakningspunkterna om 5 x 5 meter.

Generellt far omraderna ekvivalenta ljudnivaer upp till 61 dBA néara jarnvdag och vig. |
mitten av planomradet blir ekvivalenta ljudnivaerna mellan 48 dBA och 56 dBA.
Motsvarande blir de maximala ljudnivaerna generellt mellan 79 dBA och 88 dBA vid
jarnvdg och vdg. | mitten av planomradet blir de maximala ljudnivaerna mellan 69 dBA
och 76 dBA.

Tabell 4. Utforda berdkningar

Bilaga | Scenario | Vy fran | Bullertyp
Ekvivalent ljudniva

AKO1 Prognos 2040 Ovan Spar- och vagtrafik
AKO2 Prognos 2040 Sydost Spar- och vagtrafik
AKO3 Prognos 2040 Nordost Spar- och vagtrafik
AKO04 Prognos 2040 Nordvast Spar- och vagtrafik
Maximal ljudniva

AKO5 Prognos 2040 Ovan Spar- och vagtrafik
AKO06 Prognos 2040 Sydost Spar- och vagtrafik
AKO7 Prognos 2040 Nordost Spar- och vagtrafik
AKO8 Prognos 2040 Nordvast Spar- och vagtrafik

4.1 LJUDNIVA VID FASAD

Bostader som angrdansar Harbrovdagen, omrade 1 och omrade 2, far ekvivalenta
ljudnivaer upp till 62 dBA vid fasad mot vdag och upp till 55 dBA vid fasader mot norr.
Maximala ljudnivaer uppgar till 82 dBA mot Harbrovdgen och 74 dBA mot norr.
Bostdderna langre ner i backen, omrade 3, far ekvivalenta ljudnivaer upp till 62 dBA vid
fasader mot jarnvagen och mot ovriga fasader generellt ekvivalenta ljudnivaer under 60
dBA. Maximala ljudnivaer uppgar till 81 dBA mot jarnvdgen.

4.2 LJUDNIVA PA UTEPLATS

Ekvivalenta och maximala ljudnivaer for uteplatser redovisas i Tabell 5.

Resultatet visar att riktvarden pa uteplatser for bade ekvivalenta och maximala ljudnivaer
inte uppfylls. Maximala ljudnivaer Overskrids for uteplatserna i omrade loch 3.
Uteplatsen for omrade 2 uppfyller gallande riktvarden.

Tabell 5. Ljudnivaer vid uteplatser fér de tre omrddena 1,5 meter 6ver mark

Omrade Ekvivalent ljudniva [dBA] Maximal ljudniva [dBA]
1 53-59 72-79
2 43-53 73-62
3 51-59 73-79
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5 DISKUSSION

5.1 LJUDNIVA VID FASAD

Eftersom det i alla omraden finns fasader med berdknad ekvivalent ljudniva éver 60 dBA
sa maste lagenheterna planeras sa att minst halften av boningsrummen far tillgang till
fonster med hogst 55 dBA ekvivalent A-vdagd ljudniva. Alternativt att lagenheter mindre
an 35 m? placeras vid fasad for 6verskridande.

5.1.1 OMRADE 1

Bostdder i omrade 1 far ekvivalenta ljudnivaer éver 60 dBA vid fasader mot Harbrovagen
i de tre forsta vaningarna. Detta innebdr att hus 8A, 7B och 7A behover utformas for att
klara riktvdardena. Planlésning for husens tre forsta vaningar illustreras i Figur 2 samt
Figur 3 och visar att byggnaderna har utformats sa att lagenheter med en storlek pa
hogst 35 m? har placerats mot Harbrovdgen, alltsa mot fasader med ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 60 dBA. Eftersom ekvivalenta ljudnivan vid dessa fasader inte 6verksider
65 dBA sa uppfylls riktviardet pa 65 dBA for smaldgenheter. Ovriga fasader far
ekvivalenta ljudnivaer under 60 dBA vilket innebar att lagenheter vid dessa fasader
uppfyller riktviardena.

 — = —  —
il ;L [LQF] _ 1
m IETOT o L
o
il I
—— |
|

A __

Q

Figur 2. Planldsning for de tre forsta vaningarna for hus 8A. Gula lagenheter &r mot Harbrovagegn
och &r under 35 kvm i storlek.
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7A_Plan 4

A.Ann

Figur 3. Planlsningar for de tre forsta vaningarna for hus 7A och 7B (spegelvand). Lagenheter
med storlek mindre &n 35 kvm (gula) placerade mot Harbrovagen.

5.1.2 OMRADE 2

Omrade 2 har ungefir samma forutsattningar som Omrade 1. Hus 6 och 5B som
angransar Harbrovdgen far ekvivalenta ljudnivaer éver 60 dBA vid fasader for de tre
forsta vaningarna mot Harbrovagen.

Figur 4. Typplan for de tre forsta vaningarna for hus 6. Lagenheter med storlek mindre an 35 kvm
(gula) placerade mot Harbrovagen.
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Typplanlosningar for de tre forsta vaningarna for hus 6 redovisas i Figur 4 och visar att
lagenheter placerade mot Harbrovdagen (gula ldgenheter) har utformats sa att de ar
mindre &n 35 m?. Detta innebaér att riktviarde pa 65 dBA mot Harbroviagen uppfylls. Ovriga
lagenheters fasader far ljudnivaer under 60 dBA och uppfyller alltsa gallande riktvarden.

g Fasad mot harbrovagen
*
1RaK 1RaK
Him 32
By e IZZBNNI|
i gt e o g
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wwos | iwes | aer | s | o .
S3Em
i e C ] e [m
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g || wn | me | ue | ]»

Figur 5. Planldsning for typplan for vaning tva och tre for hus 5B. Lagenheter med storlek mindre
an 35 kvm (gula) placerade mot Harbrovagen.

Vad gdller hus 5B sa har dven det utformats sa att mindre lagenheter (<35 m?®) placerats
vid fasad mot Harbrovdgen, se Figur 5. Eftersom resterande fasader far ekvivalenta
ljudnivaer under 60 dBA sa innebar det att byggnaden uppfyller gdllande riktvardena
men denna utforming.

5.1.3 OMRADE 3

| Omrade 3 ar det endast byggnad 4C som inte uppfyller riktvarderna for ljudnivaer vid
fasad. Eftersom det ar ett punkthus dar stora delar av ena fasaden far ekvivalenta
ljudnivaer over 60 dBA sa krdvs det dven har atgarder for att uppfylla riktvardena,
antingen genom att fa till tystare sidor med ekvivalenta ljudnivaer upp till 55 dBA eller
genom att ldgenheter mindre dn 35 m? placeras vid fasader ddar 60 dBA ekvivalent
ljudniva overskrids.

Byggnadens planlésningar for normalplan visar att det mot norra fasaden planeras
lagenheter mindra dn 35 m?. Alltsa klarar ldagenheterna gallande riktvarde pa 65 dBA, se
Figur 6.
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Figur 6. Normalplan hus 4C.
Med denna utformning uppfyller dven byggnad 4C gallande riktvdrden da resterande
lagenheter uppfyller gallande riktvarden.

5.2 LJUDNIVA VID UTEPLATS

For att uppfylla riktvarden for uteplatser vid bostader har atgarder i form av lokala
skdarmar utrets for omrade 1 och omrade 3. Se Figur 7 och Figur 8.

[T]

BULLERSIKAIIM 212

\‘ o - ,‘ " /
Figur 7. Ekvivalent ljudniva fér prognosar 2040 for omrdde 3, med 2,5 meter héga
skdrmar mot norr mellan byggnaderna.
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Figur 8. Ekvivalent ljudniva fér prognosdar 2040 for omrdde 1 och omrdde 2, med 1,5
meter skdrm mot norr och 2 meter héga skdrmar mot Harbrovigen.

Berdkningar visar att det for omrade 3 skulle behévas lokala skirmar med en hojd pa
2,5 meter for att uppfylla gallande riktvarden foér uteplats, bade ekvivalenta och
maximala ljudnivaer. Da kan gemensamma uteplatser placeras mellan byggnaderna.

For omrade 1 visar berdkningar att en 1,5 meter hdg skarm mot norr samt 2 meter héga
skdarmar mot Habrovagen behovs for att uppfylla riktvardena. Gemensamma uteplatser
kan placeras i ytorna med ekvivalenta ljudnivaer upp till 50 dBA (blaa ytor). Da uteplatsen
behover ett racke mot norr kan den norra skdrmen med férdel fungera som uteplatsens
racke om den utformas helt tat.
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer vid fasad fran vag
och jarnvag
Vy fran soder

-

o

EKVIVALENT LJUDNIVA 2040
Frifaltsvarden vid fasad

<=
40 < <=
< <=
s0< <=
B5 < <=
60 < I <=
65 < I <-
70 < I -

40
45
50
55
60
65
70
75

75 < | NIN

s TYRENS

BESTALLARE: Hokerum bygg
OMRADE: Harbrovégen

UPPDRAG: 283787

HANDLAGGARE: ROA

GRANSKAD:

SOUNDPLAN VER: 8.0

BERAKNING ENL: NPM 1996, NMT 1996
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer vid fasad fran vag
och jarnvag
Vy fran nordost

EKVIVALENT LJUDNIVA 2040
Frifaltsvarden vid fasad

: <= 40
40 < <= 45

% 45 < <= 50
o o] 50< <= 55
55 < <= 60

60 < <= 65
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70 < M <= 75

75 < | NIN
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BESTALLARE: Hokerum bygg
OMRADE: Harbrovégen
UPPDRAG: 283787
HANDLAGGARE: ROA

&7 GRANSKAD:
=" SOUNDPLAN VER: 8.0

BERAKNING ENL: NPM 1996, NMT 1996
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer vid fasad fran vég
och jarnvag
Vly fran nordvast

EKVIVALENT LJUDNIVA 2040
Frifaltsvarden vid fasad

<= 40
40 < <= 45
45< <= 50
50</ | <= 55
55 < <= 60

| 60<[ 1 <= 65

65 < [ <= 70
70 < M <= 75
75 < IR

A e S
b o
4T ~ . -
.

%% TYRENS

-
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer fran vag och
spar

Teckenforklaring

I:l Planerad Byggnad
I:l Ovrig byggnad

== Skérmbaslinje

Sparmitt

Hojdkurva

MAXIMAL LJUDNIVA 2040
1,5 m 6ver mark i dBA
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer vid fasad fran vag
och jarnvag
Vy fran soder

MAXIMAL LJUDNIVA 2040
Frifaltsvarden vid fasad

<= 55
55 < <= 60
60<l <= 65
65< <= 70
70 < <= 75
75 < [ <= 80
80 < M <- 85
85 < M <= %0
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer vid fasad fran vég
och jarnvag
Vy fran nordost

| MAXIMAL LJUDNIVA 2040

= Frifaltsvarden vid fasad

<= 55
55 < <= 60
60<l <= 65
65< <= 70
70 < <= 75
75 < [ <= 80
80 < M <- 85
85 < M <= %0
90 < N

%% TYRENS
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| GRANSKAD:
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BERAKNING ENL: NPM 1996, NMT 1996
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer vid fasad fran vég
och jarnvag
Vly fran nordvast

MAXIMAL LJUDNIVA 2040
Frifaltsvarden vid fasad

<= 55
55 < <= 60
60<l <= 65
65< <= 70
70 < <= 75
75 < [ <= 80
80 < M <- 85
85 < M <= %0
90 < N

%% TYRENS
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UPPDRAG: 283787
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GRANSKAD:
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