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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubr. objekt. Sammanstéllning av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.

Projekterings PM utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer,
som Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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25 TYRENS ~ TITANIA

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Titania AB utfort en geoteknisk utredning for planerad
bullerskyddsvall intill E4/E20 vid Prastviken, Botkyrka kommun. Lage for aktuellt
undersokningsomrade redovisas som rodmarkerat i bild 1 nedan. For mer detaljerad redovisning
av omradet se ritning G110101 tillhorande Markteknisk undersokningsrapport Prastviken,
Botkyrka kommun Bullerskyddsvall intill E4/E20.

Bild 1, dversikt av undersdkningsomradet

2 ANDAMAL

Syftet med undersokningen ar att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena s att
planerade grundlaggningsarbeten kan projekteras och dimensioneras.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Foljande underlag har anvants for upprattande av projekterings PM Geoteknik:

- Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Prastviken, Botkyrka kommun med tillhérande
ritningar och bilagor upprattade av Tyréns AB daterad 2017-05-05.

- Geologiska jordartskartan, www.sgu.se
- Ledningskollen, wwww.ledningskollen.se
- Skiss over Prastviken i dwg-format, erhallen fran Krook & Tjader

- Platsbestk av Lena Lundman, geotekniker Tyréns AB 2017-02-01
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Bestallare: Titania AB SLUTRAPPORT

O:\STH\274438\G\_Text\Projekteringsunderlag Geoteknik Bullerskyddsvall.docx
4(8)


http://www.sgu.se/

TYRENS = TITANIA

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument

DOKUMENT

Eurokod 7, 1997
TKGeo 13

Anlaggnings AMA 13

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

En bullerskyddsvall intill E4/E20 planeras att anlaggas. Bullerskyddsvallen kommer bli maximalt
6 m hog.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jorden bestar i huvudsak av O - 2 m lera med torrskorpekaraktar, pa ca 3 — 6 m lera som
underlagras av friktionsjord.

Leran innehaller manga skikt och lager av sand och silt i tjocklek fran nagra centimeter upp till
1,5 m tjocka.

Leran bedoms vara i tjalfarlighetsklass 4 samt ha en lag odranerad skjuvhallfasthet. Leran
beddms &ven vara normalkonsoliderad och darav sattningsbenagen.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN
Matning av grundvattenytans tryckniva har gjorts i grundvattenror 17T31GW.

Uppmatta nivaer redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer

- Aoy R - LODAD LODAD
GV-ROR RORLANGD MARKNIVA RORTOPP MINNIVA MAXNIVA ANM.
17T31GW 6,5 +32 +33,4 +21,3 +21,5 TORR
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7 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

Harledda karakteristiska varden avseende jordens egenskaper redovisas i tabell 3 nedan.
Utvarderingar har utforts med stod fran CPT-sonderingar och provtagningar som har analyserats
pa laboratorium samt med stod av TK Geo 13.

Tabell 3. Harledda karakteristiska varden
MATERIAL TUNGHET, HALLFASTHETSEGENSKAPER DEFORMATIONSEGENSKAPER

r(r7)
(KN/M3)
s”.= 150 kPa
¢ 4= 25 kPa
Torrskorpelera 18(8) M,= 20 MPa
M= 20 MPa
Lera 1 16,3(6) C. =12 kPa Se laboratorieresultat
Lera 2 15,3(5) C. =8 kPa Se laboratorieresultat
Lera 3 17(7) C. =13 kPa Se laboratorieresultat
Silt 17(7) .= 26° E.= 5 MPa
Sand 18(8) f.=32° E.= 15 MPa

8 BERAKNINGAR OCH REKOMMENDATIONER

8.1 BERAKNINGAR

Sattningsberakningar och stabilitetsberakningar har genomforts i sektion M-M. Se planritning
G110101 tillhdrande MUR - Marktekniskunderstknings rapport Bullerskyddsvall vid E4/E20
daterad 2017-05-05 for lokalisering. Under rubriken forstarkningsatgarder ges forslag till
grundforstarkning.

8.2 SATTNINGAR

Sattningsberakningarna har utférts med datorprogrammet GeoSuite Settlement version 15.2.3.0
i sektion M-M. Banken bestar i sektionen av fyllningsjord med tungheten 19 kN/m? och &r 5 m
hég och 16 m bred.

Sattningsberakningarna som utforts i uppdraget utgar fran resultatet i sonderingspunkt 17731
och efter nuvarande grundvattenforhallanden.

Sattningsberakningar har utforts i fyra punkter:
- mitt under banken, (0 m fr&n mitt av bank)
- vid bankens slantfot, (8 m fran mitt av bank)
- 2 m utanfor bankens slantfot i riktning mot E4/E20, (10 m fran mitt av bank)
- 4 m utanfor bankens slantfot i riktning mot E4/E20, (12 m fran mitt av bank)
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Se sattningarnas storlek i tabell 4.

Tabell 4. Storlek och lage pa sattningar.

LAGE FRAN MITT AV BANK [M]  SATTNINGAR [CM]

46,0
3,0
10 0,7
12 0,3

Sattningsberakningar ar utférda utan hansyn till krypning.

83 STABILITET

Stabilitetsberakning har genomforts med Geostudio 2016 (Slope/W Define), version
8.16.1.13452 i sektion M-M. Berdkningarna har utférts med odranerad och kombinerad analys.

| utforda berédkningar erhdlls en sékerhetsfaktor, Fey = 0,6, vilket innebar att banken inte ar
stabil.

Stabilitetsberdkningarna som utforts i uppdraget utgar fran resultatet i sonderingspunkt 17T31
tillsammans med resultat fran CPT-sonderingar och efter nuvarande grundvattenforhallanden.
84 FORSTARKNINGSATGARDER

Forslagsvis ersatts en del av fyllningsjorden i banken med lattfylinad, till exempel cellplast.

Alternativt kan undergrunden forstarkas med kalkcementpelare.

85 GRUNDVATTEN

Grundvattennivan beddéms ligga pa niva +21,3 vilket motsvarar ca 0,6 m under befintlig
markniva.

Fler matningar av grundvattenytans tryckniva bor utforas for att sakerhetsstalla grundvattnets
variation. Forslagsvis utfors matningarna en gang i manaden under ett ars tid.

9 DIMENSIONERING OCH /ELLER BERAKNING

9.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella stédkonstruktioner hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK 2) och sékerhetsklass 2 (SK 2).

9.2 SAMMANSTALLNING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar geokonstruktionen hanférs till
geoteknisk kategori 2 (GK2).

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstdende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur undersdkningsresultaten med stéd av IEG:s
tillAmpningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

M.« géller for tillskottspénningar <s” ., och M. galler for tillskottspéanningar >s” .
Barighetsberakningar ska utféras med bade odranerade och dranerade parametrar varvid
ogynnsammast resultat blir dimensionerande.
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Det dimensionerande véardet for geokonstruktionen berdknas enligt IEG:s tillampningsdokument

som:
1

X,= Z-r/-f
dar
Vm Fast partialkoefficient enligt tabell 5
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens

egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt tabell 5

Tabell 5 Varde fér den fasta partialkoefficienten och omrakningsfaktorn

MATERIAL Vo n vid
sléant/bank
Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och c’) 1,3 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet 1,5 1,0
Tunghet (y) 1,0 -

Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga. uppfyllnad av markniva och
avlastning pga. urschaktning. Den dimensionerande sattningsskillnaden Asd beréknas enligt kap
4.4.2.3 i "IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)”

Tabell 6 Partialkoefficienter for osakerhet i berdkningsmodell

BERAKNINGSMODELL VYra
Barighetsberakning enligt allménna barighetsekvationen 1,0
Sattningsberakning dar medelvardet av 3 metoder utnyttjas 1,0

enligt VV publ 1996:1 bilaga 9-2

Differensattningsberakning enligt TD Plattgrundlaggning. 1,3

Stodkonstruktioner berdknas enligt sponthandboken T18:1996 och TD Stédkonstruktioner for
saval dranerade som odranerade parametrar enligt tabell 1. Horisontella tillskottslaster fran
angransande byggnader bor berédknas enligt 2*Boussinesq.

10 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

Grundkontroll av geokonstruktioner skall omfatta kontroll av dverensstammelse mellan verkliga
jord- och grundvattenforhallanden och de forutsattningar pa vilka projektering har baserats.

Om avvikande forhallanden upptacks ska ansvarig geotekniker kontaktas.

Matningar av grundvattnet ska utféras en gang i manaden under minst ett ar for att
sakerhetsstalla grundvattnets tryckniva i omradet.
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Handlaggare: Angelica Alamaa

1. Parametrar

BILAGA 2 - PM Geoteknik Bullerskyddsvall

k_init
[m/ér]

Mo
[kPa]

Overkonsoliderings

Porositet grad OCR utan

0,013
0,037
0,028

100

— 1. "<Under banken=", Depth: 0 m
— 2. "<Kant av banken>", Depth: 0 m
"<2 m utanfor bani=". Depth: 0 m

w

— 4."z4 m utanfér bank=", Depth: 0 m

TYRENS Tel: 010-452 28 64 |Osékra vérden angivna i parenteser i labdokument
E-post: angelica.al yrens.se lindata kon Indata CRS
Projekt: 274438 Prastviken :
1 Odr skjvhallf,
| Tunghet | Vatten-kvot Forkonsoliderings-tryck
ing av frén CRS-prover : v Wh o' o'
1 [kN/m?] [%] [kPa] [kPa]
Punkt Zmy [+] Djup [m] Nivé [+] !
17731 21,900 25 194 16,3 67 80 116
CRS 35 184 153 78 37 55
CRS 45 174 177 51 65 81
Fyliningsjord: 19 kN/m"3
Torrskorpelera: 17 kN/m~3 Time [years]
GW-Niva: + 21,300 03 il 19 20 40 S
-2
-0,1 4
0 4
0.1 4
E,
e
@
E o021
o
=
[=%
§)
a 0.3 4
0.4 4
0.5 4
0.6 4
0.7 -

2560
1539
5525

pélastning
[]
0'/0'g
0,65 35
0,65 13
0,65 19

274438
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Title: Bullerskyddsvall

File Name: Bullerskyddsvall - Comb.gsz

Length(L) Units: m

Name: Bullerskyddsvall, entry and exit (comb)

Method: Morgenstern-Price

Elevation

31

29

27

25

23

21

19

17

15

13

11

20
Distance

BILAGA 3 - PM Geoteknik Bullerskyddsvall

[ ]

Name: Torrskorpelera, comb
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 2,31 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (KN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lera 1, comb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,3 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 0,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (KN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lera 2, comb

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16,3 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 0,92 kPa

C-Rate of Change: -0,31 (KN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: -2,67 (KN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lera 3, comb

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,3 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 0,615 kPa

C-Rate of Change: 0,38 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5,33 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m3)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lera 4, comb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,667 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (KN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Bullerskyddsvall
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28 °

Phi-B: 0 °

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi": 26 °

Phi-B: 0 °

274438
2017-05-05
1/4



2t TYRENS

Title: Bullerskyddsvall

File Name: Bullerskyddsvall - Comb.gsz

Length(L) Units: m

Name: Bullerskyddsvall, grid and radius (comb)

Method: Morgenstern-Price
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BILAGA 3 - PM Geoteknik Bullerskyddsvall

[ ]

Name: Torrskorpelera, comb
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 2,31 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (KN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lera 1, comb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,3 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 0,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (KN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lera 2, comb

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16,3 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 0,92 kPa

C-Rate of Change: -0,31 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: -2,67 (KN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lera 3, comb

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,3 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 0,615 kPa

C-Rate of Change: 0,38 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5,33 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m3)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lera 4, comb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7 kN/m3

Phi': 23 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,667 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (KN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Bullerskyddsvall
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi'. 28 °

Phi-B: 0 °

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi": 26 °

Phi-B: 0 °
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D BILAGA 3 - PM Geoteknik Bullerskyddsvall
Name: Torrskorpelera, odr 274438

Model: Mohr-Coulomb 2017-05-3(32
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion': 20 kPa

s TYRENS e

]

Name: Lera 1, odr

Title: Bullerskyddsvall B”‘n’.?i'v ;;:tral.ge; k(m]:m
File Name: Bullerskyddsvall.gsz Cohesion: 8 kPa
Length(L) Units: m

Name: Bullerskyddsvall, entry and exit (odr) Qme: Lera 2, odr
Method: Morgenstern-Price Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16,3 KN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: -2,667 (kN/m2)/m
C-Maximum: 5,33 kPa

]

Name: Lera 3, odr

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,3 kN/m3

C-Top of Layer: 5,33 kPa
T C-Rate of Change: 3,337 (kN/m2)/m
C-Maximum: 8,667 kPa

]

Name: Lera 4, odr

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,7 KN/m3
Cohesion: 8,667 kPa

Name: Bullerskyddsvall
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
T Cohesion': 0 kPa

Phi': 28 ©

Phi-B: 0 °

- - - - 4 Name: Friktionsjord
Distance Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi': 26 °
Phi-B: 0 °

2 0,600

27 —

25 —

23 —

21—

Elevation

15—

0 5 10 15



D BILAGA 3 - PM Geoteknik Bullerskyddsvall

Name: Torrskorpelera, odr 274438
Model: Mohr-Coulomb 2017-05;82

Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion': 20 kPa
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]

Name: Lera 1, odr

Title: Bullerskyddsvall Bngsc\a/lv ;;:trallge; k(m]:m
File Name: Bullerskyddsvall.gsz Cohesion: 8 kPa
Length(L) Units: m

Name: Bullerskyddsvall, grid and radius (odr) Qme: Lera 2, odr
Method: Morgenstern-Price Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16,3 kKN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: -2,667 (kN/m2)/m
C-Maximum: 5,33 kPa

]

Name: Lera 3, odr

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,3 kN/m3

C-Top of Layer: 5,33 kPa

C-Rate of Change: 3,337 (kN/m?)/m
C-Maximum: 8,667 kPa

]

Name: Lera 4, odr

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,7 KN/m3
Cohesion: 8,667 kPa

Name: Bullerskyddsvall
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
T Cohesion': 0 kPa

Phi': 28 ©

Phi-B: 0 °

: - m - " - - - 4 Name: Friktionsjord
Distance Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi': 26 °
Phi-B: 0 °
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