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SLB 13:2019 - Fittjaverkets paverkan pa planerad bebyggelse i Slagsta strand

Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for 6vervakning och utvardering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Botkyrka kommun [1].
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Sammanfattning

| omradet Slagsta strand i Botkyrka kommun planeras en ny stadsdel med bostader, férskola
och vardboende samt en park och kolonilotter. | planomradets narhets ligger
varmekraftverket Fittjaverket som drivs av Soderenergi. SLB-analys har pa uppdrag av
Botkyrka kommun genomfort spridningsberakningar for att utreda Fittjaverkets paverkan
pa den planerade bebyggelsen. Utover att de lagreglerade miljokvalitetsnormerna klaras &r
det viktigt att se till att manniskor utsatts for sa laga luftféroreningshalter som majligt med
tanke pa negativa hélsoeffekter.

Berakningarna har gjorts for halter i luften, av kvavedioxider, NO,, pa olika hojder 6ver
mark vilket omfattar dimensionerande utslappt amne for Fittjaverket. Berdkningarna har
gjorts for tre skorstenshojder, nuvarande (106 m) samt +15 och +30 m for ar 2025 med
prognoser for trafikmangder och fordonsparkens sammanséttning.

Den forharskande vindriktningen i Stockholmsomradet ar sydliga till vastliga vindar.
Planomradet ligger vaster om Fittjaverket, vilket medfor att rokgaserna fors mot
planomradet vid ostlig vind. Detta innebar att planomradet ligger geografiskt bra i
forhallande till varmeverket.

Totalhalter i markniva, jamfoérelse med miljokvalitetsnorm och miljomal

Berakningarna av totalhaltens arsmedelvarde i markniva visar att miljokvalitetsnormen och
miljomalet klaras inom hela planomradet for alla tre undersokta skorstenshojder.
Arsmedelvérdet ar 1agt, vilket indikerar att miljokvalitetsnormen klaras &ven for dygn och
timme. Haltbidraget fran Fittjaverket i markniva ar mycket lagt i planomradet. Istallet
dominerar utslapp fran trafik i markniva.

Haltbidrag pa 2-210 m hojd

Berakningar har utforts for timmedelvarden av haltbidraget fran Fittjaverket av
kvavedioxid upp till 210 meters hojd. Haltbidraget fran Fittjaverket varierar med vader-
och vindforhallanden. Genom att undersoka timmedelvarden kan man fanga dessa
variationer och fa en beskrivning av korttidexponeringen i planomradet. Berakningarna
visar att timmedelvardet av haltbidraget 6kar med hojden. Detta beror pa att rokgasplymen
fortsatter uppat i ett plymlyft nar rokgaserna lamnar skorstenen. Haltbidraget fran
skorstenen blir darfor inte storst pa samma niva som skorstenen utan pa hégre héjd. Dock
ar haltbidraget generellt Iagt pa alla hojder i planomradet. Hojden vid vilken maximala
timmedelvardet aterfinns varierar med skostenshojd, ca 120 m ovan mark vid nuvarande
skostenshgjd och dkande med + 15 m och + 30 m i skostenshdjd. Detta innebér att den
planerade bebyggelsen, med en maximal héjd pa ca 41 m ovan mark, ligger langt under
nivan for maximalt haltbidrag fran Fittjaverket. Vid enstaka tillfallen, beroende pa vind och
vaderforhallanden, kan dock haltbidraget bli forhojt i planomradet.

Beddémning av antal timmar under ett normalar da Fittjaverkets rékgasplym
riskerar att traffa planerad bebyggelse

Berakningsresultatet visar att haltbidrag fran Fittjaverket kan forekomma i takniva vid de
planerade byggnaderna under ca 5 % av arets timmar vilket motsvarar ca 420 timmar.
Beréknad koncentration av NO, ar dock mycket lag under stérre delen av denna tid. Platsen
dar Fittjaverkets haltbidrag beraknats vara hogst i markniva aterfinns ca 1,5 km nordést om
planomradet.
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Om rokgaserna som nar de planerande husen orsakar olagenheter for de boende, t.ex. i form
av lukt eller synlig plym, har inte bedémts. Antal dagar da en synlig plym traffar huset, gar
inte att berakna da halten fororeningar i plymen inte direkt kan kopplas till att rokgaserna
ar synliga.

Exponeringen av luftféroreningar ¢kar i planomradet

Eftersom det inte finns ndgon troskelnivd under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer &r det viktigt med sa laga luftfororeningshalter som mojligt i omraden dar
manniskor bor och vistas. Berdkningar for nuldge och nollalternativ saknas for det aktuella
omradet, men framtida utslappsminskningar fran vagtrafiken kommer att innebéara att den
totala exponeringen for luftféroreningar minskar jamfort med nuléget.

Osakerheter for berakningarna

| berdkningarna finns osakerheter vad galler prognoser for trafikfloden och framtida utslapp
fran vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av olika branslen, motorer och dack.
Vad galler sammanséttning av olika fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon
foljer berdkningarna Trafikverkets prognoser for ar 2025. For framtida déackanvandning har
antagits en dubbdécksandel vintertid pa ca 40-50 %, vilket ar de andelar som har uppmatts
ar 2017/2018 av Trafikverket och SLB-analys.
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Inledning

| omradet Slagsta strand i Botkyrka kommun planeras en ny stadsdel med bostader, forskola
och vardboende samt en park och kolonilotter. Forsta etappen innefattar cirka 600-850 nya
bostéder med verksamheter i markplan.

Idag bestéar planomradet av en bussterminal, husbiluppstallningsplats samt en obebyggd
sluttning. Planomradet har norrut nara till Slagsta marina och dster om planomradet ligger
ett villaomrade. | planomradets narhet, ca 250-500 m at dst, ligger ocksa varmekraftverket
Fittjaverket som drivs av SOderenergi. Fittjaverkets skorsten &r 106 m hog. Figur 1 visar
en schematisk markering av planomradet i Slagsta strand samt placering av Fittjaverkets
skorstenens.

=
FittjaWerket
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Slagsta t’
S|
0
—=F %

Figur 1. Aktuellt planomrade (utbyggnadsalternativet) for ny stadsdel i Slagsta strand.
Fittjaverkets skorsten markeras med en rod punkt och de morkgrd strukturerna
representerar befintlig bebyggelse.

Den hogsta bebyggelsen planeras cirka 400 meter vast om varmekraftverkets skorsten. Det
oversta vaningsplanet i den hogsta huskroppen ligger ca 65 meter lagre &n skorstens
utslappspunkt, sett till hdjd ovan mark.

Foljande rapport beskriver hur stor inverkan utslappen fran Fittjaverket beraknas ha pa
luftkvaliteten inom planomradet. Berakningarna ar utforda for ett utbyggnadsalternativ
med ny bebyggelse ar 2025. Berakningarna har gjorts for halter i luften av kvéavedioxider,
NO;, vilket &r dimensionerande utslappt &mne for Fittjaverket. Berédknade totalhalter har
jamforts med miljokvalitetsnormen och miljomalet for arsmedelvéarde av NO, i markniva.
Med totalhalter menas Fittjaverkets haltbidrag samt bidrag fran lokala och regionala kallor
och intransport. Vidare har timmedelvarden undersokts pa olika hojd ovan mark.
Haltbidraget fran Fittjaverket kan variera snabbt beroende pa vader- och vindforhallanden.
Timmedelvardet, till skillnad fran dygnsmedelvardet, fangar dessa variationer och
beskriver saledes korttidsexponering av NO i planomradet bast. Berdkning av antalet
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timmar under ett normaldr som koncentrationen ar storre an noll har utforts inom
planomradet samt pa den plats déar haltbidraget &r som hogst i markniva.

Berakningar av kvavedioxidhalter har gjorts for ar 2025 med prognoser for trafikmangder
och fordonsparkens sammanséttning. Tre skorstenshdjder, nuvarande (106 m) samt +15
och +30 m har jamforts for att fa en uppfattning om hur skortenshojden paverkar
haltbidraget fran Fittjaverket. Berdkningarna tar hansyn till inversionstillfallen och
omradets topografi.

Berakningarna galler bara koncentration av NO, och har inte koppling till lukt eller synlig
rokgasplym.
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Aktuellt planomrade med forslag till ny bebyggelse inklusive planerad hushéjd ovan mark
illustreras i Figur 2. Uppgifterna har erhallits fran planenheten i Botkyrka kommun [1].

Trafikfloden for omgivande gator och végar i omrédet har hamtats fran Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds databas for ar 2025 [3].

Figur 2. Planerad bebyggelse med planerad byggnadshdjd éver marken. [1]

Receptorpunkter

For att lasa av timvisa halter i berékningsresultatet har ett antal receptorpunkter skapats. |
dessa receptorpunkter kan berdkningsresultaten visas timme for timme under
berdkningsaret i markniva samt pa olika hojd. Receptorpunkterna ar placerade pa platser
for att ge en sa bred bild som moéjligt av hur haltbidraget fran Fittjaverket paverkar
planomradet. Receptorpunkt 1 ar placerad vid det hogsta huset, receptorpunkt tva vid det
hus som &r narmast skorstenen och receptorpunkt tre vid det hus som ar langst bort fran
skorstenen. Receptorpunkternas olika placeringar mojlig goér en jamforelse av hur
haltbidraget fran skorstenen vid byggnaderna varierar beroende pa vertikal eller horisontell
narhet till skorstenen. Berdkningsmodellen berdknar luftféroreningshalt i antal meter ovan
mark. Byggnadernas planerade hojd redovisas i Tabell 1. Figur 3 visar hur
receptorpunkterna placerats i planomradet samt hus de ar placerade i forhallande till
Fittjaverkets skorsten.
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Tabell 1. Planerade héjder ovan mark fér de hus dar receptorpunkterna placerats.

Receptorpunkt Plushéjd  Avlast markhdjd  Hojd ovan mark
Punkt 1 (hdgsta huset) 53,8 m 12,7 m 411m
Punkt 2 (ndrmaste huset) 34,1m 12,7m 21,4 m
Punkt 3 (huset langst bort) 35,7 m 11,7m 24 m
N

A
i

Planomrade __

~_Fittjaverket

"

200 400 mefer

Figur 3. De bla punkterna 1-3 representerar de olika receptorpunkterna som anvands for
att lasa av berakningsresultatet timme for timme pa olika héjder ovan mark.

Spridningsmodeller

Berakningar av luftfororeningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [2] integrerad i
Airviro. Airviro vindmodell har anvénts for att generera ett representativt vindféalt over
gaussmodellens berakningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvdaga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for
ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvéands darfor en klimatologi baserad pa
meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993-2010). De meteorologiska
métningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen
mellan tre olika nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna
i lokala topografiska forhallanden.

Berékningar av totalhalter i markniva har utforts som scenarier, med klimatologi baserad
pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993-2010). Berakningarna for
haltbidraget fran Fittjaverket har utforts som tidsserieberdkningar. Tidsserieberakningarna
ger halten for alla timmar under ett ar beraknade med uppmatta meteorologiska parametrar
vid samma timme under ett specifikt ar. Resultaten som redovisas i rapporten har utforts
med meteorologi for ar 2016. Avvikelser fran ett meteorologiskt normalar &r relativt sma
for detta ar. Detta gar att avlasa i Figur 4 som visar flerarsmedelvardet av vindriktningen i
Hogdalen under aren 1989-2015 jamfort med ar 2016. Spridningsriktningen for
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haltbidraget fran en lokal punktkalla, s& som en skorsten, beror till storst del pa
vindriktningen.

Vindhastighet ar ocksa en viktig parameter for halten av luftféroreningar i bebyggda
omraden och eftersom emissionerna fran Fittjaverket varierar dver aret bér aven vindens
arsvariation inkluderas i berakningarna. Laga vindhastigheter kan inverka negativt pa
utvadringen av luftféroreningar vilket leder till en forsémrad luftfororeningssituation.
Sarskilt under vintern kan inversioner, da temperaturen stiger med Okande hojd i
atmosfaren, och laga vindhastigheter bidra till hdga halter av luftféroreningar. 2016 ars
medelvindhastighet lag nagot under flerdrsgenomsnittet for mars-juni samt september
medan det under augusti, november och december blaste mer &n normalt, se Figur 5.

0 259
20 %
315 45
15 %
10 %
1/ "y S
270« p 90
IL il
225 135
Hogdalen
9 180

Medelfrekvens 1983-2015
— Vindriktningsfrekvens 2016

Figur 4. Uppmaétt vindriktningsfordelning i Hogdalen ar 2016. [10]
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Figur 5. Uppmatta manadsmedelvarden av vindhastigheter i Hogdalen ar 2016 jamfort
med perioden 1989-2015. Roda och bl trianglar marker ut manader dar
medelvindhastigheten |ar 6ver respektive under 25-75 percentilintervallet. [10]

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den geografiska
fordelningen av totala luftféroreningshalten tva meter ovan 6ppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. En gridstorlek,
dvs. storleken pa berdkningsrutorna, pa 25 meter x 25 meter har anvants for aktuellt
planomrade. For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor som ligger utanfor det
aktuella omradet har berékningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen
fran kallor utanfor Ianen har erhallits genom matningar.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgér indata for spridningsmodellerna vid framrékning
av halter av luftféroreningar. For berakningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstiackande emissionsdatabas for ar 2025 anvants [3]. Dar finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. 1 Stockholmsregionen ar vagtrafiken den stdrsta kallan till luftféroreningar.
Utslappen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vagtrafikens utslapp av  kvéveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2025 for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
3.3). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till svenska
forhallanden [4]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad
(olika euroklasser) géller for ar 2025. Sammanséttning av olika fordonstyper och branslen,
tex andel dieselpersonbilar ar 2025, galler enligt Trafikverkets prognoser for scenario BAU
("Business as usual”). Fordonens utslapp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att
minska i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom EU.
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Indata for Fittjaverket

Uppgifter om Fittjaverket har erhallits fran Soderenergi [24] samt WSP [25]. Tabell 2
innehaller information om Fittjaverkets skorsten. Utslappen och utslappsfordelningen som
redovisas i Tabell 3 och Tabell 4 &r fran ar 2016. 2016 var det ar Fittjaverkets utslapp var
som hogst under perioden 2016-2018. Aret valdes for att undersoka Fittjaverkets paverkan
da den bor vara som storst sett till mangden utslapp. Fittjaverket hade effektiv drifttid pa
1526 timmar under aret 2016. [26]

Tabell 2. Indata for Fittjaverkets skorsten.

Skorstenshojd, m 106
Innerdiameter skorsten, m 9,4
Ytterdiameter skorsten, m 9,5
Innerdiameter rokgasror, m 1,06

Tabell 3. Indata for Fittjaverkets pannor.

Panna 3 Panna 4
Bransle Eo5 trapellets
Rokgastemperatur, °C 100 100
Rokgashastighet, m/s 25 25
Utslapp NOyx, ton/ar (2016) 6,7 32,4

Tabell 4. Fordelning 6ver aret av utslappen fran Fittjaverket 2016.

Méanad Panna 3 Panna4 (% av arsutslappet)
Januari 94 38
Februari 6 10
Mars 0 1
April 0 0
Maj 0 0
Juni 0 0
Juli 0 0
Augusti 0 0
September 0 0
Oktober 0 0
November 0 26
December 0 25

10
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast till ar 2025 inte Gverskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturforemal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel for att uppné de
strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig
malbild for miljéarbetet och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra
aktorer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta héansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. | plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm Gvertrads. FOr narvarande
finns miljokvalitetsnormer for kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen,
kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [8].
Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2.5), arsenik,
kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras i hela
regionen [9, 11, 12, 13, 14].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av luftféroreningar
bade for lang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt att manniskor bade har
en lag genomsnittlig exponering av luftfororeningar under langre tid (motsvarar
arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfallen da de exponeras for hoga halter under
kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget
av normvérdena Overskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [8] framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften
med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Kvavedioxid, NO»

Kvavedioxid ar det dimensionerade &mnet for Fittjaverkets utslapp. Tabell 5 visar géllande
miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO., till skydd for manniskors
halsa. Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde.
Mélvarden finns for arsmedelvarde och timmedelvdrde. Arsmedelvardet far inte
overskridas medan dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 7 ganger under ett kalenderar.
Timmedelvardet far verskridas hogst 175 ganger under ett kalenderar. 1 alla métningar i
Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvardet av NO, varit svarare att klara an
arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades dven i kartlaggningen av NO,-halter
i Stockholms och Uppsala lan [15].

| resultatet som foljer redovisas arsmedelvardet av total NO,-halterna i markniva, vilket
alltsa inte far vara hogre an 40 pg/mé for att miljokvalitetsnormen ska klaras.

11
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Tabell 5. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, avseende skydd
av halsa [8, 16].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m®)  Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 20 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 - Vardet far inte 6verskridas
mer &r 7 dygn per kalenderar

Timme 90 60 Vardet far inte 6verskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar*

*forutsatt att fororeningsnivan aldrig 6verskrider 200 pg/ms under en timme mer &n 18 ganger per
kalenderar (99,8-percentil).

Osékerheter i berakningarna

Berakningarna av Fittjaverkets utsl&pp genererar halter av kvaveoxider, NOx. For att
jamfora halterna med miljokvalitetsnormen maste en omvandling till kvavedioxid, NO,
berdknas. Man kan forvanta sig att huvuddelen av den kvavemonoxid, NO, som kommer
ut fran Fittjaverkets skorsten oxideras till NO2. Hur snabbt detta gar beror bl. a. pa
ozonhalten och hur val omblandad plymen &r. | denna berdkning har NO2-halten antagits
vara ar lika med beraknad NOxhalt, alltsa att all NO fran Fittjaverket omvandlats till NO,,
vilket snarare &r en dverskattning av NO--halten.

Berékningarna har en timme som lagsta tidsupplosning. Halterna vid det planerade huset
kan, p.g.a. utslappen fran skorstenen, forvantas variera under kortare tidsperioder an en
timme. Ogynnsamma vaderforhallanden under perioder med hdga utslapp fran
varmeverket kan sammanfalla. Momentant, under nagra minuter, kan hogre halter
forekomma an de som motsvarar medelvardet for en hel timme. Sadana perioder ar dock
svara att forutsaga. For sadana kortvariga toppar finns inte heller gransvarden att jamfora
med.

12



SLB 13:2019 - Fittjaverkets paverkan pa planerad bebyggelse i Slagsta strand

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors halsa [17,
18]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna underskrider gransvardena
enligt miljobalken [19, 20]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik okar risken for
att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar
individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kansliga &n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade végar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebara samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av barnen
i Stockholms lan upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [18]. Manniskor som
redan har sjukdomar i hjarta, karl och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar.
Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre manniskor I6per
storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att dé i fortid av sjukdomen
Okar om de utsétts for luftféroreningar.
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Resultat

Forst redovisas totalhalter i markniva for jamforelse med miljokvalitetsnormen och
miljomalen for luft. Med totalhalter menas Fittjaverkets haltbidrag samt bidrag fran lokala
och regionala kéllor och intransport. Sedan foljer ett stycke som redovisar haltbidraget for
de olika skostenshojderna pa olika hojd ovan mark for att se vilka halter som kan
forekomma vid planerade byggnaders fasader. Haltbidraget fran Fittjaverket har beraknats
for hojderna 2-210 m. Vidare redovisas antalet timmar under ett normalar som haltbidraget
fran Fittjaverket ar storre an noll i planomradet samt for platsen for maxhalt i markniva.

Totala NO-halter i markniva ar 2025 for tre olika skorstenshojder

Figur 6-Figur 8 visar berdknad totalhalt av kvavedioxid, NO,, som arsmedelvarde for
utbyggnadsalternativet ar 2025 med nuvarande skorstenshéjd pa 106 m respektive 121 m
och 136 m. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normaldr. For att
miljokvalitetsnormen och miljomalet ska klaras far NO-halten inte 6verstiga 40 respektive
20 pg/mé. Miljokvalitetsnormen och miljomalet for NO. klaras i hela plan- och
berékningsomradet for alla tre skostenshojderna. De hdgsta totalhalterna ar langs med E18
och ligger i intervallet 10-15 pg/md.

Resultatet for totalhalten av NO- i markniva varierar mycket lite med 6kande skostenshajd.
Inom planomréadet gor det ingen skillnad att skostenshdjden Okas. Haltbidraget fran
Fittjaverket ar mycket litet i markniva och totalhalten domineras av vagtrafiken.

s pg/m3 B 590 pg/ms3 10-15 pg/ms3

Figur 6. Beréknad total &rsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m3) i markniva ar 2025
med nuvarande skostenshdjd (106 m). Normvérdet som ska klaras &r 40 pg/m?,
malvardet ar 20 pug/m3. Receptorpunkterna ar markerade med bla punkter.
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- 5 pg/ms3 L 5-10 pg/ms L 10-15 pg/m?

Figur 7. Beraknad total &rsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3) i markniva ar 2025
med skostenshgjd p& 121 m. Normvardet som ska klaras &r 40 ug/m3, malvardet ar 20
pg/m2. Receptorpunkterna ar markerade med bla punkter.

. pg/ms3 B 50 pg/m3 L 10-15 pg/m3

Figur 8. Beréknad total &rsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/ms3) i markniva ar 2025
med skostenshéjd p& 136 m. Normvardet som ska klaras ar 40 pug/ms3, malvardet ar 20
ug/me. Receptorpunkterna ar markerade med bla punkter.
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Beraknat haltbidrag fran Fittjaverket pa olika hojd éver mark

Haltbidragets storlek beror dels av héjden ovan mark och dels av avstandet till skorstenen.
Pa kortare avstand hinner inte skorstensplymen blandas ut med omgivande luft lika bra som
vid langre avstand. Nar rokgaserna lamnar skorstenen fortsétter plymen uppat i ett plymlyft.
Plymlyftet & beroende av bland annat skorstensdiameter, rokgashastighet, rékgasernas
temperatur och vindhastigheten. Haltbidraget fran skorstenen blir darfor inte storst pa
samma niva som skorstenen utan pa hogre hojd. Halterna avtar sedan bade uppat och nerat
nér skorstensplymen blandas ut med omgivande luft.

Figur 9-Figur 11 visar berdknat haltbidrag pa héjd 2-210 m 6ver marken i receptorpunkt
1-3 for de olika skorstenshdjderna. | figurerna redovisas 176:e varsta timmedelvérdet pa
ett ar, vilket motsvarar miljokvalitetsnormen for timme. Nara markniva ar haltbidraget
mycket nara noll for alla tre skostenshdjder. Maximalt haltbidrag uppnas hogre upp for
okande skosternshojd. Pa grund plymlyftet &r haltbidraget som hogst ett antal meter 6ver
skostensmynningen. Upp till ca 50 m hojd ar haltbidraget i princip samma vid de tre
receptorpunkterna och varierar knappt med Okande skostenshojd. Over 50 m Gkar
haltbidraget snabbast med hojden i receptorpunkt 2, vid det ndrmaste huset. Det maximala
haltbidraget ar hogst vid den receptorpunkten for all tre skostenshdjder. Det maximala
haltbidraget i receptorpunkt 2 beréknas till 0,78 pg/ms, 0,73 pg/m3 samt 0,64 pg/ms for
skostenshoéjd 106m, 121 m respektive 136 m. Haltbidraget ar lagst vid receptorpunkt 3,
huset langs bort. | receptorpunkt 1 och 3 &r berdknas det maximala haltbidraget variera
mellan 0,42 och 0,54 pg/m? respektive 0,31 och 0,35 pg/m3, beroende pa skostenshojd,
hogst for skostenshdjd 106 m och lagst for skostenshéjd 136 m.

Receptorpunkt 1, hogsta huset
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Figur 9. Beraknat haltbidrag som timmedelhalter av NO, p& 2-210 m 6éver marken for de
olika skorstenshgjderna vid receptorpunkt 1, det hégsta huset. | figuren visas 176:e véarsta
timmedelvardet under aret, vilket motsvarar miljokvalitetsnormen for timme, gransvardet
som ej far dverskridas ar 90 pg/ma.
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Receptorpunkt 2, ndrmaste huset
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Figur 10. Beraknat haltbidrag som timmedelhalter av NO; p& 2-210 m &ver marken for de

olika skorstenshdjderna vid receptorpunkt 2, det ndrmaste huset. | figuren visas 176:e

varsta timmedelvardet under aret, vilket motsvarar miljokvalitetsnormen for timme,
gransvardet som ej far 6verskridas ar 90 pug/ma.

Receptorpunkt 3, huset langs bort
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Figur 11. Beraknat haltbidrag som timmedelhalter av NO; p4 2-210 m 6ver marken for
de olika skorstenshojderna vid receptorpunkt 3, huset langst bort. | figuren visas 176:e
varsta timmedelvardet under aret, vilket motsvarar miljokvalitetsnormen for timme,
gransvardet som ej far 6verskridas ar 90 pug/ms.
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Antal timmar under ett normalar med haltbidrag storre an 0 pg/m?

Den plats dar maximala haltbidraget berdknas i markniva aterfinns ca 1 km norddst om
Fittjaverket, ca 1,5 km fran planomréadet. Beroende av utslépps- och vaderforhallanden kan
man berakna de antal timmar under ett ar dar rokgaser fran Fittjaverket kan forekomma vid
platsen. Tabell 6 redovisar antalet timmar under ett ar som haltbidraget dverskrider 0 pg/m®
i marknivd pd den platsen dar haltbidraget fran Fittjaverket ar som hogst samt
timmedelvardet for den 176:e varsta timmen. Antalet timmar skiljer sig inte namnvart at
med 6kande skorstens hojd. Det berdknade 176:e varsta timmedelvérdet ar nagot lagre nar
skorstenen ar 136 m jamfért med 106 m.

Aven antalet timmar under ett &r dar rokgaser fran Fittjaverket kan férekomma vid de
planerade husen har berdknats samt vilken procentandel det motsvarar av antalet timmar
Fittjaverket &r i drift. | Tabell 7 redovisas ungeférligt antal timmar dér haltbidraget NO2 &r
storre &n 0 ug/m?® vid de tre receptorpunkterna vid 41 m 6ver mark. Denna hojd motsvarar
takhojd for det hogsta planerade huset.

Tabell 6. Beraknat antal timmar i markniva pa ett ar dar berakningarna visar att NO fran
rokgaserna fran Fittjaverket kan forekomma vid punkten for maximal arsmedelhalt.

Skorstenshéjd  Antal timmar med Procent av arets  Timmedelvarde*

(m) NO2-halt >0 ug/m®  timmar med NO2-  (ug/m?)
under ett ar halt >0 ug/m?

106 1350 15% 1,67

121 1344 15 % 1,33

136 1343 15 % 1,01

* miljokvalitetsnorm NOz2: 90 ug/m: (176:e varsta timmen)
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Tabell 7. Beraknat antal timmar pa ett ar dar berakningarna visar att NO; fran rokgaserna
fran Fittjaverket kan férekomma vid de olika receptorpunkterna i takniva for det hogsta

huset.
41 m ovan mark Skorstenshéjd  Antal Antal Procent av Procent av Procent av
(takhéjd for det (m) timmar med timmar med arets arets Fittjaverkets
hogsta huset) NOz2-halt >0  NO2- timmar med timmar med drifttimmar

pg/mdunder halt>1,67, NO2-halt >0  NO2- med NO2-
ett ar 1,33,1,01* Hg/m3 halt>1,67, halt >0
ug/m3 under 1,33,1,01* pug/m?
ett &r Mg/m3

Receptorpunkt 1— 106 443 31 5% <1% 29 %
hogsta huset
Receptorpunkt 2—- 106 424 17 5% <1 % 28 %
narmaste huset
Receptorpunkt 3— 106 431 26 5% <1% 28 %
huset langst bort
Receptorpunkt 1 - 121 432 25 5% <1l% 28 %
hégsta huset
Receptorpunkt 2—- 121 411 13 5% <1% 27 %
narmaste huset
Receptorpunkt 3— 121 426 20 5% <1% 28 %
huset langst bort
Receptorpunkt 1 - 136 417 23 5% <1% 27 %
hégsta huset
Receptorpunkt 2—- 136 392 14 4% <1% 26 %
narmaste huset
Receptorpunkt 3— 136 419 15 5% <1% 27 %

huset langst bort

*Timmedelvarde for 176:e varsta timmen pa platsen for maxhalt i markniva, se Tabell 6. 1,67 pg/m?® motsvarar
skostenshdjd 106 m och 1,33 pg/m? samt 1,01 pug/m?é motsvarar skostenshéjd 121 m respektive 136 m.

Haltbidraget ar Iagt, aven pa hog héjd men det kan forekommer tillfallen da timmedelvérdet
ar hogre an vad som redovisas har. Figur 12-Figur 14 visar antalet timmar som
timmedelvérdet berdknas vara storre &n 0,01 pg/m? i receptorpunkt 2, det ndrmaste huset.
| figurerna ar miljokvalitetsnormens och miljokvalitetsmalets gransvarden utmarkta. For
att miljokvalitetsnormens och miljokvalitetsmalet ska klaras far gransvarden, 90 respektive
60 pg/ms, inte Overskridas fler &n 175 ganger pad ett ar. Gransvardena for
miljokvalitetsnormens och miljokvalitetsmalet Gverskrids 6 respektive 13 ganger for
skostenshojd 106 m, 0 respektive 5 ganger for skostenshdjd 121m och 2 respektive 3 ganger
for skorstenshojd 136 m. Antalet ar betydligt farre &n de 175 som ar maxgransen och hojden
for dessa hogre halter ar klart hogre an den hogsta planerade takhdjden pa 41m over mark.

19



SLB 13:2019 - Fittjaverkets paverkan pa planerad bebyggelse i Slagsta strand

Receptorpunkt 2, skorstenshéjd 106 m
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Berdknat antal timmar under ett &r med NO,-haltbidrag > 0.01 pg/m3

Figur 12. Haltbidrag fran Fittjaverket vid receptorpunkt 2, narmaste huset for nuvarande
skorstenshojd (106 m). Figuren visar antal timmar under ett normalar da haltbidraget
beraknas vara storre an 0,01 pg/m3 p& 41, 80, 120 och 160 meters hojd ovan mark.
Gransvardena for miljokvalitetsnorm samt miljomal for timme, 90 respektive 60 pg/ms3, ar
markerade med rdd respektive orange linje.

Receptorpunkt 2, skorstenshdjd 121 m
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Berdknat antal timmar under ett ar med NO,-haltbidrag > 0.01 pug/m?

Figur 13. Haltbidrag fran Fittjaverket vid receptorpunkt 2, narmaste huset for skorstenshojd
pa 121 m. Figuren visar antal timmar under ett normalar da haltbidraget beraknas vara
storre an 0,01 pg/m3 pa 41, 80, 120 och 160 meters hoéjd ovan mark. Gransvardena for
miljokvalitetsnorm samt miljdmal for timme, 90 respektive 60 pg/ms3, ar markerade med rod
respektive orange linje.
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Receptorpunkt 2, skostrenshdojd 136 m
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Berdknat antal timmar under ett ar med NOs-haltbidrag » 0.01 pg/m?

Figur 14. Haltbidrag fran Fittjaverket vid receptorpunkt 2, narmaste huset for skorstenshojd
pa 136 m. Figuren visar antal timmar under ett normalar da haltbidraget berdknas vara
storre an 0,01 pg/m3 pa 41, 80, 120 och 160 meters hojd ovan mark. Gransvardena for
miljokvalitetsnorm samt miljomal for timme, 90 respektive 60 pg/ms, ar markerade med rod
respektive orange linje.

Finns risk for olagenhet av rokgaserna fran Fittjaverket aven om
miljokvalitetsnormen klaras?

| 71-74 % av Fittjaverkets drifttimmar &r det inget haltbidrag fran varmeverket i
planomradet, detta motsvarar 95 % av alla timmar ett normaldr. Vidare klaras
miljokvalitetsnormen och miljomalet i planomradet for alla undersokta skostenshéjder. Det
ar enbart vid ett fatal tillfallen som hoga halter kan uppstar. Vid oférdelaktig vindriktning
(ostlig), lag vindstyrka och vid inversion minskar plymlyftet och omblandningen. Vid ett
sadant vaderlage kan forhojt haltbidrag fran Fittjaverket paverka planomréadet. Aven om
miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet ar det viktigt med sa lag exponering av
luftféroreningar som mojligt for méanniskor som bor och vistas i omradet. Det beror pa att
det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.
Séarskilt kéansliga for luftfororeningar & barn, gamla och ménniskor som redan har
sjukdomar i luftvagar, hjarta eller karl.

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att ménniskor
som vistas i planomradet far en ckad exponering av luftfororeningar i jamforelse med
nuléget. Vidare bor inte tilluftintag och eventuella andra ventilationsanordningar placeras
i takniva pa de nya husen eftersom fororeningshalterna 6kar med hojden.

Om rokgaserna som nar huset orsakar olagenheter for de boende, t.ex. i form av lukt eller
synlig plym, har inte bedomts. Antal dagar da en synlig plym traffar huset gar inte att
berdkna da halten fororeningar i plymen inte direkt kan kopplas till att rokgaserna ar
synliga.
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Bedémning av haltbidrag fran Fittjaverket i intilliggande villaomradet

Cirka 200 m vaster om planomradet, knappt 700 m vaster om Fittjaverket, finns ett
villaomrade. En bedémning av Fittjaverkets paverkan pa detta omrade, baserat pa resultatet
av berékningarna som presenterats i rapporten, ar utfort pa uppdrag av Botkyrka kommun
[1]. Figur 15 illustrerar exempelpunkt i den delen av villaomradet som ligger narmast
Fittjaverket i fornallande till receptorpunkt 1-3 samt varmeverkets skorsten.
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Figur 15. De bla punkterna visar villaomradets exempelpunkt i forhallande till
receptorpunkterna 1-3 samt Fittjaverkets skorsten.

Aterigen har ingen bedémning gjorts av om rékgaserna som nér huset orsakar olagenheter
for de boende, t.ex. i form av lukt eller synlig plym. Antal dagar da en synlig plym traffar
huset gar inte att berakna da halten fororeningar i plymen inte direkt kan kopplas till att
rokgaserna ar synliga. Tabell 8 redovisar antalet timmar med NO,-haltbhidarg >0 pg/m3
under ett ar for en exempelpunkten i villaomradet.

Tabell 8. Beraknat antal timmar pa ett ar dar berakningarna visar att NO; fran rokgaserna
fran Fittjaverket kan forekomma vid en punkt inom det befintliga villaomradet.

Skorstenshdjd  Antal timmar med Procent av arets  Procent av Fittjaverkets
(m) NOz-halt >0 pg/m®  timmar med NO2-  drifttimmarmed NO2-
under ett ar halt >0 ug/m? halt >0 ug/m?

2 m ovan mark

106 391 4% 26 %
121 397 5% 26 %
136 393 4% 26 %

41 m ovan mark

106 399 5% 26 %
121 404 5% 26 %
136 402 5% 26 %

Resultatet indikerar att haltbidraget i markniva samt pa den h6jd motsvarande den hogsta
for den planerade bebyggelsen (41 m ovan mark) i den undersokta exempelpunkten kan
vara i samma storleksordning som i planomradet. Haltbidraget ar dock beroende pa avstand
till skorstenen. Ju langre avstandet fran skorstenen &r desto mer kan rékgaserna spadas ut.
Vidare undersokning av detta omrade ar darfor nodvandig for att fa en tydligare bild av
Fittjaverkets paverkan pa luftkvaliteten i det befintliga villaomradet.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osdkerheter. Systematiska fel
uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla faktorer som kan
paverka halterna. Kvaliteten pa indata ar en annan parameter som paverkar hur val
resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den totala noggrannheten i hela
berdkningsgangen dvs. emissionsberakningar, vind- och stabilitetsberdkningar samt
spridningsberékningar har modellberdkningar jamforts med matningar av bade
luftfororeningar och meteorologiska parametrar i lanet. Hansyn har ocksa tagits till
intransport av luftféroreningar, utanfor berdkningsomradet, baserat pad métningar vid
bakgrundsstationen Norr Malma, 15 km nordvést om Norrtélje.

For att sakerstalla kvaliteten i berakningarna jamfors beraknade halter med métningar pa
en rad platser. Baserat pa dessa jamforelser justeras de beraknade halterna sa att basta
mojliga dverensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststdllda vad galler
kvaliteten pa berdkningar av framtida halter vid olika planer och tillstandsarenden.
Daremot finns krav pa berékningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt
Naturvardsverkets foreskrifter om luftkvalitet (NFS 2016:9) ska avvikelsen i beraknade
arsmedelvarden for NO, vara mindre an 30 % och for dygnsmedelvarden ska den vara
mindre &n 50 %.

| rapporten SLB 11:2017 [23] presenteras berédkningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och tillstdndsarenden. Rapporten
redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for NO, ar mindre &n
10 % fran uppmitta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.
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Slutsatser

Fittjaverkets paverkan pa planomradet &r lag i markniva, dar utslappen fran vagtrafiken
dominerar totalhalten i berakningsomradet. Miljokvalitetsnormen och miljomalet for NO»
klaras i markniva for plan- och berakningsomradet for alla skostenshdjder som studerats
vid berakningarna.

Aven i hojd med det higsta planerade husets tak ar haltbidraget fran Fittjaverket lagt. De
planerade byggnadshdjderna understiger med god marginal hojden for maximalt haltbidrag
fran de olika skostenshéjderna. Maximala haltbidraget beréknas till ca 140 m ovan mark,
d.v.s. klart dver det hogsta husets takhojd pa 41 m ovan mark.

Ett fatal Gverskridanden av gransvardet 90 pg/m3 for NO, timmedelvarde berdknas pa
hojder ovan 120 m for de olika receptorpunkterna. Miljokvalitetsnormen klaras dock, med
god marginal, for alla undersdkta receptorpunkter och skorstenshdjder. Arsmedelvérdet for
haltbidraget i markniva ar mycket lagt, vilket indikerar laga dygn- och timmedelvérden.

Berakningsresultaten visar att haltbidrag fran Fittjaverket kan forekomma i planomradet
under 26-29 % av Fittjaverkets drifttimmar. Dock ar varmeverket inte i drift under manga
av arets manader, vilket innebar att haltbidrag fran Fittjaverket kan forekomma, i takniva
vid de planerade husen, under ca 5 % av det totala antalet timmar pa ett ar. Den
forharskande vindriktningen i Stockholmsomradet &r sydliga till vastliga vindar vilket gor
att de nya husen ligger geografisk bra till for att om mojligt minimera risken for ett stort
haltbidrag av utslapp fran Fittjaverket. Maximala haltbidraget i markniva aterfinns ca 1 km
oster om Fittjaverket, ca 1,5 km 6ster om planomradet.

Beroende pa vader och vindforhallanden kan haltbidraget fran Fittjaverket bli forhojt aven
i markniva under mycket korta perioder och ge upphov till hogre halter d4n de som
rapporterats har. For sadana kortvariga toppar finns dock inga gransvarden att jamfora med.

Om rokgaserna som nar huset orsakar olagenheter for de boende, t ex i form av lukt eller
synlig plym, har inte bedomts. Antal dagar da en synlig plym traffar huset gar inte att
berdkna da halten fororeningar i plymen inte direkt kan kopplas till att rokgaserna &r
synliga.
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