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1 Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Botkyrka Férsamling har Bjerking AB anlitats for att géra en dran- och
dagvattenutredning i samband med pagaende planarbete for att méjliggora utvidgning av
begravningsplatser vid Botkyrka kyrkogard.

Syfte med utredningen ar att utreda

e hur draneringsvattnet kan omhandertagas inom utvidgningsomradet for
kistgravar.

e framtida dagvattenférhallanden med avseende pa floden och fororeningar samt
foreslagna atgarder for att bedéma planens paverkan pa recipienten.

Denna handling &r en i hopslagning av tidigare rapporter Dagvattenutredning och
Kompletterande dagvattenutredning for utvidgningen av Botkyrka kyrkogard som utforts
av Bjerking AB.

—

Figur 1. Markering av planomradet.
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Figur 2. Oversiktsbild 2019-03-26, utbyggnad Botkyrka kyrkogard.
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Omfattning

Utredningen omfattar utvidgningsomradet och behandlar féljande:

For dagvatten:

Berakning av befintligt och framtida fléde

Berékning av volym som behover fordrdjas inom omradet

Berakning av befintligt och framtida fororeningsinnehall i dagvattnet

Berakning av rening i foreslagna atgarder for framtida dag- och draneringsvatten

Bedomning kring paverkan pa recipient

For dranvatten:

Oversiktligt redogdra for dragning av nya huvudledningar for dranering

Foresla lamplig storlek och plats for markbadd for draneringsvatten fran nytt
kyrkogardsomrade

Oversiktligt studera hur draneringsvatten fran befintlig kyrkogard kan
omhéndertas i markbadd.

Beakta befintlig vattentékt och hur den eventuellt paverkas

Samrad med bygg- och miljokontoret, avseende VA- och miljéfragor

3 Underlag

VISS, Vatteninformationssystem Sverige
SGU:s kartvisare.
Dagvattenstrategi Botkyrka kommun daterad 2012-11-22

Svenskt Vattens publikation P 110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016).

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och drénvattenhantering och
analys av avloppssystem” (2011).

Lansstyrelsens webb GIS med lager markavvattningsforetag

Naturvardsverkets webkarta éver omraden med skyddad natur
(http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/).

Riktvardesgruppen "Fdrslag till riktvarden for dagvattenutslapp” Februari 2009
Riktlinjer for oljeavskiljare, SYVAB
Befintligt VA och grundkarta fran kommunen

Svenskt Vatten Utveckling Rapport 2014-06 "Draneringsvatten fran
begravningsplatser” P-A Camper, 2014.

3.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Botkyrka kommun har tagit fram en strategi for hantering av dagvatten inom kommunen
for att uppnd en robust och hallbar dagvattenhantering. Strategin faststaller bla. att
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dagvatten i forsta hand ska omhandertas lokalt s& langt det ar majligt och att 6ppna
I6sningar for avledning av dagvatten ska foredras, déar dagvatten kan rinna langsamt och
renas. Nedan presenteras ett urval av mal och 6vergripande principer for
dagvattenhanteringen.
Mal

e God vattenkvalitet i sjoar och vattendrag

o Hoga estetiska varden i bebyggelsemiljoerna

e Synlig dagvattenhantering

e Inget dagvatten till avioppsreningsverk

Overgripande principer

e Naturlig vattenbalans ska efterstravas och de naturliga grundvattennivierna ska
bibehallas

e Dagvatten ska tas omhand s& nara kallan som majligt och sa langt det ar mojligt
aterforas till mark, sjoar och vattendrag utan att fororena dessa.

e Fororening av dagvatten ska férebyggas redan vid kéllan och tillférseln av
fororeningar till recipienter ska begransas

o Dagvattenhanteringen ska vara klimatanpassad. Med det menas att
dagvattenanlaggningar ska planeras, dimensioneras och konstrueras sa att de
klarar av framtida forvantade klimatforandringar sdsom skyfall

e Oppna dagvattenldosningar ska ses som en resurs som berikar
bebyggelsemiljoerna och synliggér vattenprocesserna

e Lokalt omhandertagande och avrinning i 6ppna system ska prioriteras fore
ledningssystem

e Mangden dagvatten till ledningsnatet for spillvatten ska minska

e Avrinningen till ledningsnét eller omgivande mark ska inte 6ka efter exploatering

3.2 Samrad gallande draneringsvatten

Enligt miljobalken 9 kap2§ klassas vatten som avleds for avvattning av en
begravningsplats som avloppsvatten och borde séledes ledas till det kommunala
spillvattennétet. | detta fall bestar avvattningen i dranering av kistgravar och ska betraktas
som en miljofarlig verksamhet.

Erfarenheter fran undersokningar och provtagningar utférda p& draneringsvatten fran
kistgravar visar generellt pa hoga halter av fosfor och férekomst av patogener men laga
halter av metaller. Urlakning av patogener ar kopplad till nedbrytning och &r som hdgst de
tva forsta aren efter gravsattningen (Camper, 2014).

Vid Hajums begravningsplats i Trollhattan har rening av draneringsvatten utforts med
markbadd. | markbadden sker reningen med bade mekaniska, kemiska och biologiska
processer. | Trollhattan har utférda kontrolimatningar visat pa en god reduktion av fosfor
och patogener (Camper, 2014). Fosfor har reducerades med ca 75 % och patogenerna
minskade med ca 50 % under en period av tre ar. Dock konstaterades det dar att
reningsresultaten kan variera beroende pa flodesforhallanden. Efter rening i markbadd
slapptes vattnet ut i damm for att sedan ledas till kommunens dagvattenanlaggning.

Omrade med urnor och askgravar har inte forsetts med draneringsledningar. Anledningen
till detta &r att askorna nar de gravsatts ar helt sterila da forbranningen sker vid mycket
hoga temperaturer. Kvicksilver fran tanderna renas i samband med kremeringen.
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Askorna gravs ner grundare an kistor och rening av lakvatten sker i underliggande
jordlager likt en markbadd.

Som ett led i féreliggande dag- och dranvattenutredning har studiebesok skett vid Hajums
begravningsplats.

Forslag att anvanda markbadd i Botkyrka kyrkogérd behdver forankras med Botkyrka
kommun da avvattningen &r att betrakta som en miljofarlig verksamhet och med
Lansstyrelsen da det planerade laget ar inom vattenskyddsomrade.

En kontakt med Himmerfjardsverket behéver ocksa tas for att ta reda pa eventuella krav
pa avloppsvatten som inkommer till deras anlaggning om avledning till spillvattennéatet
skulle bli aktuellt.

4 Omradesbeskrivning

Botkyrka kyrka ar belaget vid Sankt Botviksvag i den norra delen av Botkyrka kommun.
Omgivande mark utgdrs av bostadsomrade i norr och grénomraden mot ster och vaster.
Mot sdder angrénsas kyrkans mark av E4 Sodertéljevagen.

4.1 Markforhallanden och topografi

Enligt SGU:s jordarts- och jorddjupskarta bestar marken inom planomradet av leriga
jordar, se figur 3. Jorddjupet har uppskattats variera mellan ca 10 och 20 m enligt SGU.
Genomslapplighetskartan redovisar att omradet generellt bedoms ha en lag
genomslapplighet.

Planomradet sluttar &t syd-sydvést.

=

Marknivan varierar mellan ca + 32 och 27 m.
il ‘: Glacial lera

Postglacial lera
Sand
Moran

Berg

Figur 3. Jordarter inom det aktuella omradet (underlag fran SGU:s kartvisare).

4.2 Befintliga VA-anlaggningar

Avvattning vid en begravningsplats sker delvis vid bortledning av dagvatten fran
hardgjorda ytor och parkeringar och dranering av omraden med kistgravar for att tillata
férmultning.

I nulaget avleds dagvatten frdn Sankt Botvids vag samt fran asfalterade vag- och
parkeringsytor dels genom lokalt omh&ndertagande, dels via vagbrunnar till det
kommunala natet under motorvagen till recipienten Albysjon. Dagvatten fran kyrkogarden
tas om hand lokalt (6vervdgande vidstrackta grasytor och diken). Dranvatten leds till
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kommunens pumpstation for spillvatten och darifran vidare till Syvab
(Himmerfjardsverket) (uppgifter fran bestallare).

Vatten- och avloppsledningar inom kyrkans omrade finns redovisat dels som dwg
(huvudledningar) samt 6vriga ledningar i pdf format. Utifran befintligt ledningsunderlag ar
det oklart om befintliga dagvattenledningar &r kopplade till dagvattennatet eller om de
avleds till spillvattennétet, dvs i ett &ldre kombinerat avloppssystem.

Botkyrka kyrka far sitt bevattningsvatten fran sjon Aspen. Pumphus for bevattning finns i
anslutning till sjon. Spillvatten fran kyrkan leds till det kommunala spillvattennatet.

4.3 Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet ligger ca 2 km frdn Malarens strandkant. D& Malaren &r en
dricksvattentakt har vattenskyddsomradet inrattats for att skydda révattnets kvalitet.
Skyddsomradet bestar av en primar och en sekundar zon. Den priméara zonen utgor
landomréade 50 m fran strandlinjen. Den sekundara zonen utgér omrade dar antingen
dagvatten eller direkt avrinning tillférs Malaren.

Den planerade kyrkogardsutbyggnaden angransar i ster mot Méalarens yttre
vattenskyddsomrade, d.v.s. den sekundara zonen. Den befintliga kyrkan och planerad
reningsanlaggning for dranvatten (markbadd) ligger innanfor vattenskyddsomradet.

Inom omréadet finns inga dricksvattenbrunnar enligt uppgifter fran Brunnsarkivet och heller
ingen grundvattentakt for dricksvattenférsoérjning.

Den planerade markbadden for rening av drénvatten ar en tat konstruktion som inte
tillater infiltration av vatten i marken. Det foreslas att renat vatten frdn markbadden avleds
i det foreslagna dagvattensystemet, som bestar av tvd dammar vilka ar sammankopplade
via 220 meter langt dike. Slutligen avledning skulle darmed ga till det kommunala
dagvattennatet. For vidare beskrivning av det foreslagna dagvattensystemet, se avsnitt 5.

4.4 Recipient och statusklassning

Det aktuella omradet ligger inom Albysjons tekniska avrinningsomrade. Albysjon utgér del
av Ostra Malaren och har tillflode fran Tullingesjon i sdder och avvattning till Mélaren via
Fittjan&set och Fittjaviken i norr. Sjon upptar en yta av ca 118 ha och har ett medeldjup
pacas8m.

Statusklassning fran 2017 beslutar att Albysjon (SE657170-161793) har en god
ekologisk status och uppnar inte god kemisk status.

Amnen som inte uppnar god kemisk status ar kvicksilver, PBDE, PFOS och tributyltenn
féroreningar (TBT). For kvicksilverfororeningar och PBDE finns undantag om mindre
stranga krav. For TBT finns en tidsfrist att n& miljokvalitetsnormerna till 2027 pga. av att
halterna beddms Overskrida samtliga vattenférekomster. Klassning av den ekologiska
statusen ar framforallt baserad pa véxtplankton och naringsamnen.

Klassning 2017 Albysjon
Ekologisk status Otillfredsstallande Maéttlig _i
Status X
Kvalitetskrav | X
Status X
Kvalitetskrav X
Kommentar ]EndTaBr:ag: Mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE. Tidsfrist att uppna god status till 2027
or .
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4.5 Markavvattningsforetag

Strax intill omradet finns ett markavvattningsforetag, Kyrkbyn 1:1, aktivt sedan 1954, se
figur 4. Lansstyrelsen har ingen vidare information, utan detta kan hamtas hos
Stadsarkivet.

_______________
.................
-----------

____
-
i
572

\ o S Kytkbyn A4 H 1954
. - (/" Stams aktivt<
e For bllgang til h.dll‘.vﬂmt,]»_mlll kontakta Lanv')'

........

0 600
T " m

Figur 4. Utdrag 6ver markavvattningsforetag i naromradet (Lansstyrelsen Stockholm).

Foreslagen hantering av dag- och draneringsvatten

4.6 Dagvatten

For att omhanderta dagvatten fran bade hardgjorda ytor och avrinning fran gronytor inom
utvidgningsomradet har ett system av 6ppna losningar foreslagits. Systemet innefattar att
dagvatten avleds via diken och darefter leds for omhandertagande till nagon av de tva
dammarna (damm 1 och damm 2) som foreslagits, se flodesschema i figur 5 och skiss i
figur 6. De tvd dammarna ar sammankopplade via ett 220 meter langt dike.

Avledning fran dagvattensystemet, efter fordrojning och reducering av féroreningar i bade
diken och dammar, ska saledes ske till det kommunala dagvattennatet. Avledning fran
systemet foreslas ske genom braddning av damm 2 via infiltrationsledning som kopplas
till det kommunala dagvattennatet. Bedémningen ar att damm 2 &r dimensionerad och
braddutloppet placerat pa sa vis att det kravs ett skyfall for att avliedning frdn systemet
ska ske.

Huruvida det finns befintlig pakoppling till kommunala dagvattennatet &r oklart utifran
ledningsunderlag, det kan vara sa att befintliga dagvattenledningar inom omradet avleds
till ett kombinerat avloppssystem, vilket behdver klargdras genom vidare utredning,
exempelvis genom filmning.

Val av 6ppna grona ldsningar medfér ett robustare system gentemot storre regn och

dversvamningar samt goda mojligheter till rening i b&de diken och dammar innan det leds
vidare till det kommunala dagvattennétet, i linje med Botkyrka kommuns dagvattenpolicy.
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Parkeringsplatser

Diken anlaggs langs med planerade parkeringar, vika leder vidare parkeringsvattnet till
dagvattensystemet. Parkeringen anlaggs med svag lutning sa att dagvattnet diffust rinner
till diket.

Om dagvatten fran parkeringsytor renas och fordrdjs i det foreslagna dagvattensystemet
genomgar det en god rening. Med hansyn till att nyttjandegraden av parkeringen
sannolikt inte kommer vara sarskilt hog bedéms oljeavskiljare inte vara nédvéandig vid
parkeringsplatser. Dock foreslas det, i syfte att minska dagvattenflédet, att ca 50 % av
parkeringsytan anlaggs med genomslapplig belédggning.

Maskinhall med spolplatta

Ny maskinhall med upphdjd spolplatta uppfors och den gamla spolplattan tas ur bruk och
rivs. Den nya spolplattan forses med oljeavskiljare da det kan forvantas bli en hog
belastning av olja och metaller fran spolplattan. Om det ar tekniskt majligt ar det
fordelaktigt om utgdende vatten fran spolplattan kan ledas in i dagvattensystemet for
ytterligare reducering av féroreningar. | annat fall ansluts oljeavskiljare direkt till
dagvattennatet. Om spolplattan férses med tak bor avledning ske till spillvattennéatet.

Enligt schablonvarden i StormTac ar reningseffekten for olja 85 % i lamelloljeavskiljare
och 80 % i oljeavskiljare. Reducering av andra féroreningar ar oséker, reningseffekter
mellan 0 och 20 % har uppskattats i StormTac.

Uppstroms kommande avrinning

Langs med omradets norra grans finns idag ett befintligt dike med uppstroms kommande
vatten. Ett meandrande dike genom utvidgningsomradet har foreslagits (kallas
ytvattendike) for avledning av detta vatten. Vatten fran ytvattendiket leds till damm 1 och
sedan vidare genom dagvattensystemet.

4.7 Hantering av dranvatten fran kistgravar

For att omhanderta draneringsvatten fran kistgravar vid utvidgningsomradet har
markbadd foreslagits, med den anlagda markbadden vid Hajums begravningsplats som
forlaga. Markbadd har bedémts utgdra god rening genom mekaniska, kemiska och
biologiska processer. Nar dranvattnet lamnar markbadden har séledes en betydande
sankning av fororeningar skett.

For att leda draneringsvatten fran de nya urn- och kistgravsomradena till markbadden
planeras ett separat ledningssystem, se figur 7. Den utformade markbadden har
dimensionerats utifran den vattenvolym som tillfors fréan de idag planerade ur- och
kistgravsomradena, se kapitel 5.

Utg&ende renat vatten fran markbadden foreslas ledas vidare till det féreslagna
dagvattensystemet. Detta da utgdende vatten frAn markbadden kan anses vara tillrackligt
rent med hansyn till bla patogener samtidigt som dagvattensystemet tillater vidare
reduktion av féroreningar.

Drift, skotsel och livslangd

Utfoérs anldggningen enligt leverantdrens instruktioner och anvisningar finns goda
forutsattningar att den kommer att f& en livslangd p& upp till 20 ar.

Forslag till kontrollprogram

For att sékerstalla erforderlig rening av dranvatten i markbadd ska provtagning ske.
Forslag till kontrollprogram tas fram i ett senare skede i samband med
detaljprojekteringen.
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Flodesschema

Drénvatten gravar Avrinning uppstréms ' Dagvatten parkering och vigar Dagvatten spolplatta
utan tak alt. med tak

Ioljeavskiljare IIOIjeavskiijare I

[ Markbaad —{ bamm 1 }—| Dike |——{ Damm 2 |

| PUMPHUS |
.

| KOMMUNALT DAGVATTENNAT | | SPILLVATTENNAT |

[ALBYSION | | HIMMERFJARDSVERKET |

Figur 5. Flodesschema for foreslagna atgarder for omhandertagande av dag- och
dréneringsvatten.
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Figur 6. Skiss over foreslaget dagvattensystem.
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redovisas i grova drag med bla pilar. Observera att samtliga befintliga VA-ledningar ej syns i denna
figur.

5 Berakningar dranvatten

51 6.1 Dimensionering av markbéadd

Markb&adden har utformats och dimensionerats enligt Naturvardsverkets Allmanna Rad

91:2, Rening av hushallsspillvatten. Utforandet skall félja rekommendationer i denna
skrift. FOr berakning av baddarnas storlek har berékning gjorts enligt nedan:

Ny begravningsplats: etapp 1

Area: 24800m?2
Dranvattenavrinning: 0,03 I/s, ha
Belastning markbadd Qa: 501/m2, d

Berakningar:
Qrex aran = A(ha)xQdranx86400s = xxI/ dygn

Quax aran = 2:48X0,03x86400 = 64281 / dygn

Qu = Que aran + Quuac sont ~ 6428+ 0 = 64281 / dygn = 6,43 m¥d
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Erforderlig total yta= ﬂ = 6‘5158 m? ~128,6 ~130m?

Qa

Markbaddens storlek for etapp 1 behover vara ca 130 m2 stor.

Befintlig begravningsplats: etapp 2
Area: 21370m?2
Dranvattenavrinning: 0,03 I/s, ha

Belastning markbadd Qa: 50 1/m2,d

Berakningar:
Qrex aran = A(ha)xQdranx86400s = xxI/ dygn

Quax aran = 2:1370,03x86400 = 55391 / dygn

Qu = Quac aran + Quuac spmi ~ 5539+ 0 = 5539l / dygn = 5,54 m¥d

Erforderlig total yta = @ = 5539

' m? ~111m?
Qa 50

Markbaddens storlek for etapp 2 behover vara ca 111 m2 stor.

Slutsats:
En markbadd pa 241 m?2 erfordras for att rena draneringsvattnet fran kistgravarna for
etapp 1 och 2.

6 Berdkningar dagvatten

6.1 Befintlig och planerad markanvandning

Den aktuella marken vid utvidgningsomradet bestar idag av jordbruksmark med odling av
olika grédor, bla. hdstvete och raps.

Framtida markanvandning inom utvidgningsomradet utgors av omrade med kistgravar
och tillhérande gangytor, parkering, ceremonibyggnad och maskinhall med spolplatta, se
illustrationsskiss i figur 2.
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Tabell 1 Sammanstéllning av markanvandning (ha) och avrinningskoefficienter fore och efter

utbyggnationer.
Beskrivning av markanvandning | Avrinnings- Volym-
Markanvandning (StormTac) koeff. avrinningskoeff.| Befintligt [Framtida
w Yy
"Jordbruksmark med olika typer av (ej|
Jordbruksmark specificerade) grodor, tex akermark 0,1 0,26 5 0
som kan pl6jas och betesmark”
) "Yta med gravar, gangvéagar, grénytor
Begravningsplats s 0,1 0,18 0 5
och byggnad samt parkering
Reducerad avrinningsyta (hareq) 1,4 0,9

6.2 Floden

Berakningar av floden (I/s) och arsvolymer (m3/ar) har utforts i modellverktyget StormTac.
Flodesberakningarna ar genomforda for ett 20-arsregn fér dagens scenario och ett
framtida scenario. Framtida scenario ar berdknade med klimatfaktor 1,25 i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110.

Rinnhastighet ar generellt 0,1 m/s for mark och 0,5 m/s for diken och rénnsten. Foér
jordbruksmark bedoms hastigheten vara nagot hdgre an for mark pga. eventuella diken
och att marken har en viss lutning och ar darfor satts till 0,2. Fér begravningsplats har
rinnhastigheten 0,5 m/s valts. Rinnstrackan har satts till 500 m fér bada scenarier.

| tabell 2 redovisas beraknade floden for utvidgningsomradet.

Tabell 2 Arsvolymer och fléden for befintligt och framtida scenario for hela utvidgningsomrédet.

Scenario
Dagvatten
utVIdgnIngsomréde i ) Framtida Framtida
Befintligt
utan klimatfaktor med klimatfaktor
Tot, avrinning, arsmedel | m%ar 12 000 10 000 10 000
Tot, avrinning, arsmedel Is 0,39 0,32 0,32
Medelavrinning Is 15 15 15
Dim, flode 20-ars regn IIs 58 110 130

Berakningar med de redovisade antagandena visar att nybyggnationen medfor en 6kning
av dimensionerade floden inom utvidgningsomradet. Daremot ses en framtida minskning
av arsavrinningen.

6.3 Fdrdrojningsvolymer

Den 6kade volymen dagvatten behdver fordrojas inom planomradet. For att inte 6ka det
dimensionerande flodet for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 behover totalt 67 m?3
fordrojas inom planomradet.

Tillgangliga fordrojningsvolymer i de tva foreslagna dammarna och det sammankopplade
diket har uppskattats i StormTac. Antagande kring atgardernas area och djup beskrivs i
tabell 3. Djup pa de tvd dammarna har uppskattats till 1 m respektive 0,5 meter, detta kan
komma att modifieras. Maximalt djup for dammkonstruktioner &r 2 m baserat pa den
utférda hydrogeologiska undersdkningen. Dikets eventuella djup har uppskattats till 0,3
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m. Djupen har satts for att snarare ge en underskattning an en éverskattning av
fordrojning och rening. | nuldaget kan djupen ses som en minimigrans for att uppna den
beraknade reningen.

Med foreslagna atgarder (sedimentationsdamm, dike och poleringsdike) kan det ckade
flodet med god marginal férdréjas. Utdver detta sker fordrojning &ven i de diken
(ytvattendike och diken vid parkeringar) som leder till systemet.

Tabell 3 Beréknade utjamningsvolymer for det féreslagna dagvattensystemet.

Anlaggning Fordréjning Antagna dimensioner
Damm 1 260 m® 378 m** 1m

Dike 27 m® 220m * 1m * 0,3m

Damm 2 64 m® 153 m?* 0,5m

Totalt 351 m®

7 FoOroreningar

7.1 Dréaneringsvatten fran kistgravar

Berakningen som utforts i StormTac behandlar inte innehallet av patogener och
fororeningar i draneringsvattnet. Fér bedomning av innehall i dréaneringsvatten och rening
i markbadd har provtagningar och utvarderingar i SVU Rapport 2014-06 legat till grund.

Det framsta fororeningsinnehallet i draneringsvatten fran kistgravar ar naringsamnen och
férekomsten av patogener.

De uppmatta halterna av fosfor beddms som relativt héga. Rening i markbéadd har
uppskattats till runt 75 %. Markbadden anses ha en god kapacitet att reducera fosfor
langt efter anlaggningens driftstart. | SVU Rapport 2014-06 har kvave inte analyserats.

For patogener har E Coli 44 C och koliforma bakterier 35 C analyserats och pavisats.
Provtagningar har visat pa hégst halter under de tva forsta aren efter gravsattning, dock
bedoms halterna som relativt laga. Reduktionen av patogener i markbadd sker genom en
avdddning i jordprofilen bla till féljd av biologisk nedbrytning. Reduktionen forbattras efter
ca 2 ar da markbaddens bakterieflora vaxt till sig.

Metallhalter i draneringsvattnet bedoms generellt om laga.

Ingaende vatten Utgaende vatten
Mitresultat till markbidd fran markbadd
2008-2010 Medel (max) Medel (max)
BOD,, mg/I <3,0(4,0) <3,0(<3,0)
COD, mg/l < 30 (< 30) < 30 (< 30)
TOC, mg/l 5,2 (8,5) 4,9(7,6)
Totalfosfor, mg/l 0,129 (0,240) 0,036 (0,052)
Koliforma bakt, 35° C 1 146 (2000) 654 (5000)
E Coli, 44° C < 100 (1500) < 40 (560)
Silver, mg/| < 0,00005 (0,0001) < 0,00008 (0,0005) FigUl’ 8. Utdrag fr&n SVU Rapport
Koppar, mg/l 0,0032 (0,0096) 0,0041 (0,0065) 2014-06 dver méitning pé
Kvicksilver, mg/l < 0,0001 (< 0,0001) < 0,0001 (< 0,0001) inkommande och utgdende vatten
Bly, mg/l 0,00052 (0,0019) 0,00026 (0,0787) fran markbadd.
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7.2 Dagvatten
Innan rening

Méangder och halter av féroreningar som ar vanligt forekommande i dagvatten har
beraknats utifrdn schablonvarden i modellverktyget StormTac. Berdkningarna har utforts
for hela planomradet vid befintlig och planerad markanvandning och utan reningsatgard.
Berakningarna baseras pa arsvolymer av avrinning, dar volymavrinningskoefficienter och
korrigerad arsmedelnederbord p& 636 mm/ar for Stockholmsomradet beaktas.

Belastning fran spolplatta har uppskattats genom att anvanda schablonhalter for
parkering med forhojd féroreningsintensitet® (varde satt till 8).

For att kunna jamfora och dra slutsatser kring féroreningshalter i dagvattnet redovisas
riktvarden for de olika Amnena. Riktvardena kommer fran en rapport som tagits fram av
det regionala dagvattennatverket i Stockholm. | denna dagvattenutredning redovisas
riktvardet 2M som galler for ej direkt utslapp till mindre vattendrag (Albysjon). Resultatet
redovisas i tabell 4.

Utférda berakningar av féroreningsinnehall visar pa en framtida minskning av
naringsamnen, bly och suspenderade &mnen. Hur stor dagens belastning ar beror pa en
rad faktorer kring hur jordbruksmarken brukas och de berdknade véardena ska anvandas
med forsiktighet. Dock beddms minskningen av framforallt naringsdmnen vara
betydande. Arliga mangder av évriga berédknade metaller, olja och bensoalfapyren (BaP)
beddms oka.

Tabell 4. Féroreningshalter i dagvatten fran utvidgningsomradet vid befintlig och framtida
markanvandning utan reningsatgarder. Halter 6ver riktvardet for 2M markeras med fet stil.

Riktvarde Koncentration Mangder
Dagvatten e Planerad
. . L Befintlig
utvidgnings- Befintlig Planerad mark- .
o Enhet 2M mark- . . For-
omradet mark- mark- L anvandning )
L L anvandning . andring
anvandning | anvandning . kg/ar
kg/ar

P — Fosfor ug/l 175 220 55 3 0,6 &~
N — Kvéve pg/! 2500 4900 1000 66 11 e
Pb - Bly ug/! 10 6,5 7,6 0,09 0,08 ~
Cu — Koppar ug/l 30 12 20 0,16 0,22 v
Zn - Zink pg/! 90 20 39 0,28 0,43 o
Cd — Kadmium | pg/l 0,5 0,11 0,24 0,0015 0,0026 o
Cr — Krom ug/l 15 2,3 3,6 0,032 0,040 v
Ni - Nickel ug/! 30 1,5 2,3 0,020 0,025 v
Hg- Kvicksilver | ugll 0,070 0,0049 0,014 0,000067 0,00016 v
Susp. amnen mg/l 60 92 63 1200 690 &«
Olja mg/l 0,7 0,18 0,26 2,5 2,8 v
BaP mgl 0,07 0,0021 0,0099 0,000029 0,00011 ol

1 Fororeningsintensiteten for en yta kan modifieras i StormTac. 5 anger standard schablonhalt, 0 anger
minimum schablonhalt och 10 anger maximum schablonhalt.
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Reningseffekten av de foreslagna atgéarderna dar avrinning fran spolplattan leds via
skelettjord till dike och vidare mot poleringsdammen har beréknats i StormTac genom
schablonvarden och indata 6ver atgardernas utformning. Halter och mangder i dagvatten
efter rening presenteras i tabell 6.

Tabell 5. Beraknad reningseffekt i foreslagna atgéarder.

Reningseffekt (%) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP
Atgarder i serie
(damm 1, dike och damm 78 | 49 | 89 79 88 82 88 | 75 78 94 95 93
2)
Tabell 6. Fororeningshalter i dagvatten fran utvidgningsomradet vid befintlig och framtida
markanvandning med reningsatgarder. Halter éver riktvardet for 2M markeras med fet stil.
Riktvarde Koncentration Mangder
Dagvatten o Planerad mark-
. . o Planerad Befintlig . .
utvidgnings- Befintlig anvandning
o Enhet 2M mark- mark- . For-
omradet mark- o . Efter rening )
a g anvandning | anvandning . andring
anvandning . . kg/ar
Efter rening kg/ar
P — Fosfor g/l 175 220 12 3 0,13 A
N — Kvave pg/l 2500 4900 510 66 6 &~
Pb — Bly g/l 10 6,5 0,8 0,09 0,009 A
Cu - Koppar g/l 30 12 4,2 0,16 0,05 A
Zn - Zink g/l 90 20 4,7 0,28 0,05 &«
Cd - Kadmium pg/! 0,5 0,11 0,043 0,002 0,0005 A«
Cr - Krom g/l 15 2,3 0,43 0,03 0,005 A
Ni - Nickel g/l 30 1,5 0,58 0,020 0,006 &«
Hg- Kvicksilver ug/l 0,070 0,0049 0,0031 0,000067 0,000035 A«
Susp. amnen mg/| 60 92 4 1200 41 &
Olja mg/l 0,7 0,18 0,13 2,5 0,14 A
BaP mg/l 0,07 0,0021 0,00069 0,000029 0,0000077 &~

Efter rening i foreslagna atgarder ses en markant minskning av féroreningsinnehallet i

dagvattnet.

Separat berakning av fororeningsmangder fran maskinhall med spolplatta efter
oljeavskiljare redovisas i tabell 7, dock &r reningseffekter klassade som osékra och ska
tolkas med forsiktighet. Uppskattad mangd av totala arliga mangder ar lagre an vid
dagens markanvandning, undantaget BaP som kan beddmas vara i samma niva.
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Tabell 7. Uppskattade fororeningsmangder (kg/ar) i dagvatten om oljeavskiljare installeras vid
maskinhall med spolplatta.

Framtida mangder

Amne Bef.intlig S .Renin.g. [ Spolplatta BegravningSplats
(kg/ar) mangd fore rening olje:ivsklljare it e och parkgrlng Totalt

(osakert) % efter rening
P - Fosfor 2.9 0,056 4,7 0,053 0,1188 0,1718
N - Kvéave 66 0,57 4,9 0,54 51 5,64
Pb - Bly 0,089 0,017 11 0,015 0,00715 0,02215
Cu - Koppar 0.16 0,019 0 0,019 0,042 0,061
Zn - Zink 0.28 0,08 10 0,072 0,0408 0,1128
Cd - Kadmium 0,0015 0,00032 0 0,00032 0,000396 0,000716
Cr - Krom 0,032 0,0073 0 0,0073 0,00384 0,01114
Ni - Nickel 0,020 0,0042 5,4 0,004 0,00525 0,00925
Hg- Kvicksilver | 0,000067 | 0,000057 20 0,000046 0,000020 0,0000066
Susp. &mnen 1200 96 18 79 35,4 114,4
Olja 2.5 0,4 85 0,06 0,12 0,18
BaP 0,000029 | 0,000029 5 0,000028 0,000005 0,000033

Det bor ocksa poangteras att fororeningsinnehallet i dagvatten kan och ska begransas
genom materialval vid till och ombyggnationer. Att undvika &r exempelvis kopparbleck,
omalade zinkytor eller annat rostskyddat material som kan slappa metaller.

7.3 Sammanfattande beddmning

Utvidgningsomradet bestar i dagslaget av jordbruksmark och bedéms darmed kunna ge
ett betydande tillskott av naringsdmnen i avrinningen. Den framtida omvandlingen av
utvidgningsomradet ger en potentiell kad tillférsel av fororeningar till dagvattnet, framst
beror detta pa parkeringar och maskinhall med spolplatta. Med rening i foreslagna
atgarder ses dock en markant minskning och bedémningen &r att framtida utgaende
dagvatten har lagre fororeningsinnehall an i dagslaget.

Vad géller dréneringsvatten fran kistgravar &r naringsamnen och patogener de framsta
fororeningarna. Metallinnehallet bedoms som lagt. Den féreslagna markbadden bedéms
ge en god reducering av naringsdmnen och avdédning av patogener. Dock kan den
senare vara nagot lagre den forsta tiden efter markbaddens anlaggande da baddens
egen bakteriestam ar under uppbyggnad. Den efterféljande mojligheten till rening i
dagvattensystemet utgoér en god kompletterande rening for framférallt naringsamnen.

8 Slutsats

Resultat av utférda berakningarna visar att planerad utvidgning inom omradet medfor
Okade dagvattenfloden och féroreningsinnehall i dagvattnet. For att omhanderta
dagvattnet inom utvidgningsomradet har ett ytligt dagvattensystem med avledning i diken
och rening i dammar féreslagits. Utforda berakningar visar pa en god fordrojning och
reducering av féroreningsinnehallet i dagvattnet.

For att rena draneringsvatten fran kistgravar har markbadd foreslagits. Markbadden har
en god reducering av patogener och naringsamnen. Renat draneringsvatten fran
markbadden forslas ledas till dagvattensystemet som utgér en méjlighet till
kompletterande rening fér framforallt n&ringsdmnen.
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Den sammantagna bedémningen ar att om féreslagna atgarder vidtas kommer den
planerade utvidgningen inte forsamra majligheten for recipienten att uppna god kemisk
och att bibehalla god ekologisk status.
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