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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Botkyrkabyggen har Tyréns Sverige AB utarbetat foreliggande dagvattenutredning
i samband med detaljplanearbete for Alby torghus.

Syftet med rapporten ar att utreda och beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for
detaljplaneomradet. | utredningen har avrinningen fore och efter omdaningen av omradet
berdknats och forslag pa omhidndertagande av dagvatten presenteras.

Omradet som studeras ligger i centrala Alby och begransas av Albyvagen i norr, befintligt
bostadsomrade i vast och séder samt centrumbyggnaden i 6ster. Marken inom det aktuella
omradet ar delvis sluttande och stiger upp mot Albyvagen i norr och delvis plant i 6stra anden.

Planomradet bestar i nuldget, av grasbevuxen parkyta, GC-vagar och en storre hardbelagd yta.
Hardytan ar placerad i 6stra delen av omradet mot centrumbyggnaden och anvands for
varuleveranser. Jordarter inom planomradet ar varierande, bestaende av sand, grus och
torrskorpelera. Omradet bestar 6verst av fyllnadsjord. Grundvattenytans djup varierar mellan 7-8
m under markytan inom omradet. Planomradet avvattnas idag till det allmadnna ledningsnatet
och vidare till Albysjon som tillhér 6stra Médlarens inre vattenskyddsomrade.

Exploateringen innebar att omradet ska bebyggas med fem hus: tre lamellhus, tva

gardshus, torgyta och mindre GC-och lokalgator. Fastigheten kommer dven ha en

storre innergard, som delvis underbyggs med garage. Totalt sett innebar omdaningen att andel
hardgjord yta dkar. Detta medfor att avrinningen efter omdaning 6kar med ca 85 % jamfort med
nuldget.

Dagvatten fran korytor och hardgjorda ytor inom planomradet foreslas fordrojas och renas i
regnbaddar och underjordiska fordrojningsmagasin. Foér GC-vdgen i sddra delen av planomradet
foreslas fordrojning i ett 6ppet forstarkningslager under mark. Foreslagen dagvattenhantering
beddéms minska flédestopparna avseende dagvatten fran planomradet markant. Foreslagen
dagvattenlosning bedoms medféra att detaljplanen kan genomféras utan att méjligheten att
uppna miljokvalitetsnormer i recipienten Albysjon aventyras.

Genomford skyfallsanalys (Tyréns, 2021) har gett férslag pa lamplig hojdsattning samt
ytterligare atgarder som kravs for att sdakerstalla en saker hantering av dagvatten vid skyfall.
Atgirderna finns beskrivna i detalj i Skyfallsutredning Alby Torghus (Tyréns, 2021).
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Bilagor: Bilaga 1 — Forslag pa dagvattenhantering Alby Torghus

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Botkyrkabyggen upprattat denna rapport som beskriver
befintlig och framtida dagvattensituation inom detaljplaneomrade for Alby Torghus.

Det pagar planarbete for att anpassa omradet for ca 150 nya lagenheter. Efter omdaning
kommer omradet att bebyggas med fem hus: tre lamellhus, tva

gardshus, torgyta och mindre gang-och lokalgator. Fastighetens innergard kommer delvis
underbyggas med garage.

Syftet med utredningen ar att utifran omradets foreslagna detaljplan:
> Inventera lokala forutsattningar for dagvatten
> Berdkna dagvattenfloden fore och efter utbyggnad och beskriva konsekvenser av ev.
Ookade dagvattenfloden
> Identifiera kritiska punkter for dagvattenhantering och féresla dagvattenatgarder vid
behov

1.2 OMFATTNING

Utifran avrinningsberakning och forutsattningar for infiltration berdknas behov av utjamning.
Utredningen omfattar dven 6versvamningsrisker vid extremregn (tex. 100-arsregn).

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 UNDERLAG

En inventering av omradet utférdes med hjalp av befintligt kartmaterial och platsbesdk.

Foljande underlagsmaterial anvandes:

v" En grundkarta inklusive héjdkurvor, fastighetsgranser, vagar och diken (Botkyrka
kommun 2016-12-21)
Kartmaterial 6éver dagvatten/VA-ledningar (Botkyrka kommun 2017-01-02)
Geoteknisk undersokning - (Utfort av Tyrens AB (2016-08-30))
Markanvandning for aktuellt omrade samt situationsplan éver planerad exploatering -
(Utfért av Tyrens AB 2017-04-21))
Dagvattenstrategi for Botkyrka kommun (Antagen av kommunfullmdktige 2012-11-22)
Teknisk handbok Mark - allmdn platsmark kap. 6 Dagvatten (Botkyrka kommun 2019)
Modell for skyfallskartering - (Utfort av DHI Sverige 201 6)
PM Skyfallsanalys Alby torg (Tyréns 2021-10-04)

AN

ANANENEN

Ungefarlig avrinningsyta som paverkar omradet utifran har tagits fram oversiktligt via flygfoto
(6ppen data Arc Gis) (digital grundkarta har inte funnits att tillga) och modell for
skyfallskarterings underlag (DHI Sverige 2016).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Omradet som studeras ligger i centrala Alby och begrdnsas av Albyvdgen i norr, befintligt
bostadsomrade i vast och séder samt centrumbyggnaden i dster (Figur 1). Marken inom det
aktuella omradet ar delvis sluttande och stiger upp mot Albyvagen i norr och delvis plant i 6stra
anden.



3.2 GRUNDVATTEN OCH GEOTEKNIK

Planomradet (Figur 1) bestar i nuldget, av grasbevuxen parkyta, GC vdgar och en storre
hardbelagd yta. Hardytan ar placerad i 6stra delen av omradet mot centrumbyggnaden och
anvands for varuleveranser.

For aktuellt omrade har en geoteknisk utredning genomforts. Prover visar att jordarten under
grdsytan ar varierande och bestaende av sand, grus och torrskorpselera. Grundvattenytans djup
varierar mellan 7-8 m under markytan inom omradet (Tyréns, 2016).
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Figur 1. Aktuellt planomrade (Webbkarta Botkyrka kommun, 2021)

Ytan for detaljplanomradet begransas till 0,85 ha. Det bedoms dock att avrinningsomradet som
paverkar detaljplanens lagpunkt har en betydlig storre yta.



3.3 ILLUSTRATIONSPLAN

Figur 2 visar den preliminara illustrationsplanen for omradet som har legat till grund fér denna
utredning.
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Figur 2. lllustrationsplan (Total Arkitektur, 2021-12-09)

4 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM OCH RECIPIENTEN

Planomradet avvattnas i nuldget genom tre olika anslutningspunkter till kommunalt
dagvattenledningsnat.

Ett flertal aktorer har i nulaget ledningar som I6per genom planomradet. Inom ramen for
detaljplanearbetet har ett PM for ledningssamordning tagits fram (Skanska, 2017). Befintliga VA-
ledningar loper i nuldget diagonalt over fastigheten och planeras att laggas om i ny gang- och
cykelbana vaster och séder om nytt kvarter (Skanska, 2017). Fortsatt utredning kan behovas
med avseende pa eventuell uppdimensionering av ledningar eller liknande fér ny bebyggelse
tillika eventuell komplettering av brandpost (Botkyrka kommun, 2021).

Omradet ligger inom Albysjons avrinningsomrade (Vattenforekomst EU_CD: SE657170-161793).
Albysjon dr ca 1 km? stor och tar emot avrinning fran delar av Botkyrka kommun och Huddinge
kommun. Enligt senaste statusklassning i VISS har Albysjon en god ekologisk status
(2021-03-27) och uppnar ej god kemisk status (2020-03-27). Anledningen till att kemisk status
ej uppnas ar parametrarna kvicksilver och kvicksilverforeningar, PFOS samt bromerad
difenyleter.

Alby ligger i den sekundéira skyddszonen for Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Syftet dr att
skydda dricksvattentiakten pa kort och lang sikt. Inom ett vattenskyddsomrade galler sarskilda
bestimmelser for exempelvis hantering av vissa petroleumprodukter och bekdmpningsmedel.
Det innebdr ocksa att avrinning fran exempelvis storre vdagar och parkeringsytor maste renas
innan det nar recipienten (Lansstyrelsen Stockholm, 2008).



5 KOMMUNALA RIKTLINJER DAGVATTEN

Dagvattenhanteringen i Botkyrka kommun ska félja de gemensamma mal, principer och riktlinjer
som finns sammanstallda i kommunens Dagvattenstrategi (Botkyrka kommun, 2012).

MAL:
- God vattenkvalitet i sjoar och vattendrag

Naturlig vattenbalans

Klimatanpassad dagvattenhantering

Rikt vaxt-och djurliv

Sakra dricksvattenresurser

Hoga estetiska varden i bebyggelsemiljéerna

God folkhélsa

Synlig dagvattenhantering

Minimera risk for skador pa vagar och byggnader

Inget dagvatten till avloppsreningsverk

OVERGRIPANDE PRINCIPER:
Naturlig vattenbalans ska efterstrdavas och de naturliga grundvattennivaerna ska
bibehallas.
Dagvatten ska tas omhand sa nara kallan som mojligt och sa langt det ar mojligt
aterforas till mark, sjéar och vattendrag utan att férorena dessa.
Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kallan och tillférseln av féroreningar
till recipienter ska begransas.
Dagvatten ska kallsorteras, det vill siga fororenat dagvatten ska hanteras separat fran
"rent” dagvatten.
Dagvattensystemet ska utformas sa att skador pa byggnader, anlaggningar samt natur-
och kulturmiljéer undviks.
Dagvattenhanteringen ska vara klimatanpassad. Med det menas att
dagvattenanldaggningar ska planeras, dimensioneras och konstrueras sa att de klarar av
framtida forvantade klimatférandringar sdsom extrem nederbord.
Oppna dagvattenlésningar ska ses som en resurs som berikar bebyggelsemiljéerna och
synliggor vattenprocesserna.
Lokalt omhandertagande och avrinning i 6ppna system ska prioriteras fore
ledningssystem.
Flodet till nedstroms liggande partier ska utjamnas genom fordrdjning.
Den som orsakar fororeningsbelastningen ska betala for att aterstalla miljon.
Mangden dagvatten till ledningsnatet for spillvatten ska minska.
Dagvattenhanteringen ska vara saker, miljoanpassad samt energi och kostnadseffektiv.
Avrinningen till ledningsnat eller omgivande mark ska inte 6ka efter exploatering.
Byggnadsmaterial och konstruktioner som kan férorena dagvatten ska undvikas.
Miljovanliga energikallor ska anvandas.

RIKTLINJER
Den som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard ska utfora de skyddsatgarder och
iaktta de begransningar som kravs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten eller atgarden medfér skada pa ménniskors halsa, miljon eller annans
fastighet.

Vidare staller Botkyrka kommuns Tekniska handbok Kap. 6 (2019) ytterligare krav vid hantering
av dagvatten.

GRUNDFORUTSATTNINGAR VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER:
Grundforutsattningen vid exploatering ar att allt vatten fran hardgjorda ytor pa
kvartersmark och allman platsmark ska ledas till lokala dagvattenanlaggningar som kan
fordroja de forsta 20 mm regn.
| Svenskt vattens publikation P110 anges vilka dimensionerande regn som ska anvandas
beroende pa om det ar ett titbebyggt omrade eller mer 6ppet. Klimatfaktorn pa 1,25
ska anvdndas.



6 FLODESBERAKNINGAR OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1 MARKANVANDNING

Vid berdkning av regnintensitet har Dahlstréms formel anvants (Svensk Vattens publikation
P104). For flodesberdakningar har en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Avrinningskoefficienter har
valts enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Markanvandning fore
respektive efter exploatering framgar av Tabell 1. Markanvandningen har delats upp utifran vilka
ytor som kommer utgéras av kvartersmark respektive allman platsmark efter exploatering.

Tabell 1. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area(ha) @ Red. yta (ha)
Kvartersmark

Gronyta 0,33 0,1 0,03
Hardgjord yta 0,33 0,8 0,26
Totalt 0,66 0,29
Allman platsmark

Gronyta 0,10 0,1 0,01
Hardgjord yta 0,09 0,8 0,07
Totalt 0,19 0,08
Efter exploatering Area (ha) O Red. yta (ha)
Kvartersmark

Takyta 0,11 0,9 0,10
Takyta, gront tak 0,02 0,5 0,01
Hardbelagd yta kéryta 0,08 0,8 0,06
Hardbelagd torg/plattor 0,29 0,8 0,23
Plantering 0,03 0,1 0,003
Grasyta 0,03 0,1 0,003
Hardbelagd yta vag/koryta 0,05 0,8 0,04
Regnbadd 0,05 0,1 0,005
Totalt 0,66 0,45
Allman platsmark

Koryta 0,05 0,8 0,04
GC-vag/parkmark (asfalt) 0,06 0,8 0,05
Gronyta 0,08 0,1 0,01
Totalt 0,19 0,10

6.2 FLODESBERAKNINGAR

Floden fore och efter exploatering ar beraknat med rationella metoden (Ekvation 4.4 i P110;
Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 5 respektive 20 ar. Rinntiden bedoms till 10
min bade fore och efter omdaning av planomradet. Dimensionerande floden fore och efter
omdaning redovisas i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2. Dimensionerande floden fore exploatering for ett 5- och 20-arsregn med en varaktighet pa 10
min.

NULAGE

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min uppehallstid,

aterkomsttid: 5ar 20 ar

REGNINTENSITET 181,3 I/s*ha 286,7 I/s*ha
Area Avrinnings- Reducerad I/s m3 /s m3
[ha] koef. ¢ area [ha]

Kvartersmark

Gronyta 0,33 0,1 0,03 6 4 9 6

Hardbelagda yta 0,33 0,8 0,26 48 29 76 45

Summa 0,66 0,29 54 33 85 51

Allméan platsmark

Gronyta 0,10 0,1 0,01 2 1 3 2

Hardbelagd yta 0,09 0,8 0,07 13 8 20 12

Summa 0,19 0,08 15 9 23 14



Efter exploatering kommer planomradet bebyggas med ett antal hus. | anslutning till byggnader
och pa torgytor kommer ett antal planteringar anldaggas. Flertalet av dessa kommer anlaggas
som regnbaddar i syfte att bade rena och férdroja dagvatten fran planomradet. Ett omrade med
gronyta kommer bevaras norr om huskropparna och en gronyta kommer anlaggas i mitten pa
garden. Likasa kommer en mindre grasyta anlaggas pa torgytan. Hus 4 planeras att anldaggas
med sedumtak. Beroende pa utformning och materialval varierar férmagan att foérdrdja och
magasinera vatten vid kraftiga regn.

Framtida klimatférandringar bedéms 6ka risken for mer intensiva regn. Det rekommenderas
darfor att anvanda en s.k. klimatfaktor. | enlighet med Botkyrka kommuns Tekniska handbok
Kap. 6 (2019) har en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Tabell 3 redovisar markanvandning och
avrinningskoefficient efter omdaning av omradet. For ett klimatanpassat 20-arsregn innebar
detta att berdaknad avrinning efter exploatering 6kar med 85 % i jamforelse med dagens
berdknade avrinning.

Tabell 3. Dimensionerande floden efter exploatering for ett 5- och 20-arsregn med 10 min varaktighet. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvants for berakningarna.

EFTER OMDANING
DIMENSIONERANDE REGN, 10 min uppehallstid,

aterkomsttid: 5ar 20 ar
REGNINTENSITET 226,7 I/s*ha 358,4 I/s*ha
Area [ha] [0} Reducerad /s m3 I/s m3
area [ha]
Kvartersmark
Takyta 0,11 0,9 0,10 22 13 35 21
Takyta, gront tak 0,02 0,5 0,01 3 2 4 3
Hardbelagd yta asfalt/koérytor 0,13 0,8 0,10 10 6 15 9
Hardbelagd yta torg/plattor 0,29 0,8 0,23 53 32 84 50
Plantering 0,03 0,1 0,003 1 0 1 1
Grasyta 0,03 0,1 0,003 1 0 1 1
Regnbadd 0,05 0,1 0,01 1 1 2 1
Summa 0,66 0,46 104 62 164 98

Allman platsmark

Hardbelagd yta/asfalt 0,11 0,8 0,09 10 6 15 9
Gronyta 0,08 0,1 0,01 11 7 18 11
Summa 0,19 0,10 23 14 36 21

Det sammanlagda resultatet for hela kvarteret visar att omradets totala avrinning okar efter
exploateringen utan lokala fordréjningsatgarder. Okningen beror pa att andelen gréna ytor
minskar medan andelen hardgjorda ytor okar liksom en forvantad 6kad nederbord i framtiden.

6.3 FORDROJNINGSBEHOV

Enligt Botkyrkas kommuns princip for dagvattenhantering fér nyexploaterade omraden ska
avrinningen till ledningsnat eller omgivande mark inte 6ka efter exploateringen. Vidare ska allt
vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ledas till lokala
dagvattenanldggningar som kan fordréja de forsta 20 mm regn.

For att flodet fran planomradet inte ska 6ka jamfort med innan exploatering vid ett 20-arsregn
med 10 minuters varaktighet kravs en total fordréjningsvolym pa 69 m?. For att fordroja de
forsta 20 mm regn fran hardgjorda ytor inom planomradet kravs en total férdréjningsvolym pa
106 m®. Eftersom det sistndmnda kravet ger de storsta volymerna blir detta dimensionerande for
planens fordréjningsbehov. Tabell 4 redovisar foérdrojningsbehov for kvarters- och allman
platsmark.

Tabell 4. Fordrojningsbehov inom planomradet for allméan platsmark respektive kvartersmark.

Fordrojningsbehov

Area total  Area Reducerad 5-arsregn 20-arsregn 20 mm
[ha] hardgjord hardgjord nederbord
[ha] area [ha]
Kvartersmark 0,66 0,53 0,44 38 60 88
Allméan platsmark 0,19 0,11 0,09 5 9 18

Summa 0,85 0,64 0,53 43 69 106




7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Avrinnande dagvatten efter omdaning berdknas bli betydligt mer omfattande an nuldget
eftersom omdaningen innebdr hogre andel hardbelagda ytor och tak. Anlaggande av icke
tekniskt komplicerade atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten inom planomradet
skulle minska avrinnande flode. Total avrinning fran planomradet beror pa hur mycket av
dagvattnet som kan kvarhallas pa marken, infiltrera i det 6vre marklagret eller avdunsta och
darmed inte behover avledas till anslutningspunkterna for dagvatten. Anlaggande av
dagvattenanldaggningar kan minska toppfloden vid intensiva regn da fordréjningsvolymer skapas
och avrinningshastigheten minskas jamfért med avledning i dagvattenledningar. De kan dven
minska madngden fororeningar i dagvattnet som avleds fran planomradet samt kan bidra till
estetiska varden for kvarteret. Nedan beskrivna atgarder (avsnitt 7.1- 7.3) for hallbar
dagvattenhantering medger tillsammans saval fordréjning som rening av dagvatten.

7.1  GRONA TAK

| urbana och tiatbebyggda omraden kan det vara svart att reservera storre ytor for gronska. Med
hjalp av grona tak (Figur 3) kan man dock utnyttja takytor for att skapa grona omraden som
gynnar biodiversitet inom staden, gynnar klimat i byggnader samt fordrojer toppfloden av
dagvatten och minskar totalt avrinnande vatten tack vare vattenupptag av vaxter samt ékad
avdunstning. Andra férdelar ar att gréna tak kan rena dagvatten fran vissa féroreningar (Veg
Tech AB (2016)) samt bidra till en mer estetisk tilltalande miljo. Begreppet gréna tak kan omfatta
manga typer av konstruktioner som valjs utifran takets énskade funktion. Konstruktionerna
delas grovt in i tre kategorier beroende pa jordlagrets djup: extensiva, intensiva och semi-
intensiva grona tak. Bast effekt pa minskad avrinning av dagvatten har de grona taken vid
lagintensiva regn. De lagintensiva regnen star for det storsta antalet regn som intraffar inom ett
ar. Grona tak kan darfor minska arsvolymen av avrunnet vatten fran ett planomrade avsevart.

Figur 3. Gront tak eller sedumtak (Veg Tech 17-01-30)

Intensiva grona tak eller taktradgardar har jordlager tjockare @n ca 15 cm, som mer liknar
"vanliga” grénytor i markplan. Jamfort med gronytor i markplan saknas dock underliggande
jordlager, varfor mojlighet till infiltration av vatten ej finns i samma utstrackning. Nar
jordvolymen i de intensiva grona taken ar vattenmattad skapas darfor avrinning till
braddavloppsledning.

Intensiva tak anldaggs pa platta tak och vaxtligheten bestar av perenna vaxer, grds, lokvaxter,
buskar och trad. Utformningen och val av vaxter liknar ofta allmdnna gronomraden pa markplan
(Vallerborn M. (2013)). | likhet med konventionella grénomraden och planteringar kraver
intensiva tak underhall i form av ograsrensning, godning och bevattning.

Att anldgga ett intensivt gront tak staller krav pa byggnadens konstruktion och hallbarhet da de
ar betydligt tyngre ar ett extensivt tak. Det intensiva taket har dock en stérre formaga att minska



avrunnet vatten. Intensiva tak minskar arsavrinningen i medeltal med kring 75 % jamfort med ett
konventionellt tak (Svensk Vattens publikation P110).

7.2 REGNBADDAR

Regnbaddar kan beskrivas som en nedsankt plantering uppbyggd pa ett dranerande system med
ett filtermaterial (vanligen sand). Anldggningen ar anpassad for att bade kunna halla storre
mangder vatten och kunna klara sig langre perioder utan regn. Regnbadden utformas sa att de
tidvis kan svimmas 6ver och fa en synlig vattenyta.

Regnbaddar ar vanliga i USA och Australien, men pa senare ar har allt fler anlaggningar anlagts i
Sverige, bl.a. runt Vastra hamnen i Malmo (Figur 4 och Figur 5). En regnbadd har hoga estetiska
varden och bidrar till en grénare stadsbild och moéjlighet for att synliggora dagvatten i den
urbana staden. Dagvatten tillférs anlaggningen genom ytledes avrinning fran omgivningen, men
kan ocksa placeras invid husfasader i anslutningen till utlopp fér stupror.

Figur 4. Regnbadd som avvattnar lokalgata och ganggata. Inslapp for ytledes avrinnande dagvatten gors i
kantsten som omgéardar regnbadden (Foto: Tyréns AB, Oket i Malmd)

Figur 5. Regnbadd som behandlar takvatten och dagvatten fran innegard. Vatten leds till regnbadden fran
stuprér samt ytledes fran innegard genom genomslappligt gjutjarnsgaller. (Foto: Vaxjo kommun)



Nar vattnet filtreras genom regnbadden sker en reningsprocess som innebdr att eventuella
fororeningar fastlaggs i marken for att darefter till viss del tas upp av vaxterna eller brytas ned
av mikroorganismer. Regnbaddar har alltsa en hég reningsformaga samtidigt som de kan bidra
med en fordréjning och reduktion av dagvattenvolymer. Regnbadden kan utformas med olika
underlagsmaterial for att justera hastigheten pa infiltrationen. Tatare underlagsmaterial innebar
langsammare infiltration och bdttre rening. Vill man ha snabb infiltration anvdander man istéllet
ett mer genomslappligt material, t.ex. grov sand eller grus, vilket da kraver mer torktaliga vaxter
i badden. En principskiss pa en regnbadd visas i figur Figur 6.
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Figur 6. Principskiss av en regnbadd. (Svenskt vatten P110 (2016))

En regnbadd kan utformas sa att allt dagvatten infiltreras ut i underliggande mark alternativt
kompletteras anldggningen med en draneringsledning i botten av anlaggningen som ansluts till
dagvattenledning (sa som visas i Figur 6). Vid mycket intensiva och korta regn kan infiltration
inom vaxtbadden och ned till underliggande mark vara otillracklig och leder till att vattennivan
stiger i anlaggningen. For att undvika 6versvamningar rekommenderas darfor att regnbaddarna
som avvattnar takvatten eller stérre hardgjorda ytor forses med braddméjlighet i form av
kupolbrun eller 6versvamningsrdnna, se Figur 7 och Figur 8.
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Figur 7. Exempel p& uppbyggnad av regnbadd
med tjockt lager vaxtjord for att mojliggora
plantering av trad. Vid hog vattenbelastning
braddas vatten ut i kupolbrun (Movium 2015)

Figur 8. Exempel p& utformning av regnbadd vid
utlopp for stuprdér. Vid hog vattenbelastning ges
maojlighet for ytledes avrinning till ppen ranndal
(Eliasson, 2013)



Regnbaddar kraver likvardig skotsel som konventionella planteringar sasom ograsrensning,
bortplockande av skrdp osv. | regnbdddens filtermaterial kommer fint material, som féljer med
dagvattnet, att sedimentera vilket 6ver tid riskerar att minska infiltrationskapaciteten. For att
sakerstalla vaxtbaddarnas kapacitet éver tid bér darfér periodisk renspolning genomforas.
Vattnet i anldggningen ska infiltrera inom max ett par timmar. Blir vatten staende en langre tid
bor de dversta sedimentlagren gravas bort och ersattas med ny infiltrationsjord.

7.3 UNDERJORDISKA FORDROJNINGSMAGASIN

I det fall anlaggningar for dagvattenférdrojning som anlaggs i markytan ej racker till kan
underjordiska fordréjningsmagasin anlaggas. Det finns flera olika typer av dagvattenmagasin
under mark, sasom dagvattenkassetter (Figur 9) och dagvattentunnlar som ansluts till
dagvattenledningar och med hjalp av strypta utfloden minskar toppfloden ut fran planomradet.
Underjordiska fordrojningsmagasin kan anldaggas under korbara ytor eller andra vistelseytor.

Underjordiska dagvattenmagasin eller dagvattenkassetter kan anlaggas med
infiltrationsmajligheter till kringliggande mark. Jamfort med infiltrationsytor i markytan ger
magasin en storre aktiv yta for infiltration. Vid anldaggande av ett magasin med
infiltrationsmojlighet behover grundvattennivaerna i omradet beaktas, sa att inte grundvatten
riskerar att lacka in i magasinet. Vid antagande av en marktackning pa ca 0,8 m under korbar yta
hamnar underkant av magasin pa ca 1,5 m under markniva. Grundvattenytan i planomradet
varierar mellan 7 och 8 m under markytan, vilket gor att risk for inlackage av grundvatten inte
bor orsaka problem vid senare projektering.

Sediment och partiklar i dagvattnet kan sedimentera i botten pa magasinet och med tiden
minska kapaciteten pa magasinet. Underhall i form av periodisk renspolning och slamsugning
kan darfor kravas. Mojligheten till inspektion i underjordiska fordréjningsmagasin varierar.

Figur 9. Exempel pa& dagvattenkassetter for fordrojning av dagvatten. Kan anlaggas under korbara ytor
(Uponor 1Q, 2013)

7.4 OPPNA FORSTARKNINGSLAGER

Blagrongra (BGG) system ar ett begrepp som anvands for att beskriva system dar funktioner for
dagvattenhantering (bld) kombineras med vegetation (gréna) och hardgjorda ytor (gra). Som en
del i dessa system kan ett 6ppet forstarkningslager bestaende av makadam anldaggas under
korytor och andra hardgjorda ytor. Materialet har en porositet pa 30-40 % vilket mojliggor for
magasinering av dagvatten. Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till det 6ppna
forstarkningslagret via exempelvis brunnar, dranerande belaggning eller regnbaddar. Ledningar
kan forlaggas under eller i ett Oppet forstarkningslager. (Edge, 2019)

Figur 10 visar ett exempel pa hur gaturummet kan utformas med blagréngra system. Langst till
vanster i bild (A) visar en tat hardgjord yta med ett 6ppet forstarkningslager. Figur 11 visar pa
hur ett 6ppet forstarkningslager kan byggas upp beroende pa krav pa barighet.
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Figur 10. Exempel pa gaturum med BGG-system forlagd i flexzon. Det bla omradet symboliserar ett 6ppet
forstarkningslager som har ligger i ett strdk utmed hela gatan. P& markytan varvas hardgjorda ytor med
regnbaddar, vegetationsytor och trad pa valfritt satt. (Edge, 2019)
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Figur 11. Hardgjord yta pa oppet forstarkningslager med hogre (t.v.) respektive lagre (t.h.) krav pa
barighet. (Edge, 2019)
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8 PRINCIPUTFORMNING AV DAGVATTENHANTERING
INOM PLANOMRADET

Tyréns har tagit fram ett principforslag pa hur dagvattenhanteringen kan utformas inom
planomradet. Foreslagen dagvattenhantering redovisas i plan i Bilaga 1. Observera att ytor for
dagvattenhantering ar ungefarliga och placering och utbredning kan behova justeras med
hansyn till framkomlighet inom kvarteret. Notera dven att for framtida dimensionering och
projektering av dagvattenanlaggningar kravs en noggrannare geoteknisk undersékning som ger
underlag for att beddma markens infiltrationskapacitet.

Genomford miljoteknisk markundersokning (Tyréns, 2016) visar pa laga fororeningshalter inom
planomradet och halter av undersokta @mnen som ligger under upprattade generella
riktvardesnivaer for boendemiljoer (KM) varfor bedémningen gjorts att infiltration av dagvatten
ar méjlig.

Fordelning mellan fordrojningsanlaggningar inom planomradet dr endast ett forslag. | framtida
projektering av dagvattenanldggningar inom planomradet maste tillgangliga ytor for fordréjning
av dagvatten kontrolleras.

8.1 YTLEDES AVRINNING

Vid detaljprojektering av omradet bor den detaljerade hojdsattningen ses dver sa att ytledes
transport av dagvatten leds mot anlagda dagvattenanldaggningar. Exempel pa utformning av
dagvattenhantering inom planomradet presenteras i Bilaga 1. Om 6ppna dagvattenrannor ska
anvandas for transport av dagvatten inom planomradet bor héjdsattningen kring dessa anpassas
sa att flodesriktningen sdkerstalls, men dven sa att omgivande mark avvattnas mot rannorna.

For att skydda husen fran ytlig avrinning fran norr (fran Albyvdagen) behover ett avskdrande dike
anldggas. Vidare behdver hojdsattningen inom planomradet anpassas for att sakerstalla sdkra
rinnvagar vid skyfall. Entréerna for hus 3 och 4 behover hojdsattas enligt Bilaga 1. Markhojder i
planomradets sydvastra del behdver anpassas for att mojliggora for vatten att transporteras
langs vdgytan till torget i 6ster och markhojder i séder om torget behover anpassas for att
sakerstalla avledning av vatten fran planomradet vid skyfall.

8.2 FORDROJNING AV DAGVATTEN

Utifran Botkyrka kommuns Tekniska handbok Kap. 6 (2019) ska allt vatten fran hardgjorda ytor
pa kvartersmark och allman platsmark ledas till lokala dagvattenanlaggningar som kan fordréja
de forsta 20 mm regn. Vidare har dagvattenhanteringen for planomradet utformats sa att
dagvatten fran kvartersmark hanteras inom kvartersmark och dagvatten fran allman platsmark
hanteras inom allman platsmark.

Genomforda berdkningar i avsnitt 6.3 ger att totalt 88 m*® dagvatten behdver kunna fordrojas
inom kvartersmark. Dagvatten fran kvartersmark foreslas fordréjas och renas i tva underjordiska
fordrojningsmagasin samt i ett antal regnbaddar Bilaga 1).

Torgytan i planomradets Ostra del har en total hardgjord area om ca 2300 m?. Det innebar att
det kravs en fordrojningsvolym pa 37 m?for att fordroja de forsta 20 mm regn. Pa torgytan
foreslas regnbaddar om drygt 150 m?anldaggas. Om dessa anlaggs med en fordréjningszon pa
20 cm kan de fordroja 30 m®. Eftersom foreslagna regnbaddar inte racker till foreslas de
kompletteras med ett underjordiskt fordréjningsmagasin om 10 m? for att fordroja de forsta 20
mm regn fran torgytan.

Dagvatten fran innergarden foreslas fordrojas i regnbaddar. Dessa behover ha en
fordréjningsvolym pa knappt 17 m?. Den foér regnbaddar redan tilltagna arean pa 335 m?
beddms darmed vara tillracklig for att fordroja de forsta 20 mm regn fran innergarden om dessa
anldaggs med en fordrdjningszon pa 0,15-0,20 m.

Takdagvatten foreslas avledas och fordrojas i ett underjordiskt fordréjningsmagasin enligt Bilaga
1. For att fordroja de forsta 20 mm regn fran planerade takytor kravs en fordréjningsvolym pa
drygt 21 m®. Dagvatten fran korytan i planomradets sodra del foreslas ocksa fordrojas i samma



underjordiska magasin. For att fordrdja de forsta 20 mm regn fran korytan krdvs en
fordréjningsvolym pa drygt 12 m?. Foreslaget fordréjningsmagasin foreslas darfor utdkas till
35 mi.

For att klara det 6kade kravet pa fordrojning kan istdllet storleken pa fordrojningsmagasinen
Okas, vilket skulle minska behovet av fordrdjning i regnbaddarna. For att mojliggora for
regnbdddarna att uppna god rening av dagvattnet bor regnbaddarnas area inte understiga 4 % av
den hardgjorda ytans area (C.3 Stormwater Technical Guidance 201 3). Baserat pa en hardgjord
yta pa 3400 m? som foreslas renas i regnbaddar bor regnbaddarnas area inte understiga 140 m?.

Den del av planomradet som utgors av allman platsmark bestar av ca 1100 m? hardgjord yta. Det
innebar att det kravs en fordréjningsvolym pa 18 m?for att fordroja de forsta 20 mm regn.
Avrinnande dagvatten fran den koryta som ar beldgen i planomradets norra del férelas ledas till
ett underjordiskt férdréjningsmagasin (Bilaga 1).

Ett nytt ledningspaket planeras dras genom omradet under den GC-vdag som l6per ldngs
planomradets sodra grans (Bilaga 1) varfor en underjordisk fordréjningslosning dar maste
samplaneras med dragningen av de nya ledningarna. GC-vagen foreslas anldggas med ett 6ppet
forstarkningslager som maéjliggor fordréjning av dagvatten. Alternativt kan planerad
dagvattenledning anldaggas med storre dimension for att inrymma avrinnande vatten fran GC-
vagen. Dagvattenlosningen i anslutning till GC-vagen féreslas dimensioneras for att aven kunna
omhanderta motsvarande mangd vatten som avrinner fran parkmarken séder om torgytan vid 20
mm nederbdrd.

Ett tredje alternativ ar att anpassa det fordrojningsmagasin som féreslas i planomradets norra
del for att kunna fordréja hela det fordréjningsbehov som uppstar inom ytorna for allman
platsmark (18 m?3).

Tabell 5 presenterar en sammanfattning av fordrojningsbehov samt féreslagen
dagvattenhantering for respektive yta inom planomradet. | ett projekteringsskede behover det
sakerstallas att ytorna avrinner till féreslagen dagvattenatgard samt att dessa kan anslutas till
befintligt ledningsnat for dagvatten.

Tabell 5. Sammanfattande tabell 6ver férdréjningsbehov samt féreslagen dagvattenhantering for
hardgjorda ytor inom planomradet.

Area Reducerad Fordrojningsbehov  Foreslagen
hardgjord  hardgjord 20 mm [m3] dagvattenhantering
[m2] area [m2]
Kvartersmark
Koryta séder om bostadshusen 770 618 12,3 Magasin 35 m?
Takytor 1335 992 21,4 g
Innergard 1100 880 16,6 Regnbaddar 17 m?
Torg 2300 1840 36,8 Regnbaddar och magasin
30+10 m?
Allméan platsmark
Koryta 500 400 8,0 Magasin
GC-vag 440 352 7,0 Oppet forstarkningslager
Parkmark 180 144 2,9 Fordrojs ej
Totalt 18 m’
Summa 6625 5224 106

9 FORORENINGSBELASTNING FORE OCH EFTER
EXPLOATERING

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter fér dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2022) anvants vilka redovisas i Tabell 6. Fororeningsmangderna har
berdknats utifran genomsnittlig arsnederbérd pa 579 mm/ar (SMHI, 2022). En klimatfaktor pa
1,25 har anvants for berdakningar efter exploatering vilket ger en arsnederbord pa 709 mm/ar.



Tabell 6. Schablonhalter féroreningshalter (Storm Tac, 2022)

Mark-anvdandning GC-vag Torgyta Takyta  Grona tak Gronyta Vaxtbadd, Korytor
plantering

Bendmning i Asfaltsyta Torg Takyta  Grona tak Grasyta Parkmark Centrum-

StormTac omrade,
mindre
fororenat

P Fosfor ug/l 85 88 53 590 160 200 250

N Kvdve ug/I 1800 2000 1700 1800 1100 1200 1600

Pb Bly g/l 6 9 5 1 6 9 15

Cu Koppar ug/l 15 17 22 16 10 11 22

Zn Zink ug/l 23 33,0 80,0 23,0 28,0 35,0 110

Cd Kadmium ug/l 0,3 0,2 0,7 0,1 0,3 0,3 0,8

Cr Krom ug/I 7 3,6 12,0 3 2,5 4 5

Ni Nickel ug/l 4 2,0 4,5 3 1,3 2 5

Hg Kvicksilver ug/l 0,050 0,045 0,003 0,01 0,013 0,02 0,040

SS Suspenderade  pg/I 7400 8700 22000 19000 36000 24000 77000

damnen

Olja ug/I 770 390 0 0 200 300 1000

Tabell 7 visar féroreningsbelastningen per ar fran planomradet fére och efter exploatering.
Berdkningarna ar gjorda utifran en arsnederbord pa 579 mm/ar (SMHI, 2022a) samt en
medelvattenforing i Albysjons utlopp pa 0,89 m?/s (SMHI, 2022b). Resultatet visar att
fororeningsbelastningen fran kvartersmark okar for samtliga undersdkta amnen efter
exploatering medan fororeningsbelastningen fran allman platsmark okar for samtliga dmnen
efter exploatering.

Tabell 7. Féroreningsbelastning fore och efter exploatering.

Befintlig Exploaterat Okning Befintlig Exploaterat  Okning

Kg/ar % Kg/ar %
Amne Kvartersmark Allman platsmark
Fosfor, P 0,16 0,35 120 0,04 0,09 102
Kvave, N 2,96 4,83 63 0,80 0,93 17
Bly, Pb 0,01 0,02 329 0,00 0,01 245
Koppar, Cu 0,03 0,05 44 0,01 0,01 4
Zink, Zn 0,04 0,16 345 0,01 0,03 240
Kadmium, Cd 0,0005 0,001 140 0,0001 0,00 116
Krom, Cr 0,01 0,01 33 0,003 0,00 6
Nickel, Ni 0,01 0,01 31 0,002 0,00 33
Kvicksilver, Hg 0,00 0,00 12 0,00002 0,00 14
Suspenderade amnen 20,27 73,47 262 5,87 21,62 269
Olja 1,21 1,15 -5 0,33 0,46 41

Regnbaddar foreslas rena avrinnande dagvatten fran innergarden. Avrinnande dagvatten fran
torgytan foreslas till storsta del renas i regnbaddar, varfor denna reningsatgard anvants i
berdkningarna. Resterande dagvatten fran torgytan renas i féreslaget underjordiskt
fordrojningsmagasin.

Takdagvatten samt avrinnande dagvatten fran korytan soder om huskropparna foreslas fordrojas
och renas i ett underjordiskt fordrojningsmagasin. Dagvatten fran kérytan i norr leds daven det
till ett underjordiskt magasin. Dagvatten fran gronytan i norra delen av planomradet,
parkmarken i séder samt GC-vdgen renas ej. Genom att rena en stor andel av dagvattnet fran
planomradet uppnas en reduktion av avrinnande féroreningsmangder.



Tabell 8 redovisar schablonhalter fér rening av dagvatten i foreslagna anlaggningar.

Tabell 8. Genomsnittlig rening som uppnas i regnbaddar respektive fordréjningsmagasin.

Amne Reningsformaga Reningsformaga underjordiskt
Dagvattenbiofilter fordréjningsmagasin
(regnbadd) (%) (StormTac, 2022) (%)
Fosfor,P 852 70
Kvave, N 402 15
Bly, Pb 952 75
Koppar, Cu 902 70
Zink, Zn 952 70
Kadmium, Cd 942 60
Krom, Cr 65° 70
Nickel, Ni 70° 60
Kvicksilver, Hg 80° 70
Suspenderade dmnen 90° 55
Olja 70° 60
PAH16 90¢ 75

Sgberg (2019); "StormTac (2020); < Diblasi et al. (2009) och Zhang et al. (2014)

Tabell 9 visar féroreningsbelastningen per ar fran planomradet i nuldget samt efter rening av
dagvatten fran hardgjorda ytor i regnbaddar och underjordiska fordréjningsmagasin.

Tabell 9. Fororeningsbelastning innan exploatering, efter exploatering med reningsatgarder samt utan
exploatering i ett framtida klimat. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for berakningar efter exploatering
samt utan exploatering i ett framtida klimat.

Befintlig Exploaterat Differens Befintlig Exploaterat Differens
efter rening efter rening
Kg/ar % Kg/ar %

Amne Kvartersmark Allman platsmark
Fosfor, P 0,16 0,11 -30 0,04 0,05 -41
Kvave, N 2,96 3,31 12 0,80 0,88 17
Bly, Pb 0,01 0,003 -47 0,002 0,003 -35
Koppar, Cu 0,03 0,01 -71 0,01 0,01 -35
Zink, Zn 0,04 0,03 -18 0,01 0,02 -50
Kadmium, Cd 0,0005 0,0003 -41 0,0001 0,0002 -34
Krom, Cr 0,01 0,01 -55 0,003 0,002 -1
Nickel, Ni 0,01 0,003 -48 0,002 0,002 -9
Kvicksilver, Hg 0,0001 0,00002 -73 0,00002 0,00002 -1
Suspenderade dmnen 20,27 14,66 -28 5,87 8,20 -63
Olja 1,21 0,37 -70 0,33 0,31 -18

Berdkningarna visar att fororeningsbelastningen fran bade kvartersmark och allman platsmark
efter vidtagna reningsatgarder minskar for samtliga dmnen utom kvave. Enligt senaste
statusklassning uppnar recipienten Albysjon god ekologisk status dven om den bedéms vara
paverkad av 6vergoédning. For att avgéra om planerad exploatering kan paverka mojligheterna
att uppna miljokvalitetsnormer for Albysjon har belastningen for kvave fran planomradet
jamforts med den totala fororeningstransporten till Albysjon (SMHI, 2022b) (Tabell 10).
Berdkningarna visar att fororeningsbelastningen fran planomradet ar i det narmaste forsumbar
jamfort med den totala fororeningsbelastningen fran avrinningsomradet varfoér planerad
exploatering inte bor riskera att aventyra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormer for
Albysjon.

Tabell 10. Jamforelse mellan fororeningsbelastning fran planomradet efter exploatering och rening och
den totala fororeningsbelastningen fran Albysjons avrinningsomrade.

Amne Avrinningsomrade Albysjon Exploaterat efter rening
Kg/ar (mdngden avser total transport)
Kvave, N 18 424 4,19

10 OVERSVAMNINGSRISKER

DHI Sverige genomfdérde 2016 en skyfallskartering for Botkyrka kommun. Resultatet fran
karteringen visade att delar av planomradet ar belaget i en lagpunkt som riskerar att



oversvammas vid skyfall (100-ars regn). Den planerade torgytan i 6stra delen av planomradet
riskerade att bli ett sa kallat "instingt omrade” (Figur 12).
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Figur 12. Oversvamningsytor vid 100 &rs regn enligt Skyfallsmodellen (Utfért av DHI Sverige 2016),
Flygfoto (6ppen data Arc GIS)

Med utgangspunkt i DHI:s skyfallskartering genomfordes ett antal forandringar av planomradet
och en ny héjdsattning togs fram. Malet med den nya hojdsattningen var att méjliggora
avrinning mot foreslagna dagvattenanldggningar. Preliminar hojdsattning planerades sa att inga
instdngda ytor skulle férekomma inom detaljplaneomradet. Vid floden stoérre dn kapacitet pa
foreslagna fordrojningsatgarder, skulle avrinningen ske utmed GC-vdagen sdderut och vidare mot
parkyta i sydost.

For att utvdrdera det nya forslaget och kontrollera att foreslagen illustrationsplan inte forvarrar
oversvamningsrisken i och utanfér planomradet genomforde Tyréns (2020) en skyfallsanalys. |
utredningen konstaterades att den foreslagna héjdsattningen innebar att planomradet klarar av
att hantera ett klimatanpassat 100-arsregn pa ett bra satt forutsatt att ett antal atgarder vidtogs.

| september 2021 togs en ny illustrationsplan och héjdsattning fram som Tyréns utvarderade
utifran ett skyfallsperspektiv (Tyréns, 2021). Illustrationsplanen bedémdes vara utformad sadan
att dversvamningsrisken vid ett klimatanpassat 100ars-regn inte forvarras jamfoért med nuldget.
Figur 13 visar maximalt oversvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar vid ett 100-arsregn.

Utifran slutsatserna fran genomford skyfallsanalys (Tyréns, 2021) har entréerna till
bostadshusen hojts upp, likasa har markhojder justerats i omradets sydvastra del for att
mojliggora for vatten att transporteras langs vagytan till torget i 6ster och vidare soderut.
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Figur 13. Oversvamningskarta med ny bebyggelse. Gréna pilar illustrerar huvudsakliga flddesvégar.
(Tyréns, 2021)

11 SLUTSATS

Sammantaget bedéms foreslagna dagvattenatgarder i form av underjordiska
fordrojningsmagasin, regnbaddar med mojlighet till fordrojning samt 6ppna forstarkningslager
vara tillrackliga for att uppna de krav pa fordrdjning och rening som ges av Botkyrka kommuns
dagvattenstrategi (2012) och Botkyrka kommuns Tekniska handbok Kap. 6 (2019).

Vidare beddoms féreslagna dagvattenatgarder medge tillracklig rening for att inte riskera att
dventyra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormer for Albysjon. Féreslagna reningsatgarder
innebar ocksa att dagvatten fran kor- och parkeringsytor renas vilket uppfyller gillande
skyddsféreskrifter for Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

11.1 ATGARDER AV VIKT FOR ATT SAKRA EN GOD DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Genomford skyfallsanalys (Tyréns, 2021) har gett forslag pa ett antal atgarder som kravs for att
sakerstalla en saker hantering av dagvatten vid skyfall. Ett urval av dessa presenteras i Bilaga 1.
Foreslagna atgarder har omhandertagits i revideringen av situationsplanen. Det ar dock viktigt
att dessa atgardsférslag omhandertas i det fortsatta planarbetet och arbetas in i detaljplanen.
Atgirderna finns beskrivna i detalj i Skyfallsutredning Alby Torghus (Tyréns, 2021).

11.2  FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER FOR DAGVATTEN

Syftet med planbestimmelserna ar att sdkra en hallbar dagvattenhantering inom planomradet.

For att sdkerstdlla rening av dagvatten beddms det som effektivt att reglera hardgérandegrad.
Vidare kan bestammelser gdllande andel icke hardgjorda ytor som ska besta av vixtbaddar med
ett visst jorddjup laggas till.

For att uppna tillracklig férdréjning av dagvatten inom planomradet behéver en total
fordréjningsvolym pa 106 m? tillskapas vilket bor regleras i plankartan. Dagvatten foreslas
fordrdjas i regnbdddar, i underjordiska fordrojningsmagasin samt i 6ppna forstarkningslager



under hardgjorda ytor. Forslag pa placering av dessa samt krav pa fordrojningsvolym kan anges
i plankartan. Exempel pa skrivningar kan vara:
e Minst 35 % av bostadsgarden inom kvartersmark far inte hardgéras och minst 15 % ska
anldaggas som vaxtbaddar med ett minsta jorddjup pa 600 mm
e Tva ytor for fordrojningsmagasin for dagvatten om 35 m?® respektive 10 m? inom
kvartersmark
e Yta for fordrojningsmagasin for dagvatten inom allman platsmark.

Vidare behover foreslagen hojdsattning sakras i plankartan. Viktiga plushéjder inkluderar
upphdjda entréer samt hojdsattning i planomradets sydvastra och sydostra delar for att tillskapa
sdkra rinnvdagar genom och ut fran planomradet.
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