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1 Inledning

1.1 Bakgrund & syfte

Samhallsbyggnadsforvaltningen har fatt i uppdrag av Samhallsbyggnadsndmnden att
utarbeta forslag till en detaljplan fér en skola och en féreningsbyggnad i sodra Karsby i
Norsborg, Botkyrka kommun, se Figur 1-1. AFRY har pa uppdrag av bestéllaren tagit fram
en dagvattenutredning i samband med pagaende detaljplanearbete. Utredningen blir ett
underlag till kommande detaljprojektering pa fastigheten. Utredningen ska beskriva hur
forandringarna inom det aktuella omradet paverkar dagvattenavrinning och
fororeningsbelastning inom omradet. Sedan foreslas atgarder for dagvattenhantering i
enlighet med Botkyrka kommuns riktlinjer och dagvattenstrategi samt
miljokvalitetsnormer.

Sandudden’ < oskar Fornborg
o nihoknan M a / a f en -, Slagsta holme
o
_ Rédstensfiarden -
o 'f‘
pturehov... <\ X Gravhogar ¥

2K

Sturehovs- B .
malmen Nykoxet | Golvang
44,
Innon
Présth.
Bornsjén
Limpan
3
Fornborg

12 vardsanst .

Figur 1-1. Planomradets geografiska lage.

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av befintliga markforhallanden (jordarter, terrang,
infiltrationsforutsattningar).

e Berdkning av dimensionerande floden, enligt Svenskt Vattens publikation P110.

e Berdkning av foreningsbelastning i dagvatten fran omradet for befintligt respektive
framtida markanvandning.

e Beradkning av erforderlig volym for fordrojning och rening enligt Botkyrka kommuns
riktlinjer.

e En Oversiktlig beskrivning av eventuell 6éversvamningssituation och en beskrivning av

principer for att sdkerstalla en sdker avrinning vid skyfall.
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2 Material och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag

Anbudsforfragan Dagvatten (pdf)

Anbud DVUSOAdrakarsby (pdf)

20230217-0191 SWEREF99 18 00 Vattenfall Eldistribution (dwg)
Markplanering - Grundkarta Edessaskolan_Syrianska foreningen (dwg)
VAledningar (dwg)

VA- och dagvattenstrategi. Styrdokument i Botkyrka kommun (pdf)

Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering. Styrdokument i Botkyrka
kommun (pdf)

Foljande dokument och villkor har anvdnts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar/Version
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU
Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU
Skyfallsanalys SCALGO Live
Flodes- och fororeningsberdkningar StormTac 23.1.2
2.2 Dagvattenstrategi

Botkyrkas dagvattenstrategi ar en vardefull resurs for att framja en hallbar hantering av
dagvatten i kommunen. Strategin, tillsammans med riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering, 6verensstimmer med VA-policyn i Havs- och vattenmyndighetens
vagledning (HaV). VA- och dagvattenstrategin innehaller évergripande principer som
fungerar som riktmarken for fortsatt arbete inom ramen fér VA-planen.

Genom att tillhandahalla vagledning for tjansteman, byggherrar och fastighetsagare i
kommunen syftar VA- och dagvattenstrategin tillsammans med riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering till att framja en gemensam strdvan mot en hallbar
dagvattenhantering. Detta bidrar till en mer ansvarsfull och hallbar hantering av
dagvatten i kommunen.

Kommunens dagvattenstrategi bestar av sju tydligt definierade malomraden, varav ett
av malen ar att sakerstélla en langsiktigt hallbar hantering av dagvatten.
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Nagra konkreta riktlinjer for att uppna malet ar att:

e Dagvatten tas omhand nara kallan och sa langt det ar mojligt aterféras till mark, sjdar och
vattendrag efter rening.

e Lokalt omhdndertagande av dagvatten sker alltid dar geotekniska forutsattningar for LOD
finns.

e Dagvattenanlaggningar ska planeras, dimensioneras och konstrueras sa att de klarar
framtida klimatférandringar.

e Vid planlaggning och exploatering ska ytor avsdttas och marken héjdsattas for att hantera
extrem nederbord sa att risken for versvdmning minimeras.

e Lokalt omhdndertagande och avrinning i 6ppna system, det vill saga diken och dylikt, ska
prioriteras fore ledningssystem.

e Avrinningen till ledningsnat eller omgivande mark ska inte 6ka efter exploatering.

e Planering och hojdsattning utfors sa att naturlig vattenbalans kan efterstravas. Byggnader
och samhallsviktiga funktioner ska inte skadas vid kraftiga regn.

e  Strava efter att uppfylla miljokvalitetsnormerna for grund- och ytvattenférekomsterna.

| dagvattenstrategin finns det krav att minska flodet sa att avrinningen till ledningsnat
eller omgivande mark ska inte 6ka efter exploatering, med anledning av att minska
flodet till den allmdnna dagvattenanlaggningen. Syftet ar att fa ett jamt flode in till
reningsanldggningar sa att uppehallstiden i dessa blir langre och resultatet blir ett renare
vatten ut till recipienten.

2.2.1 Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering

Vid utveckling av en ny detaljplan eller vid @ndring av en befintlig plan ar det av yttersta
vikt att dagvattenfragan tas upp redan i ett tidigt skede. Det ska vara tydligt i varje
detaljplan hur hanteringen av dagvatten ska I6sas, och att riktlinjerna som faststallts i
detta dokument efterféljs. Syftet med riktlinjerna ar att sdkerstélla en langsiktigt hallbar
hantering av dagvatten som tillfredsstaller dagens behov och samtidigt méter framtida
utmaningar ur saval kvalitetsperspektiv som kvantitetsperspektiv.

For dimensionering och utformning av system fér dagvattenhantering vid ny och
ombyggnation (utdkad byggnadsarea) ska féljande principer gélla:

e Dagvatten ska genomga mer langtgdende rening dn enbart sedimentation.

e Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska ledas till lokala
dagvattenanldggningar som kan férdroja de forsta 20 mm regn.

e  Fordrojningsvolym som utformas for férsedimentering bor ha en omsattningstid pa 12 till

24 timmar.

Dimensioneringsprincipen ska galla som riktlinje i alla kommunens verksamheter déar
beddmning eller utformning av system for dagvattenhantering vid ny- och
ombyggnation gors. Genom att tillampa dimensioneringsprincipen uppfyller kommunen
det 6vergripande malet "langsiktigt hallbar dagvattenhantering” i VA- och
dagvattenstrategi.
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2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Dimensionerande flédet har berdaknats med den rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P110. Dimensionering av nya dagvattensystem beraknas for trycklinje
i markniva. Saledes har det dimensionerande flodet berdknats med ett 10-arsregn.
Flédesberdkningar gors dven for ett 20- och 100-arsregn i enlighet med kommunens
onskan. Hansyn tas till 6kade floden till féljd av klimatférandringarna. Botkyrka kommun
rekommenderar att en klimatfaktor pa minst 1,25 bér anvandas for framtida nederbord.
En klimatfaktor med 1,25 innebar att berdkningarna tar hojd for att
nederbordsmangderna, pa grund av klimatférandringar, kommer att 6ka med 25% de
kommande 100 aren.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,
iA=190*i/_*%+2
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *xig* Kk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ik = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
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2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer fran Botkyrka kommun ska den erforderliga utjamningsvolymen for
dagvattenlosningar ha en kapacitet motsvarande minst 20 mm nederbord per
kvadratmeter hardgjord yta. Hardgjord yta avser det omradde som bidrar med avrinning
aven kallad reducerad area. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean
multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Uy =dy x A; * @; = dy * (Ayeq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

| utredningen antas det att vattenbalansen inom planomradet ska bevaras sa langt som
det ar mojligt genom att bibehalla dagens befintliga dimensionerande flode dven efter
exploatering. Berdkning har utforts i enlighet med formeln nedan.
Det gar att hirleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnets
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V'=0,06% |iregn * tregn — K * tregn — K * trinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,q |
lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q]
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3 Omradesbeskrivning
3.1 Platsbeskrivning

Planomradet omfattar en area pd ca 14 800 m? och ar beldget i Norsborg, Botkyrka
kommun. FoOr néarvarande bestar planomradet av genomsldppliga gronytor samt
hardgjorda ytor sasom asfalterad gang- och cykelvag och parkeringsytor beldget langs
planomradets 6stra kant. Ett utegym ar beldget i norra delen av omradet medan en stor
grusyta utgor dess centrala punkt. Omradet ar avgransat av Karsby IP i 6st, skogsomraden
avgransar planomradet i vast och syd samt ett grasfalt ar beldget norr om planomradet.
Det &r vart att notera att i dagsldget finns det inga byggnader inom planomradet. Figur 3-
1 visar en oOversiktlig ortofoto av planomradet i dagslaget.

-

N

A, e

Figur 3-1. Befintlig éversiktskarta dver planomrddet. (Scalgo live, 2023)
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En stor del av planomradet &r platt, den hogsta hojden i planomradet finns langs den
sddra gransen.

20m
Figur 3-2. Topografiskkarta. Plangrdnsen motsvarar svart linje. (Scalgo Live, 2023)
3.2 Geotekniska forhallanden
321 Markforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (skala 1:25 000 — 1:100 000) bestar storre delen av jordlagret
inom planomradet av postglacial lera. | planomradets sédra horn finns det paslag av
sandig moran, se Figur 3-3.

inli:‘;q_"
- Urberg | -

Postglacial lera

Figur 3-3. Jordarter. (Svart) linje — planomrdadesgréns. (Bildkélla: SGU, hémtad 2023-03-10)
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De geologiska forutsattningarna innebar att infiltrationsmajligheten ar I3g i omraden tackt
med postglacial lera som har en lag infiltrationskapacitet. | omraden tackta av moran kan
infiltrationsmojligheten forvantas vara medelhdg. Detta 6verensstimmer med SGU:s
genomslapplighetskarta, se Figur 3-4.

]

Lag genomslapplighet
Medelhég genomsléapplighet

Hég genomslapplighet -

Ej bedémd genomslapplighet

Figur 3-4 Genomslapplighet. (Svart) linje — planomradesgrans. (Bildkalla: SGU, hamtad 2023-03-10)

Enligt SGU:s jorddjupkart foreligger det en variation av jorddjup inom planomradet, med
en genomsnittlig djupniva mellan 3-5 meter langs den sédra gransen. | de centrala delarna
av planomradet, 6kar genomsnittsdjupet till mellan 5-10 meter. Det storsta jorddjupet ar
beldget langs den norra kanten av omradet, dar det stracker sig frdn 10-20 meter, se Figur
3-5.

uste

1

7 Skattat jorddjup (m)

i 0m

arsby 0Lm -
1-3m

3-5m

5-10 m

10-20 m
— 20-30 m
30-50 m

>530m

Figur 3-5. Jorddjup. (Svart) linje — planomradesgrans. (Bildkalla: SGU, hamtad 2023-03-10)
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Ur ett dagvattenperspektiv innebdr forekomsten av postglacial lera och lag
genomslapplighet att dagvatten har en hogre risk att bli kvar i omradet. Omraden med lag
genomslapplighet kan orsaka 6versvamningar, sarskilt vid intensivt regn. Variationen av
jorddjupet inom omradet ar ocksa viktig att beakta, eftersom det kan paverka
dagvattenhanteringens effektivitet och utformning av dagvattensystemet.

3.2.2 Grundvattennivaer

Ingen information betrdffande omradets grundvattenniva har erhallits. Narmast
grundvattenrdren ar beldgen ca 500 meter fran planomradet. Grundvattennivan
uppmates dar att ligga mellan 5-13 m under markytan.

3.3 Avrinning

Baserad pa topografiska hojddata fran SCALGO Live kan planomradet delas in i tva
delavrinningsomraden. Huvuddelen av planomradets dagvatten rinner direkt norrut,
medan en mindre del avrinner forst i ostlig riktning innan en del avviker norrut medan
resten fortsatter i ostlig riktning. Bada delavrinningsomradena har Malaren som slutgiltig
recipient. Dagvattnet leds inte via nagot dike eller vattendrag utan avrinner diffust pa ytan,
se Figur 3-6.

e Plangrans|

- attendelare

—} Avrinningsriktning|

Figur 3-6. Befintlig avrinning inom planomrédet. (SCALGO Live, 2023)

| planomradet sydodstra horn finns en dagvattenledning med en innerdiameter pa 300
mm, som leder dagvatten i riktning mot 6st, se Figur 3-7. Vattengangen vid
forbindelsepunkten inom planomradet ligger pa +22,96. Dagvattnet som avleds via
dagvattenledningen mynnar ut till recipienten Albysjon.

Det ar rekommenderad att koppla framtida dagvattenldsningar till denna ledning for att
effektivt avleda dagvatten fran omradet efter att det har fordrojts och rensats. Om
dagvattenldsning placerad i omradets lagpunkter och inte har méjlighet att avleda
dagvatten med sjalvfall via draneringsledning till forbindelsepunkten rekommenderas
dagvattenldsningen utformas med dppen botten och sldpps ut norrut for att bidra till
grundvattenbildningen.
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g ¥
Planomrade 2 ; =
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Dagvattenledning || =
Tors vag
Kafsby Fotb.pl.

Figur 3-7. Befintlig dagvattenledning (SCALGO Live, 2023)

3.4 Vattenskyddsomrade

Planomréadet omfattas av Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Syftet med
vattenskyddsomradet &r att bevara en god kvalitet pa ravattnet for ytvattentdkterna vid
Lov®, Norsborg, Gérviln och Skytteholm inom Ostra Mélaren. Inom
vattenskyddsomradena géller vissa sarskilda foreskrifter som syftar till att reglera eller
forhindra sadana verksamheter som kan medfora risk for vattenfororening eller negativ
paverkan pa ravattenkvaliteten d& Ostra Malaren ar en dricksvattenkilla fér Stockholms
lan. Befintliga eller planerade verksamheter ska bedrivas sa att risken for
vattenfororening minimeras, vilket innebar lokalt omhandertagande av dagvatten.
Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfoérorening foreligger, till exempel parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till
ytvatten utan féregaende rening.

3.5 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till foéretaget avleds eller férandras. (Lansstyrelsen,
2017). Enligt Lansstyrelsens webbkarta finns det inga markavvattningsforetag inom
planomradet.

Sida 10 av 28



AFRY

AF POYRY

3.6 Recipienter och MKN for vatten

Dagvatten fran planomradet avrinner naturligt till sjovattenféorekomsten Malaren-
Rodstensfjarden, se Figur 3-8. Dagvatten som avleds via ledningsnatet nar istallet
vattenforekomsten Albysjon (Figur 3-9). Rodstensfjarden ar en fjard i 6stra Malaren.
Fjarden dr 11 km ldng och begransas av Ekerd i norr och Varby/skarholmen i Ost.
Recipienten rinner till Malaren-Fiskarfjairden innan den mynnar ut till Ostersjon.
Rédstensfjarden omfattar en sjdyta pd 13 km? medan Albysjén omfattar en mindre yta pa
1 km2. Bada ingdr i huvudavrinningsomradet Norrstrém. Bedémning om recipientens
status utgar fran informationen i Vatteninformationssystem Sverige (VISS) databas.

Alby

Figur 3-8. Recipienten Mdlaren-Rédstensfjdrden i bld. Planomrddet markerat med svart ruta.

Figur 3-9. Recipienten Albysjén i bla. Planomrddet markerat med svart ruta.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.
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Ar 2021 beslutade de fem vattendelegationerna i Sverige att anta forvaltningsplan,
atgardsprogram och miljokvalitetsnormer for perioden 2021-2027. Senast den 22
december 2021 boérjade nya foreskrifter om kvalitetskrav for vattenférekomster dvs
miljokvalitetsnormer i Sveriges vattendistrikt att galla. Eftersom regeringen vill préva
forslagen till atgardsprogram galler varken atgardsprogrammen eller
forvaltningsplanerna. Daremot omfattas inte miljokvalitetsnormerna av 6verprovningen
utan tradde i kraft samma dag.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomststatus klassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna det som inom vattenférvaltning kallas god status. Miljokvalitetsnormer klassas
inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.
(Vattenmyndigheterna, 2021)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

36.1 Recipient Malaren-Rodstensfjarden

Recipient Malaren-Rodstensfjarden ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och
klassas i VISS enligt Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes
ar 2021 i samband med skiftet av den andra och tredje forvaltningscykeln.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Malaren-Riddarfjarden fran 2021-12-20.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Malaren-
Rodstensfjdrden God ekologisk God ekologisk Ej god kemisk God kemisk
SE657330- status status ytvattenstatus ytvattenstatus 2027
161320

Den ekologiska statusen beddms till god status. Den sammanvagda bedomningen for
statusen av alla prioriterade dmnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas i
vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade d@mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) Overskrids i vattenférekomsten. Nar det galler statusen for Hg och
PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort en
bedomningen att grdnsvardena for Hg och PBDE oOverskrids i Sveriges alla
vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE
till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa dmnen sa att halterna i vatten
overskrider sina respektive gransvarden. Medraknas inte de sa kallade "Overallt
overskridande prioriterade @mnen", Hg och PBDE, i statusbedémningen sa ar det statusen
for PFOS och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.
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3.6.2 Recipient Albysjon

Recipient Albysjon ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 3-2. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 i samband
med skiftet av den andra och tredje forvaltningscykeln.

Tabell 3-2. VISS statusklassificering av recipienten Albysjon fran 2021-12-20.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Albysjén R . . . .
God ekologisk God ekologisk Ej god kemisk God kemisk
SE657170-
status status ytvattenstatus ytvattenstatus 2027
161793

Den ekologiska statusen beddms till god med medelgod tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar 6vergddning, som trots betydande paverkan far god status. Den
sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade @mnen resulterar i att god
kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de
prioriterade d@mnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) Overskrids i vattenférekomsten. Nar det galler statusen for Hg och
PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort en
bedomningen att grdnsvardena for Hg och PBDE oOverskrids i Sveriges alla
vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE
till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa d@mnen sa att halterna i vatten
overskrider sina respektive grdansvarden. Medraknas inte de sa kallade "oOverallt
overskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, i statusbeddmningen sa ar det statusen
for PFOS som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.
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4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Planomradet omfattar en area pa ca 14 800 m? och bestar huvudsakligen av grénomraden
samt hardgjorda ytor sasom gang- och cykelvagar och asfalterade parkeringsytor. Ett
utegym &r placerad i norra delen av omradet och en stor grusyta ar beldgen centralt i
planomradet, se Figur 4-1.

SIS SIESE Y
Figur 4-1. Ortofokarta som visar befintlig markanvdndning inom planomradet.

4.1.1 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. Grova
uppskattningar av befintliga areor och markanvandningar har gjorts baserat pa flygfoto
fran SCALGO Live. Avrinningskoefficienten for blandat gronomraden varierar mellan 0-0,1
men bedéms vara 0,1 da infiltrationskapaciteten &r begransad. Hardgjorda ytor sdsom GC-
vag, parkering och bilvag satts till 0,80 och grusytan har tilldelats en avrinningskoefficient
0,40. Utegymmet utgodrs av konstgras vilket har en avrinningskoefficient pa 0,10 enligt
StormTac.

For skyfallsfloden har en hogre avrinningskoefficient valts for att ta hojd for minskad
infiltration. Avrinningskoefficienten for stora regn, till exempel 100-arsregn, antas 6ka for
bade hardgjorda och icke-hardgjorda vytor. For icke-hdrdgjorda ytor antas
avrinningskoefficienten oka till ett varden inom 0,2-0,8 och for hardgjorda ytor antas hela
ytan bidra till avrinningen (Blomquist m.fl., 2016).
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Tabell 4-1. Areaberdkning for befintlig markanvindning inom planomrddet.

o Avrinningskoefficient Reducerad yta Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvéandning Yta [m?]

(10-, 20-arsregn) [m?] (100 arsregn) yta [m?]

Gras 7 606 0,1 761 0,3 2282

Grus 2255 0,4 902 0,6 1353

GC-vag 1660 0,8 1328 1 1660
Utegym 550 0,1 55 0,3 165

Bilvag 1389 0,8 1111 1 1389

Parkering 1342 0,8 1074 1 1342

Totalt 14 800 5230 8190

41.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
tabell 4-1. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-, 20- och 100-
arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter for resektive fastighetsomrade. Rinntiden,
namligen den tid det tar for en vattendroppe att fardas den langsta strackan inom
planomradet, styr regnvaraktigheten och darmed intensiteten pa det dimensionerande
regnet. Minsta dimensionerande rinntid dr normalt 10 minuter, men en langre rinntid
maste beaktas for stérre omraden eftersom allt dagvatten da inte hinner avrinna pa 10
minuter.

; — l

® llO—érsregn,lOmin =228 /S ’ ha
; - l

i lZO—ﬁrsregn,lOmin = 287 /S ’ ha
; - l

i llOO—ﬁrsregn,lOmin = 489 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for respektive fastighet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10-, 20- och 100-Grsregn.

Dagvattenfléden [l/s]

Fastighetsomrade

10-drsregn 20-drsregn 100-éGrsregn
Skolomrade 29 35 119
Foreningsomrade 29 33 101
Kommunomrade 62 77 181
Totalt 120 145 401
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4.2 Planerad utformning

Planforslaget innebar uppférande av grundskolan Edessaskolan och Arameiska-Syrianska
foreningen (Figur 4-2). Enligt planen kommer planomradet att delas upp i tre mindre
fastigheter, dar bade Edessaskolan och féreningen kommer att vara verksamma inom
omradet. Dessutom kommer en del av planomradet att innehas av kommunen.
Markanvandningen inom planomradet kommer omfattas hardgjorda ytor sdsom tak och
asfalterade gangbanor samt parkeringsplatser och infarter. Centrala delen av
planomradet kommer besta av en skolgard. Vidare ar det avsikten att behalla den vastra
delen av omradet som ett gronomrade. Detta &r en del av den dvergripande planen for
omradet som beskrivs i denna rapport.

(] . =
4 F_ -
EDESSASKOLAN 3 #

min

—Plangrans

Fastighetgrons

Parkering

ARAMEISKA SYRIANSKA FOREMINGEN

= ETR S =]

< I_
N /227 -
Wiy

Figur 4-2. Planerad utformning inom planomrddet.

421 Markanvandning

Tabell 4-3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.
Avrinningskoefficienten for skolgarden har tillhandahallits fran StormTac som anser den
ar 0,50. Hardgjorda ytor sasom asfalterade ytor sdsom GC-vag, bilvdg och parkering har
tilldelats en avrinningskoefficienten pa 0,80 medan takytor har tilldelats
avrinningskoefficienten 0,90. Genomslappliga ytor sdasom gronytor har en
avrinningskoefficient pa 0,10.
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Tabell 4-3. Areaberdkning fér planerad markanvdndning inom planomrédet.

. 3 Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvandning Yta [m?] A .
(10 -och 20 arsregn) yta [m?] (100-arsregn) yta [m?]
Tak 2967 0,9 2670 1 2967
Gras 3021 0,1 302 0,3 906
Skolomrade 2452 0,5 1226 0,8 1962
Bilvag 2 880 0,8 2304 1 2 880
Parkering 1456 0,8 1165 1 1456
GC-vég 2024 0,8 1619 1 2024
Totalt 14 800 9286 12 195
4272 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4-3 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10- 20- och 100-arsregn.

® ilo—érsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S ,ha]

® izo—érsregn,lo min * 1,25 = 358 [l/S: ha]

i iloo—érsregn,lo min * 1,25 = 611 [Z/S' ha]

Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i tabell 4-4.

Tabell 4-4. Beréiknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 10-, 20- och 100-arsregn med en
klimatfaktor pd 1,25.

Dagvattenfléden [l/s]

Fastighetsomrade

10-érsregn 20-drsregn 100-drsregn
Skolomrade 91 115 275
Foreningsomrade 83 104 215
Kommunomrade 90 113 254
Totalt 264 332 744

Vid en jamforelse mellan Tabell 4-2 och Tabell 4-4 kan det konstateras att den totala
dagvattenflodet berdknas Oka efter exploatering. Andelen hardgjorda ytor som bidrar
med 6kad dagvattenflode okar efter exploatering.

4.3 Behov av utjamning

Botkyrka kommun staller kravet att ett regndjup pa 20 mm som faller pa planomradets
reducerade ytor ska kunna fordréjas och langsamt avledas fran omradet under en period
av minst 12 timmar. Tabell 4-5 visar ungefarlig magasinsvolym som behdvs for att fordroja
dagvatten inom skol- och féreningsomradet fran hardgjorda ytor dar magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna férdrdjas i magasinet. Berakningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Tabell 4-5. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Omrade Hardgjord yta [m?] Regnvolym [mm] Magasinvolym [m?]
Skolomrade 3210 20 64
Féreningsomrade 2920 20 58
Kommunomrade 3156 20 63

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas inom omradet innan anslutning
till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | Tabell 4-6 ser vi berakningar
for den magasinsvolym som kravs for att skol- och féreningsomradets floden vid ett 10-

Sida 17 av 28



AFRY

AF POYRY

arsregn efter exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav.
Magasinsvolymen representerar den volym vatten som ska kunna férdrdjas i magasinet.
Berakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflodet.

Tabell 4-6 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

. Utflbde fore exploatering” Utflode efter exploatering  Erforderlig magasinsvolym,
Omrade
[1/s] [1/s] strypt utlopp [m3]
Skolomrade 29 91 42
Foreningsomrade 29 83 36
Kommunomrade 62 90 17

"Motsvarar det maximala tilldtna utflédet ur planomradet vid ett 10-&rsregn.

Dagvattenlésningarna dimensioneras efter det kav som erfordrar stérst magasinvolym,
vilket i detta fall ar 20 mm-kravet for 6mse omraden.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberdkningar har utférts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationer och -mangder inom planomradet. Koncentrationerna och
mangderna redovisas i Tabell 5-1 och Tabell 5-2 som planomradets totala
fororeningsbidrag till recipienten. Fororeningsberdkningar har gjorts for planomradet
med och utan féreslagen dagvattenhantering som presenteras i avsnitt 5.3. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 4-1.

De dmnen som analyserats ar de 10 standarddmnena enligt StormTac plus olja. TBT, Hg
och PBDE uppnar inte god kemisk status i recipienten saledes tas det med i berdkningarna.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomradet fére och efter exploatering.
Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 95 110
Kvéve (N) ug/l 1500 1600
Bly (Pb) ug/l 6,8 7,7
Koppar (Cu) ug/l 16 20
Zink (Zn) ug/l 43 59
Kadmium (Cd) ug/l 0,25 0,44
Krom (Cr) ug/l 6,9 11
Nickel (Ni) ug/l 3,8 5,5
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,042 0,040
Suspenderad substans (SS) ug/! 41 000 47 000
Oljeindex (Olja) ug/l 510 530
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,023 0,030
PBDE 47 g/l 0,00016 0,00018
PBDE 99 g/l 0,00020 0,00023
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015
Tributylteen (TBT) ug/l 0,0017 00017

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.
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Tabell 5-2. Féroreningsmdngder (kg/ar) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Méngder som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ka/ér 0,42 0,76
Kvéve (N) ka/ér 6,7 11
Bly (Pb) kg/ar 0,030 0,051
Koppar (Cu) kg/ar 0,070 0,13
Zink (Zn) kg/ar 0,19 0,40
Kadmium (Cd) kg/dr 0,0011 0,003
Krom (Cr) ka/ér 0,030 0,071
Nickel (Ni) kg/ar 0,017 0,037
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00018 0,00027
Suspenderad substans (SS) kg/ar 180 310
Oljeindex (Olja) ka/ér 2,2 3,6
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00010 0,00020
PBDE 47 ka/ar 0,00000072 0,0000012
PBDE 99 kg/ar 0,00000089 0,0000015
PBDE 209 kg/dr 0,000066 0,00010
Tributylteen (TBT) kg/ar 0,0000074 0,000012

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Efter exploatering 6kar samtliga féroreningshalter férutom kvicksilver, PBDE 209 och
TBT. Daremot 6kar méngden av samtliga studerade féroreningar. Detta pa grund av den
okade hardgorningsgraden, vilket leder till en 6kning av dagvattenflédet vilket ger en
okad mangd féroreningar.

6 Dagvattenhantering
6.1 Allméanna rekommendationer

Allménna overgripande rekommendationer som bor efterstravas inom planomradet, ex
att lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) &r viktigt for att bevara den
hydrologiska balansen i omradet samt att dagvattenhanteringen ska folja de riktlinjer
som beskrivs i dagvattenstrategin som togs fram av Botkyrka kommun och som beskrivs
i avsnitt 2.2.

6.1.1 Hojdsattning

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn. For att skapa en
kontrollerad 6versvamning bor avrinningsvagar skapas sa att vattnet samlas i en lagpunkt
dér det inte orsakar skador pa byggnader och annan infrastruktur. For att undvika
oversvamningar och for att sakra bebyggelse krdvs en val anpassad hojdsattning.
Byggnaderna bor ha en golvniva pa minst 0,5 m 6ver markniva samt en lutning om 1:20
fran huslivet sa att vatten kan avrinna ytledes och bort fran byggnaderna for att forebygga
fuktskador (Svenskt Vatten AB, 2011).

Vid kraftigare regn an det dimensionerande arsregnet kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. For att klara av extrema
regn ar det viktigt att hojdsattningen gors sa att avrinningen sker i riktning mot
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narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i
forstahand ska omhandertas pa den egna kvartersmarken. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markoversvamningar med
skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kéanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga d@mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar

Dagvattenatgard som foreslas for att fordrdja och rena dagvattnet fran skol-, kommun-
och foreningsomradet ar vaxtbaddar och underjordiska makadammagasiner. En mer
detaljerad beskrivning av foreslagna dagvattenlosningar presenteras i efterféljande del.

6.2.1 Makadammagasin

Makadammagasin ar ett underjordiskt magasin for att foérdréja och rena dagvatten.
Genom att dagvattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer dagvattnet att
renas. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med makadammagasin
med en porositet pd 30 % maste magasinets volym vara tre ganger stérre an den volym
vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller
dagvattenledning dar det sedan férdelas éver magasinet med en spridningsledning. Ar
infiltrationsférmagan i den omkringliggande marken lag kan magasinet klds in i en
geotextil. Magasinet draneras da med en drédneringsledning i botten av magasinet, och
det fordrojda dagvattnet leds da vidare till det allmanna ledningsnatet. Ett bypass bor
anslutas till magasinet for att leda bort dagvatten vid stora regn eller langvariga regn dar
magasinet blir mattat.

Driften och underhallet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behdva rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behova
bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten och avfall uppskattar att
magasinet fungerar 25-50 ar (Stockholm vatten och avfall, 2019). Ett ledningssystem som
ar kopplat till ett underjordiskt krossmagasin bor forses med dagvattenbrunnar som ar
utrustade med sandfang i syfte att minska sedimentation och igentdppning av
krossmagasinet. Detta forlanger livslangden pa ett krossmagasin (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022a).
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6.2.2 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med nederbérd. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets férutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en vilkomponerad vaxtmix
far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor
estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk mangfald, de ar dven
estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstélla att vattnet kan draneras
inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i vixtbdadden via exempelvis nedsankt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 6-1 visar en principskiss 6ver en vaxtbadd och
Figur 6-2 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvdve samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska
minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Oversvamningsskydd
(brdddbrunn)

Erosionsskydd g s
__ Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

J \

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

. \ Draneringsledning

" Befintlig mark

Figur 6-1. Principskiss pa véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Sida 21 av 28




AFRY

AF POYRY
/}".'_»
L2 e
LN @ o SERW '- —_
e € EIC (0] 28 = L
e & & Ej|r g oYt o

Figur 6-2. Exempel pG nedsdnkt vixtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 2019).

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

Den planerade exploateringen kommer ha en paverkan pa de hydrologiska
forutsattningar som rader inom planomradet da den hardgjorda ytan inom planomradet
Okar efter exploatering. Forslaget bygger pa att tillata dagvatten fran hardgjorda ytor
naturligt avrinna diffust pa ytan eller via ranndallar till nedsédnkta vaxtbaddar och
underjordiska makadammagasiner for rening och férdréjning. For att sdkerstalla att
naturlig avrinning sker till dagvattenlésningarna har héjdsattningen justerats
tillsammans med bestéllaren.

| Figur 6-3 ses en skiss over foreslagen dagvattenhantering. | nuldaget har placeringen av
dagvattenldsningarna inte helt faststallts och figuren presenterar endast utbredningen av
dagvattenlésningarna. Det foreslas att vaxtbaddar ska anldaggas pa ytor som redan utgors

av genomslapplig mark. Nedan presenteras l6sningsforslag for respektive del av
planomradet.
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Figur 6-3. Férslagen dagvattenhantering. Figuren redovisar enbart I6sningarnas anldggningsyta.
6.3.1 Foreningen

For att uppfylla kommunens krav pa fordrojning och uppna tillrackligt god rening inom
foreningsomradet foreslas vaxtbaddar och ett underjordiskt makadammagasin att
anlaggas. Efter diskussion med bestdllaren kommer dagvattnet fran halva takytan,
infarten och vandplatsen ledas med sjalvfall till vaxtbaddar som placeras langs vastra
sidan av féreningsbyggnaden pa skolans fastighet. Om vaxtbdddarna omfattar en yta pa
30 m? och utformas med ett reglerdjup pa 0,2 m uppnar de en fordrdjningsvolym pd 2 m3.

Dagvatten fran resterande hardgjorda ytor avleds till ett underjordiskt makadammagasin
for rening och férdréjning. Den totala erforderliga anlaggningsvolymen for
flédesutjamning fér magasinet &r 130 m3. Om magasinet utformas med en porositet pa
33% och en innerdjup pa 2 meter skapas en fordréjningsvolym pa 52 m3. Med féreslagen
dagvattenhantering uppnas kommunens fordrdjningskrav.

6.3.2 Edessaskolan

FOr att uppna kommunens fordrdjningskrav samt for att uppna tillracklig god rening inom
skolomradet anlidggs viaxtbaddar med en total anlidggningsyta pd 110 m2. Om
vaxtbiddarna utformas med ett reglerdjup pa 0,2 m skapas en férdrdjningsvolym 22 m3,
Efter rening och férdréjning i nedsdnkta vaxtbaddar avleds dagvattnet via ledning till ett
underjordiskt makadammagasin. Magasinet ar oOnskvart eftersom bestallaren vill
minimera anvandningen av 6ppna losningar inom skolomradet for att istallet fa till lekytor.
Den totala erforderliga anldggningsvolymen for flédesutjamning fér magasinet &r 130 m3.
Makadammagasinet utformas med en porositet pa 33% och en innerdjup pa 2 meter
vilket skapar en férdrdjningsvolym pd 42 m3. Den totala magasinvolymen inom
skolomradet uppgér da till 64 m3,
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6.3.3 Kommun mark

Parkeringsytan andrar inte utfomrning i stort, men infarten planeras att utékas nagot
vilket medfor att den hardgjorda ytan 6kar nagot. Mangden féroreningar fran ytan okar
darmed endast marginellt jamfort med nuldge. Att forbattra reningen av omradets
dagvatten ar dock positivt for reciipienten.

For rening i linje med kommunens férdrojningskrav foreslas att dagvatten fran
parkeringen och infarten leds diffust eller via ranndallar i nordlig riktning till diken eller
nedsdnkta vaxtbaddar, méjligen i kombination med oljeavskiljare. Inom
kommunomradet rinner storre delen av dagvattnet i nordostlig riktning. Vaxtbaddar
foreslas placeras langs gronremsan i norr. Genom att anvanda vaxtbaddar med en total
area pa 315 m? och ett reglerdjup pé 0,2 m kan kommunens férdréjningskrav pa 63 m?
uppnas. En tillrdckligt god rening uppnas dven om man viéljer att inte koppla pa en
oljeavskiljare i slutet.

6.4 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder foér dagvattenhanteringen inom
planomradet. Atgirderna innefattar anliggningar i form av vaxtbaddar och underjordiskt
makadammagasin dimensionerade for att fordroja de forsta 20 mm samt fordroja det
framtida flodet sd det motsvarar det befintliga flodet. Beradkningarna har utforts i
StormTac.

Tabell 6-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation édr rédmarkerade.
Planerad situation

Fororening Enhet Befintlig situation* .
Efter rening
Fosfor (P) ug/l 95 37
Kvave (N) ug/l 1500 600
Bly (Pb) ug/l 6,8 0,63
Koppar (Cu) ug/l 16 3,6
Zink (Zn) ug/l 43 7,3
Kadmium (Cd) ug/l 0,25 0,073
Krom (Cr) ug/l 6,9 2,7
Nickel (Ni) ug/l 3,8 1,0
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,042 0,011
Suspenderad substans (SS) pg/l 41000 5700
Oljeindex (Olja) ug/l 510 54
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,023 0,0041
PBDE 47 pg/l 0,00016 0,000061
PBDE 99 ug/l 0,00020 0,000076
PBDE 209 ug/l 0,015 0,0050
Tributylteen (TBT) pg/l 0,0017 0,00061

*Beréknade med érsmedelnederbérd pd 636 mm.

Tabell 6-2. Féroreningsmdngder (kg/ar) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Médngder som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.
Planerad situation

Férorening Enhet Befintlig situation* )
Efter rening*
Fosfor (P) kg/ar 0,42 0,25
Kvive (N) kg/ar 6,7 4,0
Bly (Pb) ke/ar 0,030 0,0042
Koppar (Cu) kg/ar 0,070 0,024
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Zink (Zn) kg/ar 0,19 0,048
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0011 0,00049
Krom (Cr) kg/ar 0,030 0,018
Nickel (Ni) kg/ar 0,017 0,0067
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00018 0,000075
Suspenderad substans (SS) kg/ar 180 38
Oljeindex (Olja) kg/ar 2,2 0,36
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00010 0,000027
PBDE 47 kg/ar 0,00000072 0,00000041
PBDE 99 kg/ar 0,00000089 0,00000051
PBDE 209 kg/ar 0,000066 0,000034
Tributylteen (TBT) kg/ar 0,0000074 0,0000041

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 636 mm.

Foreslagen dagvattenhantering medfor att samtliga féroreningshalter och
fororeningsmangder ar likvardiga eller lagre dn dagens nivaer efter exploatering. Planen
bedoms darmed inte minska mojligheten att MKN for recipienterna Malaren-
Rodstensfjarden och Albysjon uppfylls.

7 Oversvamningsanalys och skyfallshantering

En Oversvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederbord och vilka omraden som |6per risk att drabbas av staende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske
vid ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersoka dversvamningssituationen vid ett
extremt regn sd som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsanalys i SCALGO Live
7.1.1 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for Gversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvénts. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en dversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hdnsyn till nagot ledningsnat. Vilket innebér att det som redovisas ar
ett varre scenario jamfort med verkligheten. Modellen har dock tagit hansyn till
omradets infiltrationsmajlighet, saledes har samtliga markanvandningstyper

tilldelats deras korrekta avrinningskoefficienter for att reflektera den verkliga
oversvamningsproblematiken.

SMHI:s definition av skyfall &r 50 mm/timme (SMHI, 2021) och d&rfér har 50 mm regn
studerats i analysen. Analysen har genomforts for befintlig situation samt planerad
situation.
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7.1.2 Skyfallsanalys

| Figur 7-1 redovisas riskzoner for vattensamlingar med ett vattendjup storre an 10 cm.
For den framtida situationen har den planerade markanvandningen integrerats i
markmodellen genom att 6ka avrinningskoefficienterna. De planerade byggnaderna har
aven lagts till i markmodellen genom att héja marken med nagra meter.

| skyfallsanalysen framgar det stérsta riskzonen for vattenansamling i det stora
parkeringsomradet beldget pa kommunens mark. Mindre vattensamlingar kan patraffas
i anslutning till foreningsbyggnadens sodra fasad, dock ar det storsta vattendjupet ca 14
cm. Enligt SCALGO finns det ingen risk for vattensamling i anslutning till skolans
byggnad.

W Gronyta
1 Asfalt
@ Vatten

1 skolgard
B Tak

Figur 7-1: Skyfallsanalys vid 100-Grsregn motsvarande 50 mm regn. Vattensamlingar med ett vattendjup
stérre dn 10 cm visas i blda. Avrinningsriktning motsvarar ljusblda pilar.

For att forhindra att yt-eller dagvatten skadar byggnader kommer marken ges en tillracklig
lutning fran byggnader for att skapa en avrinning av dagvatten fran kansliga omraden. Vid
skyfall kan dagvatten avledas till gronytor eller trafikytor dar man kan acceptera att vatten
blir stdende en kortare period. Enligt publikation P105 fran Svensk Vatten
rekommenderas att entréplan placeras minst 50 centimeter Gver gatuniva, detta ar dock
inte alltid mojligt med tanke pa tillganglighet. Dagvattenlésningar rekommenderas
anldggas i en lagpunkt sa det sker en naturlig avrinning till I6sningarna.
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8 Slutsats och rekommendationer

Genomforda flodesberdkningar visar att flodet for planomradet vid 10-arsregn 6kar efter
planerad exploatering jamfort med befintlig situation om inga foérdrojnignsatgarder
genomfoérs. Flodesskillnaden beror pa att marken inom planomradet planeras att
hardgjoras i storre utstrackning.

For att uppfylla Botkyrkas krav att ett regndjup pa 20 mm som faller pa ytor som bidrar
med avrinning inom planomradet ska kunna férdréjas erfordras en magasinvolym pa 64
m3 inom skolomradet, 58 m? inom féreningsomradet och 63 m* inom kommunens mark.
For att fordroja flodena inom respektive omrade ned till deras befintliga floden
erfordras en mindre fordrojningsvolym @n 20 mm kravet. Det innebar att 20 mm kravet
blir styrande.

Dagvattenl6sningarna bor sa langt det ar moijligt placeras i lagpunktsomraden.
Dagvattenrannor kan anldggas pa nodvandiga platser for att kunna avleda dagvattnet
ytligt till narliggande dagvattenanlaggning.

For att fordroja och rena dagvattnet fran planomradet foreslas vaxtbaddar och
underjordiska makadammagasin. Inom skolomradet och féreningens fastighet féreslas
vaxtbaddar och makadammagasin. Dagvatten fran kommunomradet foreslas avledas
diffust eller via ranndalar i nordlig riktning mot dike eller vaxtbaddar forelagd i
gronremsan langs planomradets norra kant, eventuellt i kombination med oljeavkiljare.

Detaljerad utformning av anlaggningarna bor goras av en projektor. Det ar
da viktigt att sakerstalla att fordréjningsvolymen och reningseffekten fortfarande
uppfylls aven om dagvattenlosningens utformning férandras.

Fororeningsberdkningar i StormTac visar att samtliga undersokta féroreningshalter- och
koncentrationer reduceras med foreslagna dagvattenlosning. Den forbattring som
foreslagna dagvattenldsningar skapar for fororeningsbelastningen fran omradet gor att
planomradet inte bedéms bidra med nagon férsamring av miljokvalitetsnormer i
recipienten.

Enligt skyfallsanalysen finns en mindre risk for vattensamling i anslutning till byggnad
inom foreningens fastighet. Storsta vattendjup ar ca 14 cm och lokal héjdsattning kan
hantera detta.
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