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TYRENS

SAMMANFATTNING

Vid Botkyrka kyrka planeras en utvidgning av begravningsplatsen. Omradet ligger i anslutning
till befintlig kyrkogard. Soder om omrédet gar den trafikerade E4/E20 och i norr gransar det mot
Sankt Botvids vag.

Med befintlig bullerskyddsvall utmed E4/E20 far en stor del av begravningsplatsens omrade
ekvivalenta trafikbullernivder mellan 56 och 60 dBA. Pa knappt halva begravningsplatsens yta
ligger nivan pa cirka 55 dBA. Den nya ceremonibyggnaden fungerar som lokalt bullerskydd vilket
innebar att ett omrade intill denna, mot nordvést, far hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva.

Med de bullerskyddsatgarder som arbetats fram i samband med planeringen av bostadsomradet
Prastviken vaster om kyrkogarden, okar den yta dar trafikbullernivderna ar hogst 55 dBA och i
vissa delar blir nivderna ner mot 52 dBA. Med dessa atgarder blir ljudnivan vid markplan hogst
55 dBA hela vagen ner till den nya ceremonibyggnaden.
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1 BAKGRUND

Vid Botkyrka kyrka planeras en utvidgning av begravningsplatsen. Omradet ligger i anslutning
till befintlig kyrkogard. S6der om omradet gar den trafikerade E4/E20 och i norr gransar det mot
Sankt Botvids vag. Vaster om det aktuella omradet planeras ett nytt bostadsomrade, Prastviken,
och i éster finns planer pa att bereda plats for verksamheter och handel. Denna trafikutredning
syftar till att beskriva trafikbullernivan pa omradet utifran en trafiksituation for ar 2040.

Figur 1. Botkyrka kyrkogard (2014-08-12)
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TYRENS

2 BEDOMNINGSGRUNDER

Det finns inte nagra sarskilda riktvarden framtagna for den typ av verksamhet som en
begravningsplats utgor. Naturvardsverket har pé ett regeringsuppdrag redovisat forslag till
riktvarden for trafikbuller i friluftsomraden och parker samt andra rekreationsytor i tatorter.
Naturvardsverket anser att varden enligt Tabell 1 ska efterstravas.

Tabell 1. Forslag till riktvarde for rekreationsomraden, Naturvardsverket [1]

Omradestyp Ekvivalent ljudniva,
vardagsmedeldygn [dB]

Friluftsomraden dar 1&g ljudniva utgor en sarskild kvalitet 40

Rekreationsytor i tatort 55

Aven Trafikverket har tagit fram riktvarden for buller och vibrationer som galler frdn 2017-04-01
[2]. Har anges riktvardet L., 45 -55 dBA i parker och andra rekreationsytor i tatorter.
Trafikverket beaktar detta riktvarde vid nybyggnad av infrastruktur och i vissa fall vid vasentlig
ombyggnad av infrastruktur.

Manniskor reagerar mycket olika pa ett och samma ljud och bullerstérningen beror pa
mottagarens och miljons kanslighet samt pa bullrets karaktar.

Flera studier har gjorts pa vad som kan uppfattas som en god ljudmiljo i parker och
rekreationsomraden. De flesta riktar sig mot naturomraden och det vi ibland kallar tysta
omraden. | en studie som genomférdes i mitten pa 00-talet behandlas bade parker och
naturomraden [3].

Studien gjordes genom att lata besokare fylla i formular om ljudmiljon och samtidigt mata

ljudnivan i omradet. Resultatet visar att vid 40-45 dBA (L.,4) tycker 90% av de tillfragade att
ljudmiljén ar bra eller mycket bra. Vid 50 dBA sjunker siffran till 70% och vid 55 dBA ar det
endast 40% som anser att ljudmiljon ar bra eller mycket bra.

Man kan ocksa relatera ljudnivan till vdr kommunikationsférmaga. Ljudnivan vid ett normalt
samtal uppgér vanligen till cirka 60 dBA. Vagtrafikbuller maskerar talet nar de ekvivalenta
ljudnivaerna ar hogre an 5 dBA-enheter under talljudnivan vid mottagarens 6ron. Det innebér att
vid en vagtrafikbullerniva pa 55 dBA s& maskerar trafikbullret samtal som fors vid normal
samtalston, och man far hoja rosten for att horas.

Begravningsplatsen &r aven en arbetsplats. | Arbetsmiljoverkets foreskrifter om buller, AFS
2005:16 anges insats- och gransvarden for buller for verksamheter dar ndgon kan utséttas for
buller i arbetet.

Tabell 2. Insatsvarden for buller pa arbetsplatser, Arbetsmiljéverket [9]

Undre Ovre insatsvarden
insatsvarden
Daglig bullerexponeringsniva Leg, [dB] 80 85
Maximal A-vagd ljudtrycksniva Loasmax [dB] - 115
Impulstoppvarde Lcpea [dB] 135

Vid tillampning av insatsvardena skall hansyn inte tas till eventuell anvandning av horselskydd.
Gransvardesnivaerna motsvarar nivaer for 6vre insatsvarden.
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TYRENS

3 AKUSTISKA BEGREPP

Med luftburet ljud avses ljud fran exempelvis vagtrafik som sprids via luften till omgivningen
och aven in i narliggande byggnader.

Ekvivalent ljudniva
Ekvivalent ljudniva ar medelljudnivan under en given tidsperiod. | Sverige och i denna utredning
avses ekvivalent ljudniva for ett arsmedeldygn och forkortas L.

Maximal ljudniva

Maximal ljudniva ar den hégsta momentana ljudnivan (med mycket kort varaktighet), under en
enstaka bullerhandelse, till exempel en fordonspassage. Maximalniva kan uttryckas med tva
olika tidsvagningar. Nar det géaller luftburet buller anvands i de flesta fall tidsvagning F vilket
betyder Fast och motsvarar en varaktighet p& 0,125 sekund. Forkortas Lamnax-

A-vagd ljudniva

Orats kanslighet varierar for olika frekvenser. Det manskliga érat ar kansligare for hogfrekventa
ljud an for lagfrekventa. For att ta hansyn till detta filtreras/ frekvensvags ljudet vid matning.
Den vanligaste filtreringen &r A-filtret vilket ofta benamns dBA eller dB(A). For att ta storre
hansyn till andelen Iagfrekvent buller har C-filtret inférts som beskriver lagfrekventa, dova
bullerkallor béattre an vad A-filtret gor. En C-vagd niva benamns ofta dBC eller dB(C).

Olika trafikmangd

Forutsatt att medelhastigheten pa vagen forblir oférandrad galler att en fordubbling eller
halvering av trafikmangden Okar respektive minskar den ekvivalenta ljudnivan med 3 dBA-
enheter. Orat upplever en 6kning med 8-10 dB som en fordubbling av ljudnivan.

Den maximala ljudnivan ar oberoende av mangden trafik. Det ar den bullrigaste fordonstypen
och dess hastighet som bestammer nivan.

Ljudnivéer i dBA

Svagast I sovrum, Kraftig ) Néara
uplpfadttba nyprojektering regnskur Storstadsgata  Diskotek jetplan
ralju

0O 10 20,30 40 50 /60 70 80/ 90 100 140 120 130 140 150 160 170 180 190

194
Andning Svagt Normalt  Startande Smartgrans Hogsta ljudniva
vindbrus samtal lastbil som kan upptréada

Figur 2. Denna akustiktermometer visar vad en ljudniva uttryckt i dBA motsvarar.
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TYRENS

4 FORESLAGEN OMRADESUTFORMNING

| Figur 3 nedan visas en |Ilustrat|onsplan for omradet.
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Figur 3. lllustrationsplan, Bjerking

Den utvidgade begravningsplatsen stracker sig mellan Sankt Botvids vag och E4/E20, vaster och
delvis soder om befintlig kyrkogard. En ny ceremonibyggnad planeras att forlaggas strax séder
om dagens kyrkogard.
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TYRENS

5 BERAKNINGAR

51 BERAKNINGSMODELL

Den Nordiska berdkningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants fér berakning av
ljudutbredning fran vagtrafik. Berakningsmodellen finns beskriven i Naturvardsverkets rapport
4653.

Beridkningarna har genomforts med programmet CadnaA (version 2020, 32 Bit) fran DataKustik.
Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor éver omradet, dven inkluderande
byggnader. Utbredningsddmpning, markabsorption, skdrmning, reflektioner med mera, hanteras
automatiskt av programmet i enlighet med radande berakningsmodeller.

52 TRAFIKUPPGIFTER

Trafikprognos for vagtrafik pa E4/E20 har erhallits fran Trafikverket och prognosen for Sankt
Botvids vag har raknats fram i samrad med Botkyrka kommun. Prognosar 2040. | tabellen nedan
redovisas de indata som anvants vid berdkningarna.

Tabell 3. Trafikuppgifter, prognoséar 2040.

Véag Trafikmangd ' | Andel tung | Hastighet
trafik (km/h) 2

E4/E20 119 000 11% 100

Sankt Botvids vag 7 200 10% 50

YAntal fordon under ett &rsmedeldygn

2Avser faktiskt/skyltad hastighet

51 OVRIGT UNDERLAG

Erhallna kartunderlag samt 6vrigt underlag redovisas i avsnitt 8 Underlag/Kallforteckning.
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TYRENS

6 BERAKNADE TRAFIKBULLERNIVAER

6.1 BEFINTLIG BULLERSKYDDSVALL

Utmed E4/E20 finns idag en befintlig bullerskyddsvall vars héjd varierar mellan cirka 3 och 4
meter 6ver ndrmaste vagbana p& E4/E20 och med en utstrackning enligt Figur 4. Indata for
befintlig bullerskyddsvall kommer fran Lantmateriets scannade data fran 2021.

Figur 4. Lage for befintlig bullerskyddsvall utmed E4/E20, bullerskyddsvallens utstrackning markerad med
gronstreckad linje.

Med den befintliga bullerskyddssvallen blir ljudnivan cirka 55 dBA pé en stor del av den
befintliga kyrkogardens yta. Aven en stor del av den planerade begravningsplatsens norra del far
nivaer pa hogst 55 dBA. Vid den planerade ceremonibyggnaden blir trafikbullernivan upp mot
58 dBA vid markplan. Bade vid den befintliga och vid den nya personalbyggnaden, beriaknas den
ekvivalenta ljudnivan upp mot 60 dBA. Utmed Sankt Botvids vag respektive E4/E20 blir nivaerna
hogre. Pa den storsta delen av omradet ligger dock nivan under 60 dBA ekvivalent ljudniva, se
bilaga AKO1.
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TYRENS

6.2 BULLERSKYDDSATGARDER ENLIGT PROJEKT PRASTVIKEN

| samband med arbetet med ny detaljplan for Prastviken har ett atgardsforslag tagits fram med
avseende pa trafikbuller. Detta innebar att befintlig bullerskyddsvall utmed E4/E20 forlangs cirka
280 m soderut och kompletteras med en cirka 4 m hog bullerskyddsskarm pa vagbron, samt en
2,5 m hog och cirka 200 m lang bullerskyddsskarm pa vallen norr om vagbron. Vid Sankt
Botvids véag satts en 1 till 1,5 m hég (6ver vagbana) bullerskyddsskarm utmed hela det planerade
bostadsomradet, se Figur 5.

Skarm pa vagbro
: I N
Figur 5. Bullerskyddsatgard enligt utredningen foér Prastviken [10].

Med foreslagna bullerskyddsatgarder blir den ekvivalenta ljudnivan mellan 53 och 55 dBA pa
cirka 60% av begravningsplatsens totala yta (omradet vaster om kyrkan). Utmed Sankt Botvids
vag respektive E4/E20 blir dock nivderna hégre, men ingen del av sjilva begravningsplatsens
vistelseyta far nivaer éver 60 dBA ekvivalent ljudniva, se bilaga AKO2. Vid byggnaderna sanks
ljudnivan nagon decibel jamfort med situationen med endast befintlig bullerskyddsvall.
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TYRENS

7 KOMMENTARER

7.1 EXEMPEL PA ATGARDER FOR ATT MINSKA STORNING

Upplevelsen av ljud beror péa vilken typ av ljud det &r, liksom pa variation, relevans och karaktar
samt pa ljudstyrkan. Ljud kan delas upp i tre kategorier: tekniska ljud, ljud fran manniskor och
naturljud. Aven den aktivitet som man ska bedriva paverkar en eventuell stérningsupplevelse. P&
platser dar man ska kunna tala och genomfdra ceremonier behdver bakgrundsljudet vara lagre
an pa stallen dar man bara passerar.

For att minska storningsupplevelsen fran vagtrafikbullret pa begravningsplatsen kan man arbeta
med aktiva och passiva metoder. Aktiva metoder innebar att tillféra ett maskerande ljud som
doljer och tar fokus ifran bruset fran vagtrafiken medan det passiva innebér att ljudet dampas
genom skarmning och absorption.

7.1.1 MASKERING

Maskering innebar att nar tva olika typer av ljud upptrader samtidigt sa kan det ena ljudet
"forsvinna” i det andra. Partiell maskering innebar att ett ljud uppfattas som svagare pa grund av
att det forekommer andra ljud samtidigt.

Porlande vatten kan fungera maskerande for vagbuller da vattnet befinner sig narmare
mottagaren an vagen. Aven Iévsus och vindljud kan minska den upplevda effekten av
trafikbullret.

Talmaskering uppstar nar ljudnivaskilinaden mellan tal och buller ar for liten, det vill saga
mindre &n 10 dBA. Vid bullernivaer éver 60 dBA kravs att man hojer rosten vid samtal pad 2 m
avstand.

7.1.2 SKARMNING/ABSORPTION

For basta effekt bor ljud skdrmas antingen nara kallan eller ndra mottagaren. | utredningen
presenteras ett antal olika nivaer pa bullerskarmande atgarder, framfor allt vagnara sadana. |
vissa fall kan lokala skarmar, som ger ljudskugga pa platser dar behovet av en tyst miljo ar
storre, vara ett komplement. Mjuk mark, med grés eller andra typer av vegetation, fungerar som
absorbent, medan harda ytor, till exempel asfalt eller vattenytor, reflekterar ljudet och kan pa sa
satt forstarka ljudnivan. En absorberande skarm dampar ljudet bakom skarmen och bidrar inte
till en héjning av ljudnivan i omradet framfor den.

Det finns manga olika typer av bullerskyddsskarmar, och vilken som ar mest lamplig beror pa
miljon och vilken teknisk prestanda som kravs. Ur bullerskyddssynpunkt kravs att skarmen &r tat
och att det inte &r nagra slapp mot mark. Bullerskyddskarmen bér ha en ljudisolering
motsvarande minst R, = 25 dB. En tumregel &r att den ska vaga minst 15 kg/m?>.

En bullerskyddsvall kan pa ett naturligare satt smaélta in i landskapet, men behdéver vara hégre
for att f& samma effekt som en bullerskyddsskarm som placeras nara kallan.

7.1.3 LOKALA ATGARDER PA BOTKYRKA KYRKOGARD

| utredningen for Botkyrka kyrkogard har utover de vagnara bullerskyddsatgarderna dven lokala
atgarder provats, dels en vall i kanten av kyrkogarden, som successivt avses byggas av
Overskottsmassor fran kyrkogarden, och dels en lokal skarm vid ceremonibyggnaden. |
berakningarna far dessa atgarder en mycket begransad effekt da vagtrafiken ger en diffus
ljudbild och den berdakningsmodell som ligger till grund for berédkningarna inte kan hantera
effekten av flera skarmande element. En lokal atgard kan dock ge en positiv effekt for
upplevelsen pa plats.

Uppdrag: 274880, Planstod for kyrkogardsutbyggnad Botkyrka Etapp 2 2021-09-06
Bestallare: Botkyrka Forsamlingsexpedition R01-274880 REV02

O:\STH\274880\AK\Text\2021-08-27 Rev 03\R01-274880 Trafikbullerutredning Botkyrka kyrkogérd rev03.docx
12(13)



TYRENS

7.2  JAMFORELSE MED ANDRA BEGRAVNINGSPLATSER

Rofylldhet ar en central och viktig aspekt pa begravningsplatser och ljudmiljon &r en viktig del av
denna upplevelse. Manga kyrkogardar i Stockholmsomradet ar dock belagna i trafikbullerutsatta
lagen, exempelvis Norra begravningsplatsen och Skogskyrkogéarden.

Skogskyrkogarden i den stdra delen av Stockholm ligger utmed Nyn&svagen (vag 73) och utsatts
for trafikbuller fran denna. Trafikmangden pa Nynasvagen &r i dag cirka 68 000 fd/dygn och
hastigheten 70 km/h. Andelen tunga fordon ar cirka 4%.

P& Skogskyrkogarden ar den ekvivalenta ljudnivan dver 55 dBA pa drygt 200 m avstand fran
Nynéasvagen. | omradet narmast Nynésvagen ligger nivan éver 65 dBA. En stor del av omradet har
ekvivalenta trafikbullernivder mellan 45 och 50 dBA, vilket ar l4gre an vad begravningsplatsen i
Botkyrka far.

7.3 ARBETSMILIO

Ingen del av begravningsplatsen far ljudnivaer i narheten av de insats- eller gransvarden som
géller pa arbetsplatser. Arbete kan séledes generellt ske utan horselskydd, utom nar sarskilt
bullrande aktiviteter kraver det, exempelvis réjsagning. Inte heller finns nagot generellt krav pa
hérselundersokning.
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FORKLARINGAR

Befintlig bullerskyddsvall utmed E4/E20
Hastighet E4/E20: 100 km/h
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FORKLARINGAR

Forlangd bullerskyddsvall l&ngs E4/E20

2,5 m bullerskyddskarm ovanpé forlangd
bullerskyddsvall enligt detaljplan for PRASTVIK
(Dnr 2013:330)

Bullerskyddsskarm pa vagbro, hojd 4m
Bullerskyddsskarm langs St Botvids vag
Hastighet E4/E20: 100 km/h
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