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1 Uppdrag

GeoMind har pa uppdrag av Tjuren Projektpartner AB utfort en geoteknisk utredning
samt faltundersoékning inom fastigheten Kyrkoheden 1 samt Tumba 7:206, Botkyrka
kommun. Syftet med utredningen har varit att undersoka de geotekniska forhallandena
samt ge rekommendationer kring val av grundldggning for planerade byggnader.

Detta PM ar ett projekteringsunderlag och ska ligga till grund for vidare projektering. Det
ska saledes inte anvdndas i samband med ett férfragningsunderlag.

2 Objektsbeskrivning

Aktuellt planomrade omfattar ca 1,2 hektar mark och ligger i de centrala delarna av
Tuna, ungefar 900 meters gangvag fran Tumba station, se Figur 2.1. Fastigheten ar
belagen kring Tuna torg, Tumba i sddra Stockholm och begransas i sdder av
Prastgardsvagen, i norr av Overgardsvagen och i vdster av Tunavigen. Tumba kyrka
ligger vaster om Tunavagen, och i sydvast aterfinns Tumba bruk.

2.1

oX¥ g ! ]

Figur 2.1 Bild dvr omrddet. Aktuell fastighet markerad schematiskt i rétt. Bild frén Google—Earth 2020.

Planerad byggnation

Inom planomradet planeras sju nya byggnader som i huvudsak ska utgéras av bostader,
se Figur 2.2.. Hus A, B och C kommer besta av 5-6 vaningar och Hus E,F, och G 5-7
vaningar. Hus D kommer besta av 10 vaningar. Gemensamt garage planeras under
samtliga hus férutom Hus G, se bla linje i Figur 2.2.
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Figur 2.2 Situationsplan, NREP DINELLIOHANSSON.

Befintliga konstruktioner
Idag utgors omradet av en asfalterad torgyta, tva asfalterade parkeringar och tva hus
som bl. a. innehaller en mataffar respektive en restaurang. Genom planomradet gar tva

géng- och cykelbanor; en i 6st-vastlig riktning och en i nord-sydlig riktning. Ovriga ytor &r

2.2

grasmattor samt en grusad yta som utgors av en lekplats.
Det forekommer ledningar i intilliggande gator samt som korsar fastigheten.

3 Utforda undersokningar

Geotekniska undersékningar
GAIA Survey har pa uppdrag GeoMind utfort geoteknisk faltundersokning inom
planomradet. Resultatet fran undersokningen redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), Geoteknik upprattad av GeoMind, daterad 2020-12-18

3.1

3.2 Miljoundersdkning
EnvyTech Solutions AB har utfort en miljoutredning pa prover som Gaia Survey tog i

samband med den geotekniska undersdkningen, inom planomradet. Resultatet
Resultatet redovisas i bilaga till MUR, daterad 2020-12-18.
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Radonundersékning

Bjerking AB har utfort en radonundersékning. Resultatet redovisas i bilaga til MUR,
rapporten Markmiljoundersokning, daterad 2020-12-18.

4 Markforhallanden

4.1

4.2

4.3

Topografiska forhallanden

Omradet sluttar fran norr till séder (3 m/140 m) och utgdrs i huvudsak av asfalterade
ytor i form av torg och parkeringsplats. Delar av omradet utgors dock av gronytor samt
grusad lekplats. Nivaerna, for utférda borrpunkter, inom omradet varierar mellan ca +10
och +14 (RH2000).

Geotekniska forhallanden

Jorden inom utforda undersdkningar bestar, narmast under ytskiktet, av fyllning pa lera,
som Overst utgors av torrskorpelera for att mot djupet 6verga till varvig lera med sand-
och siltskikt, pa friktionsjord pa berg.

Fyllningens maktighet varierar mellan 1-2 m och bedéms utgoras i huvudsak av
torrskorpelera och friktionsjord (grus och sand). Asfaltsrester forekommer. Jordproverna
har klassificerats som materialtyp 2, 3B, 4B samt 5A och tjalfarlighetsklass 1, 2, 3 och 4.
Ju storre inslag av torrskorpelera och silt ju mer tjalfarligt ar materialet.

Leran bestar 6verst av torrskorpelera med en maktighet om ca 1-1,5 m som pa djupet
overgar till rostflackig siltig varvig lera med torrskorpekaraktdar med en maktighet pa upp
till ca 10 m. Leran ar stéllvis varvig och innehaller siltskikt, pa djupet forekommer sand-
och siltlager om upp till ca 10 m enligt utvarderade CPT-sonderingar och utférd
provtagning. For lerans odranerade skjuvhallfasthet, se Tabell 6-6.

Under leran och silten bestar jorden av friktionsjord pa berg. Friktionsjordens maktighet
varierar mellan ca 2-8 m. Friktionsjorden har inte provtagits men mot djupet har
friktionsjorden en bedémd hog relativ fasthet, och faltingenjorerna har noterat nagra
meter ndrmast berg som fast lagrad moran. Block har genomborrats i friktionsjorden vid
Jb-sonderingar och friktionsjorden skall forutsattas vara blockig.

Av de sonderingar dar berg har konstaterats sa varierar djup till berg mellan ca 9-21,5 m
under markytan.

Geohydrologiska forhallanden

Tva grundvattenror har installerats inom ramen fér detta uppdrag, 20GM003 och
20GMO019. Grundvattnets tryckniva i friktionsjorden under leran (undre
grundvattenmagasin) har matts vid ett tillfalle pa nivan +6,3 respektive +7,2 vilket
motsvarar 3,9 respektive 5,4 m under befintlig markyta. Grundvattennivaerna varierar
over tid beroende pa nederbord och arstid. For att skapa erforderligt underlag for att
kunna ge en dimensionerande grundvattenyta kravs en langre matserie for att kunna
fanga upp arstidsvariationerna.
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5 Geotekniska rekommendationer

5.1

5.2

5.3

Byggnader

Byggnader rekommenderas grundldggas med spetsburna, borrade palar, med tanke pa
jordférhallandena med lera pa friktionsjord innehallandes block.

Eventuella konstruktioner under dimensionerande grundvattenyta ska goras vattentata
och vara dimensionerande for ett standigt vattentryck. Draneringsniva ska placeras pa
en niva ovan dimensionerande grundvattenyta for att inte medféra
grundvattenbortledning.

Omgivande mark

For att undvika ogynnsamma marksattningar foreslas befintliga marknivaer bibehallas i
storsta mojliga man. | de fall dar marknivan behoéver hdjas mot befintliga nivaer kan
sattningsreducerande atgarder komma att krévas, t ex lattfylining. Behovet av detta ska
utredas vidare om detta blir aktuellt.

Schakter

Temporar stodkonstruktion kan eventuellt bli aktuell Iangs med Tunavagen samt
Ovregérdsvagen, pa grund av utrymningsskil eller om angiven slantlutning ej kan
uppratthallas.

Schakt i fyllning och friktionsjord kan utforas med en slantlutning 1:1,5. Schakt i
torrskorpelera kan utféras med slantlutning 2:1 ner till ett maximalt djup om 2 m fran
markytan.

Schaktbotten kommer att utgéras av lera och siltig lera varfor en arbetsplattform av
kross och geonat och geotextil behéver dimensioneras. Schakten begransar sannolikt val
av paltyp och maskiner.

6 Grundlaggningsforutsattningar

6.1

Kravspecifikation for palgrundlaggning

Palgrundlaggningen bedoms enligt SS-EN 1997-1 tillhora geoteknisk kategori 2 (GK2). For
GK2 kravs verifiering av barformaga med exempelvis berakningar och/eller
provbelastning.

Dimensioneringsvardet for materialegenskaper i leran bestams enligt paragraf 6.3.3 i SS-
EN 1990, ekvation 6.3. Koefficient n har berdknats enligt IEG 8:2008, sektion 4.3.6.

Val av partialkoefficienter DA2

Fér DA 2 ér Ym,cu = 1,0 OCh ’le tan@' = 1,0.

Val av partialkoefficienter DA3

Partialkoefficienter (ym) for materialparametrar i DA3 enligt nationell bilaga (Trafikverket
eller Boverket).
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Tabell 6-1 Partialkoefficienter

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tan @') Ve 1,3
Effektiv kohesion Ye 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Tunghet Ty 1,0

Omriakningsfaktor n for palgrundliggning

N =nN1*n2*ns*na*ns*ne*ns*ns

Tabell 6-2 Omrikningsfaktorer

ni*n: ns Na Ns Ne Nz Ns
Cu 0,95 1,0 0,95 1,0 a) 1,1 1,0 1,0
Tan @' 1,0 b) 1,0
Y 1,0 o 10

a) For pale som ingar i en palgrupp med styvt fundament eller palar dér stora delar av
lasten (>50%) kan 6verforas till narliggande palar via 6verliggande konstruktion vid
eventuell defekt pale eller palbrott.

b) For pale dar endast en mindre del av lasten kan éverféras till andra palar.

c) For palar som enskilt ska bara all tilldelad last.

Variationskoefficient Vy
Tabell 6-3 Variationskoefficient, Vy

Jordparameter Vy (%)
Odranerad skjuvhallfasthet (cy) 15
Friktionsvinkel (tan@') 6
Tunghet (y) 2

Antalet oberoende undersdkningar, n

Tabell 6-4 Antalet oberoende undersékningar, n.

Antalet oberoende undersékningar n
Odranerad skjuvhallfasthet (cy) 12
Tunghet (y) 5

Notera att karakteristiska varden enligt Tabell 6-5 ej behover korrigeras med avseende
pa n-faktorn.

6.2 Geotekniska dimensioneringsforutsattningar
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Tabell 6-5 Karakteristiska virden enligt TKGeo 13

Material Tunghet, y (y’) | Friktionsvinkel, | Deformations-
(kN/m3) (%) egenskaper
E-modul
(MPa)
Fast lagrad friktionsjord,
agrad ITitons) 20 (12) 35° 20
sandig moran
Packat krossmaterial 18 (11) 45° 50

(Sprangsten)

Tabell 6-6 Hdrledda vérden (fér jordprofil se fig. 5, MUR)

Material Tunghet, Skjuvhallfasthet, ts,
7,(y')(kN/m3) (kPa)
Lera 17,5 (7,5) 18
Sattningar

Leran ar normal-6verkonsoliderad och inga sattningar pagar. Vid paférande av laster kan
sattningar utbildas och hdjning av mark skall undvikas och kontrollberakning skall utféras
for att kontrollera storlek pa sattningar.

Stabilitet

Byggnationen inom fastigheten beddms inte orsaka nadgon paverkan pa omradets
stabilitet, da byggnaderna rekommenderas att palgrundlaggas och omkringliggande
marknivaer att bibehallas i stérsta mojliga man. Sa lange marknivaer inte sanks
permanent bedoms stabiliteten vara oférdandrad. Risken for stabilitetsproblem inom
omradet bedéms inte 6ka med forandrat klimat, sa som 6kad nederbérd och hogre
temperaturer.

Lokalt omhdndertagande av dagvatten- LOD
Jorden bestar under befintlig fylining av lera som ar ett tatt material.

Miljotekniska forhallanden
Utforda laboratorieanalyser av insamlade jordprover pavsisar generellt halter under
kdnslig markandvandning (KM) for samtliga analyser. Férhojda halter PAH-H, bly, krom,
kadmium har noterats 6ver mindre ringa risk (MRR) i provpunkterna: 20GMO03 1,
20GMO013 1 och 20GM013 4.

Vid undersokningstillfallet observerades inget avvikande material eller féroreningar via
lukt/syn. Jordprofilen bestod av friktionsmaterial underlagrat av en torrskorpelera ned till
fast berg eller block inom hela undersékningsomradet.

Vid en exploatering av fastigheten kan jordmassorna inom fastigheten hanteras fritt om
de geotekniska kraven uppfylls. Skall massorna avlagsnas till extern mottagare behover en
anmaélan om detta upprattas.
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Da fororenade massor har patraffats pa fastigheten skall denna rapport delges
tillsynsmyndigheten enligt Miljébalkens regler om upplysningsplikt (10 kap 11§ Miljébalk
1998:808).

11 Riskanalys med avseende pa vibrationsalstrande arbeten
En riskanalys med avseende pa vibrationsalstrande arbeten ska tas fram innan dessa
arbeten paborijas.

GeoMind, Nacka

Patric Friberg Jonas Thorelius
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