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Sammanfattning

Svenska kyrkan planerar att bygga nya bostader i omradet sdder om Norsborg i Botkyrka
kommun. Omradet som ska bebyggas ligger pa sédra sidan utmed Sankt Botvids vag mellan
Botkyrka kyrka och sjon Aspen. Sankt Botvids vag utgor sekundar transportled for farligt gods.

Da planerad bebyggelse ligger narmare farligt godsled an 150 meter rekommenderar
Lansstyrelserna i storstadslanen att en riskanalys tas fram for att avgéra om planerad
bebyggelse ar [ampligt utifran ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att visa om det
ur riskperspektiv ar mojligt att bygga bostader nara Sankt Botvids vag.

Tyréns har fatt i uppdrag att gora en riskbeddomning avseende olycksrisker. Bedémningen utgor
en del i Miljokonsekvensbeskrivningen.

Sankt Botvids vag som gar langs med omradet ar en sekundarled for transport av farligt gods,
vilket innebar att vagen rekommenderas for farligt godstransporter som ska till malobjekt langs
med vagen, men inte for genomfartstrafik.

Den storsta risken fran Sankt Botvids vag utgoérs av transporter av brandfarlig vatska (ADR-
klass 3) samt fratande vatska, (ADR-klass 8). Brandfarlig vatska som strémmar ut i samband
med en olycka breder ut sig pa marken och bildar vatskepolar. Antands vatskan bildas en
pélbrand som kan paverka omgivningen. Fratande vatska orsakar allvarliga fratskador pa hud
och 6gon, utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftig for vattenlevande organismer.

Individ- och samhallsrisk har beraknats for den planerade bebyggelsen. Individrisken vid
narmaste fasaden (26 meter fran Sankt Botvids vag) &r mindre an 1-107 per ar. Det motsvarar
risken for att omkomma for en enskild individ som vistas vid fasaden dygnet runt, aret runt och
inte heller forflyttar sig vid uppfattad fara. Det innebar att risken ar tolerabel enligt DNVs kriterier
och inga ytterligare atgarder kravs. Dock kan atgarder som ger stor riskreducering i férhallande
till kostnad anda Gvervagas.

Samhallsrisken beraknas for omradet som ligger i anslutning till bostadsomradet. Inom detta
omrade ligger det nya bostadsomradet samt fastigheterna strax norr om Sankt Botvids vag.
Avstandet till Norsborgs tatort bedéms ligga for langt bort for att paverkas. Samhallsrisken ar
tolerabel enligt DNVs kriterier och inga ytterligare atgarder kravs. Dock kan atgarder som ger
stor riskreducering i férhallande till kostnad anda évervagas.

Det kan finnas ett scenario da E4/20 sténgs av och trafiken leds om till Sankt Botvids vag, men
detta har inte berdknats och konsekvenserna av detta har inte analyserats. Om man ska ta
hansyn till detta scenario kan hela bostadsomradet behéva flyttas séderut for att reducera
risken till acceptabla nivaer.

Tyréns AB rekommenderar att féljande atgarder genomférs/beaktas vid utformning av omradet:

e Avkorningsskydd, i form av exempelvis racke eller mur vid vagkanten, som sakerstaller
att fordon inte kan komma narmare bostaderna. Avakningsskydd ska placeras sa nara
vagen som mgjligt.

¢ Om avakningsskyddet inte forhindrar att spill rinner mot planomradet ska det
kombineras med ytterligare atgarder, exempelvis kant, dike eller lutning pa vag, for att
forhindra att ev. spill rinner mot planomradet.

e Omradet mellan den féreslagna bebyggelsen och Sankt Botvids vag ska vara
bebyggelsefritt och inte uppmuntra till stadigvarande vistelse.
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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

Svenska kyrkan planerar att bygga nya bostader i omradet s6der om Norsborg i Botkyrka
kommun. Omradet som ska bebyggas ligger pa sddra sidan utmed Sankt Botvids vag mellan
Botkyrka kyrka och sjon Aspen. Sankt Botvids vag utgor sekundar transportled for farligt gods.

Da planerad bebyggelse ligger narmare farligt godsled an 150 meter rekommenderar
Lansstyrelserna i storstadslanen att en riskanalys tas fram for att avgéra om planerad
bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att visa om det
ur riskperspektiv ar mojligt att bygga bostader nara Sankt Botvids vag.

Tyréns har fatt i uppdrag att gora en riskbeddmning avseende olycksrisker. Riskbedémningen
utgor en del i Miljkonsekvensbeskrivningen. Riskbeddmningen ingick inte i det anbud som
[d8mnades i oktober 2013.

1.2 Mal och syfte

Syftet med riskbeddémningen ar att skapa ett beslutsunderlag om planerad bebyggelse ar
lamplig med hansyn till olycksrisker och att goéra en bedémning av atgarder som kan bli
nddvandiga att vidta.

1.3 Bakgrund

Vid utformning av en detaljplan ar det viktigt att visa riskhansyn. | Plan- och bygglagen (SFS
2010:900) regleras att kommunerna i sina planer och beslut ska beakta sadana risker for
sakerhet som har samband med markanvandning och bebyggelseutveckling. Enligt 2 kapitlet 3
§ ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med
hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken fér olyckor.

Vidare framgar i 6 § att bebyggelse och byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda
marken pa ett satt som ar lampligt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand,
mot trafikolyckor samt andra olyckshandelser. | 4 kapitlet 12 § framgar att i en detaljplan far
kommunen bestamma skyddsatgarder for att motverka bland annat olyckor

1.4 Omfattning

Rapporten avser olycksrisker som kan paverka den féreslagna bebyggelsen. Vid utformning av
en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan och bygglagen utgar fran att
kommunerna i sina planer och beslut beaktar sadana risker for sdkerhet som har samband med
markanvandning och bebyggelseutveckling. Bedémningen ar begransad till transporter med
farligt gods l1angs med Sankt Botvids vag och andra eventuella riskobjekt i ndromréadet.

Rapporten omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvamning, ras,
skred, luft- eller markféroreningar.
1.5 Tillgangligt underlag
Rapporten ar upprattad med utgangspunkt fran féljande underlag:
e Planprogram fér omradena Hagelby, Eriksberg och Lindhov, Botkyrka kommun, 2011.
e Utvecklingsplan for Eriksberg 2:27, LOLA Arkitektur & Landskap AB, februari 2013.
e Forslag till illustrationsplan, Tyréns AB, november 2014.

e Verifiering av farligt godstransporter genom Hakan Eklund, Stockholm Vatten.
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1.6 Metod
Den inledande bedémningen utgar fran foljande fragestallningar:
¢ Vad kan handa? Identifiering av vilka risker som kan paverka de planerade bostaderna.

e Hur ofta kan det handa? Avstand till planerad bebyggelse relaterat till Lansstyrelsen i
Stockholms riktlinjer.

e Vilka blir konsekvenserna? Oversiktlig bedémning av omfattning av riskerna.

e Hur ser riskbilden ut? Berakning av individ- och samhallsrisk for att avgéra om atgarder
kravs.

o Vilka atgarder kravs for att mojliggdra genomforandet

Riskbedémningen genomférs enligt féljande modell.

Definiera m&l och

avgransningar ‘/tlﬁ
Bestdmning av risktyp,

intressenter och organisation

v

Inventera och
identifiera risker

- »
Vad kan handa?
Hur kan det handa?
Uppskatta risker Tillsyn och
I uppféljning.
Sannolik- Konsek-
Utgrbl_ata heter venser Information,
kr!ter_ler kommunikation
for risk

Bestamning av risknivier

Vérdera risker

Jamforelse med <P
— kriterier/mal prioritering

Atgarda risker

Inventering av majliga tgarder

Vardering av méjliga Stgar\:lef
(kostnad/nytta) ~ _/

Utarbetning av &tgardsplaner

Implementering av planer

Figur 1 Riskhanteringsprocessen (seveso.se)
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2 Riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allménna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mgjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bér, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 2 beskriver principen for riskvardering. (Davidsson m fl,

1997).
e . .
- B

Omrade med
oaccptablarisker

Risk tolereras endast om riskreduktion
ej praktiskt genomforbart eller om
kostnader ar helt oproportionerliga

Omrade dér risker
kan tolereras om
alla rimliga atgérder

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion 6verstiger nyttan
Omrade dar risker Noédvandigt visa att risker
kan anses sma bibehalls padenna laganiva

Figur 2 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Davidsson m fl, 1997)

Det ar ndédvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans diskuteras for
manniskors liv och halsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k. "tredje man” och dels
personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som "tredje man”.

Denna indelning grundar sig i férdelningsprincipen, vilken innebar att enskilda grupper inte skall
vara utsatta for oproportionerligt stora risker fran en verksamhet i férhallande till de fordelar som
verksamheten innebar for dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte bor utgoéra en betydande del
av den totala risken som personer i denna grupp utsatts for eftersom “"tredje man” har mycket
liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.

Som antytts ovan bér omfattningen av de risker som paverkar analysobjektet aven vara rimlig i
forhallande till andra risker som vi manniskor utsatter oss for i samhallet. | Tabell 1 foljer en
sammanstallning av risknivaer avseende individuell risk att relatera toleranskriterierna till.
Risknivaerna galler en svensk medelperson (Raddningsverket 2004, Raddningsverket 2004,
Arbetsmiljoverket 2007).
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Riskvéardering kan genomféras med bade kvalitativ utgangspunkt och kvantitativ utgangspunk.
Aven om principen for riskvardering ovan ar kvalitativ till sin utformning, ar det mgjligt att
Overfbra grundtanken till aven kvantitativa riskvarderingar.

Tabell 1 Arlig genomsnittlig risk att omkomma péa grund av olika orsaker i Sverige
Dédsorsak Arlig individrisk

Traffas av blixten och omkomma 1 x 107 per ar (1/10 000 000 per &r, 0,00001 % per &r)
Omkomma pa grund av brand 1,4 x 10™ per ar (1/71 500 per ar, 0,0014 % per ar)
Omkomma i arbetsolycka1 1,3x 107 per ar (1/77 000 per ar, 0,0013 % per ar)
Omkomma i trafiken 5 x 10 per ar (1/20 400 per ar, 0,005 % per ar)
Omkomma i hem- och fritidsolycksfall 2,2 x 107 per ar (1/4 550 per ar, 0,022 % per ar)
Alla dédsorsaker sammantaget for 3 . . o .
personer 20-40 &r gamla 1x 107 per ar (1/1 000 per ar, 0,1 % per ar)

Alla dodsorsalker sammantaget for 1 %1072 per &r (1100 per &r, 1 % per &r)

personer 60 ar gamla

Tavser de personer som arbetar heltid

2.1 Riskvarderingskriterier

| Sverige finns i dagslaget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska
anvandas. Ar 2003 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms 1an en rapport (Slettenmark O.,
2003) dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas DNV (Davidsson m fl,
1997) foreslas. | Stockholms Ians senaste remiss av riktlinjer avseende riskhansyn vid
planldggning av ny bebyggelse anges inga nya riskvarderingskriterier utan man hanvisar till
riskvarderingskriterierna i "Vardering av risk”(Stockholms lansstyrelse, 2012).

Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels
samhallsrisk. Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig utomhus dygnet
runt pa en specifik plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar
ett matt pa risken for en population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som
utsatts for en risk aven om den bara sker vid enstaka tillfallen Iangs en 500 m lang stracka.
Nedanstaende kriterier baseras pa en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
o Ovre grans for omrade dér risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 10°/ar
o Ovre grans for omrade dér risker kan anses som sma: 107/ar
For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla:
F=10" per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
o Ovre grans dar risker anses vara acceptabla:
F=10"® per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har féreslagit for Sverige visas i Figur 3.
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Figur 3 Av DNV féreslagna samhallsriskkriterier for Sverige.

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As
Low As Reasonably Practicable och innebéar att riskerna kan tolereras om alla rimliga atgarder
ar vidtagna.

| analysen anvands de toleranskriterier for individ- och samhallsrisk som DNV har féreslagit.
Vidare anvands nationella rad och regionala riktlinjer enligt Avsnitt 3.

Foljande nivaer anvands for att stalla huvudalternativet i relation till nollalternativet:

Stor risk uppstar nar bebyggelsen medfor risknivaer for manniska, miljé och anlaggningar som
rimligen inte kan accepteras av samhallet. | dessa fall ska atgarder vidtas som reducerar risken.
Motsvarar omradet som ar oacceptabelt enligt DNV:s kriterier.

Mattligt hog risk uppstar nar bebyggelsen medfor risker dar atgarder ska utredas vidare,
motsvarar ALARP-omrédet.

Liten risk uppstar nar bebyggelsen innebar risknivaer som kan tolereras och inga atgarder
kravs. Motsvarar omradet som bedéms som tolerabelt enligt DNV:s kriterier.

2.2 Regionala och nationella riktlinjer avseende riskvardering

Lansstyrelsen i Stockholm har gett ut riktlinjer i form av skriften Riskhdnsyn vid ny bebyggelse
intill vagar och jarnvédgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. | rapporten
anges foljande riktlinjer for vag:

e 25 m byggnadsfritt omrade bér ldAmnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse och sallanképshandel narmare an 40 m fran vagkant bér
undvikas.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare an 75 m fran vagkant
bér undvikas.

Kan man inte uppratthalla dessa avstand skall en riskanalys genomféras. | denna rapport
kommer riskerna varderas utifran DNV:s kriterier presenterade i avsnitt 2.1.

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gétaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen -Riskpolicy fér markanvéndning intill
transportleder for farligt gods (2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att
riskhanteringsprocessen beaktas inom 150 m avstand fran en farligt gods-led.
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v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L - cdling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J-industri C - centrum

T-trafik K - kontor D-vard

N - friluftsomrade U - lager H - dwrig handel

[t.ex. motionsspar) N-friluftsomrade [t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (&vrig parkering) 5-skola
E - tekniska anlaggningar K- hotell och konferens
H - sdllankdpshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskadarplatser)

Figur 4 Zonindelning for riskpolicy farligt gods Stockholms Lan (Stockholms Lan 2006)

Lansstyrelsen i Stockholm har aven gett ut riktlinjer i form av rapporten Riskhdnsyn vid ny
bebyggelse intill vdgar och jarnvdgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. |
rapporten redovisas foljande:

o
. N\ \
0 & rerrrrr
il , 5, KONTOR
mec—— LIKN&.:NDE
FRIA
0 OMRADEN
0 Elm 25 =
m &,
—
& [ T A
T5m .
p | o
0 &
1 ¢
. P BOSTADER
0 & T
Wal @ R

Figur 5 Minimiavstand for transportleder med farligt gods (Stockholms Lan 2001)

Vagar med transporter av farligt gods
e 25 m byggnadsfritt bor lamnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse narmare an 40 m fran vagkant bor undvikas.

¢ Sammanhéllen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare an 75 m fran vagkant
bor undvikas.
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Avstegsfall

| centrala och mer tatbebyggda omraden i Stockholmsregionen kan det finnas ett starkt intresse
av att uppféra ny bebyggelse i omraden nara en transportled for farligt gods. Nar denna
situation uppkommer kravs att en férdjupad riskanalys gérs som visar om den planerade
bebyggelsen blir lamplig med hansyn till behovet avskydd mot olyckshandelser. Tilldmpning av
avstegsfall fran rekommendationerna ska alltid motiveras och ska alltid framga. | en del fall kan
avsteg frdn rekommendationerna goras. For att bedéma om avsteg kan vara aktuellt gors en
beddmning fran fall till fall. Bedomningen beror bland annat pa féljande faktorer:

Typ av bebyggelse

Det ar lampligare att lokalisera kontor och industri nara en transportled for farligt gods dar
manniskor vistas som snabbt kan nas med information, latt kan uppfatta ett
varningsmeddelande, kan stka skydd och séatta sig i sdkerhet utan hjalp och ar vuxna, an
personer som vistas i bostader, alderdomshem, sjukhus m.m. som kan paverkas av risker dven
pa natten under sdmn. De ar svara att varna och de kan ha svart att soka skydd och séatta sig i
sakerhet utan hjalp.

Utformning av bebyggelsen
Ytorna i bebyggelsen kan lokaliseras pa ett sadant satt att utrymningsvagar, personintensiva
utrymmen, sovrum eller vardagsrum och fasad med stora fonsterytor vands fran riskkallan.

Riskkallan

Ar det en primar eller sekundar transportled fér farligt gods? P& priméara transportleder gar
oftast manga olika typer av farligt gods medan flédet pa de sekundara varierar beroende av
vilka malpunkter som &r lokaliserade utefter den studerade strackan. Aven kommande
trafiksituation bor beaktas. De sekundara transportlederna ar avsedda for lokala transporter till
och fran det primara vagnatet. Det sekundara natet ska ej nyttjas som genomfartsleder for
farligt godstrafik.

Landskapsutformning

Terrangférhallanden, topografi, tat vegetation, hdjdskillnader, markens lutning, murar och vallar
mellan vagen och det planerade omradet kan utgora ett visst skydd och begransa
konsekvenserna av en olycka. Marklutning som gor att riskkallan ligger hdgre an den planerade
bebyggelsen kan dock férvarra risksituationen.

Tekniska atgarder

Genom att ha forstarkt vaggkonstruktion, brandtalig fasad och forstarkta fonster med sa sma
ytor som mojligt kan fasaden mot riskkallan std emot brand och explosionspaverkan battre.
Ventilationen kan forses med nodbrytare och luftintaget placeras bort fran riskkallan.

Andra alternativa |8sningar

Riskexponeringen fér de manniskor som kommer att uppehalla sig inom omradet kan minskas
genom att t.ex. flytta pa den eller de riskkallor (se 3.2) som alstrar alla eller en stor del av
transporterna med farligt gods som passerar det aktuella planomradet eller inféra tidsstyrning
av transporterna sa att de sker under tider da minst antal manniskor befinner sig i omradet.

Raddningstjanstens insatsmdjligheter enligt réddningstjanstplanen

Raddningstjanstens utryckningsberedskap och tillgang till utrustning paverkar ocksa
bedémningen. Om det planerade omradet t.ex. ligger utom féreskriven insatstid kan krav pa
ytterligare atgarder sa som extra utrymningsvagar, installation av sprinkler m.m. tillkomma.
Ofta kravs det att flera av ovanstaende kriterier talar for att sdkerheten kan klaras for att ett
avsteg fran rekommendationerna ska accepteras.
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TYRENS

Lansstyrelsen arbetar for ndrvarande med en revidering av rapporten Riskhénsyn vid ny
bebyggelse intill vdgar och jarnvdgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer.
Samma avstand som ovan for vagar och jarnvagar kvarstar i det forslag som varit pa remiss.

Uppdrag: 251223, Riskhansyn i detaljplan Prastviken 2014-11-17
Bestallare: Svenska kyrkan

0O:\STH\251223\BRS\_Text\Riskhansyn_Prastviken141117.docx

12(24)



TYRENS

3 Forutsattningar

3.1 Omradet

Omréadet som ska bebyggas ar beldget sydvast om Norsborg i Botkyrka kommun och ligger pa
sbdra sidan utmed Sankt Botvids vag mellan Botkyrka kyrka och sjon Aspen. Idag utgors
markomradet av akermark. Den nya bebyggelsen ska besta av cirka 400-450 bostader i tva till
fem vaningar. Omradet korsas av en mindre vag som leder till 6ppenvardsanstalten Asptuna.

Sankt Botvids vag

Sjon Aspen

Figur 6 Det planerade omradet séder om Sankt Botvids vag.
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 §

Figur 7 Sektioner som visar hojdskillnaderna mellan Sankt Botvids vag och planerad bebyggelse.

3.2 Sankt Botvids vag

Sankt Botvids vag utgér sekundar transportled for farligt gods, vilket innebar att vagen
rekommenderas for transporter som ska till malobjekt langs med vagen, men inte for
genomfartstrafik. Farligt godstransporterna utgors av transporter till Norsborgs
Vattenreningsverk. Huvuddelen av transporter av farligt gods i Botkyrka sker pa E4/E20, som ar
en primar transportled for farligt gods och passerar pa ca 200 meters avstand fran den
féreslagna bebyggelsen.

Vagen har ett korfalt i varje korriktning forbi omradet utan racke som atskiljer korriktningarna.
Hastigheten pa vagen ar idag 50 km/h, men kan komma att andras under byggtiden. Mellan
vagen och det planerade bostadsomradet ar idag en gang- och cykelvag samt ett dike.

Avstandet till narmaste planerade bostad ar ca 26 meter raknad fran vagkant pa befintlig vag.

Enligt uppgifter i Utvecklingsplan for Eriksberg 2:27 (LOLA Arkitektur & Landskap AB, februari
2013) trafikeras Sankt Botvids vag av ca 3000 ADT (&rsmedelsdygnstrafik). Tyréns har gjort en
bedémning att det &r ca 2700 ADT pé strackan. Med 426 bostader och 4 fordonsrorelser per
dygn alstras 1700 ADT. Riktningen beddéms vara 80 % mot Hallunda/STHLM och resterande 20
% aker vasterut. Trafiken pa Sankt Botvids vag ¢ster om Prastviken blir salunda ca
2700+300=3000 ADT och ca 2700+1400=4100 ADT. Prognosen for fordonsrérelserna pa Sankt
Botvids vag visas i detalj nedan.
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Figur 8 Prognosticerade trafikfloden pa Sankt Botvids vg

Av arsdygnstrafiken utgor 31 stycken transporter av farligt gods. Dessa transporter gar
uteslutande till Norsborgs vattenreningsverk och bestar av kemikalier som anvands i
reningsprocessen samt av diesel som forsorjer reservkraftaggregat.

3.3 Norsborgs vattenreningsverk

Norsborgs vattenreningsverk ar en anldggning av regionalt intresse, som forser hela sédra
Stockholmsregionen med dricksvatten. Ostra Malarens vattenskyddsomrade for ytvattentékter
ska bevara en god kvalitet pa vattnet. Det omfattar delar av kommunerna Botkyrka, Ekero,
Huddinge, Jarfalla, Salem, Stockholm och Upplands-Bro. Norsborgs vattenverk ligger inom
skyddsomradet. Botkyrka kommun respekterar vattenskyddsomradet och vattenverkets
skyddsavstand och ser det som férenligt med ambitionen att forbattra kontakterna mellan
stadsbygd och landsbygd. Verket kan komma att klassas som riksintresse for vattenforsorjning.

For att rena vattnet behdvs diverse kemikalier/produkter av vilka ett par av dessa ar farligt gods.
Nedan tabell visar arsférbrukningen av de kemikalier/produkter som behdvs och vilka som
klassas som farligt gods.

Produkt Forbrukning ton/ar Farligt gods
Aluminiumsulfat 3150 Nej
Kalk 1140 Nej
Natriumhypoklorit 334 Ja
Diesel 200 Ja
Vattenglas 34 Nej
Ammoniumsulfat 32 Nej
Polymer 10 Nej
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3.3.1 Utdrag ur Sakerhetsdatablad for de tvd @mnena som klassas som farligt
gods

Nedan féljer &mnesdata fér de transporterade kemikalierna.

Natriumhypoklorit
Produkten ar ej brandfarlig,
ADR-S klass 8; Fratande

Faroangivelser:

- H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och égon.

- EUHO031 Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra.

- H290 Kan vara korrosivt foér metaller.

- H400 Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

- H411 Giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter.
Diesel

Brandklass 3 Flampunkt =255°C
ADR-S klass 3; Brandfarligt

Faroangivelser:
- R-38 Irriterar huden
- R-65 Farligt: Kan ge lungskador vid fortaring
- R-51/53 Giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljén
- Inandning av gas/angor kan verka irriterande pa nasa, svalg och hals. Héga
koncentrationer kan ge huvudvark, illamaende, yrsel och eventuellt medvetsloshet.
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4 Analys

4.1 Inledande riskidentifiering

| ndromradet har endast Sankt Botvids vag identifierats som riskobjekt. Avstanden fran olika
riskobjekt till planomradet ar uppskattade fran kartbilder.

Tabell 2 Inledande riskinventering for omradet

Riskobjekt Rek. Aktuellt Omfattning av Fortsatt utredning?
avstand avstand till transport med
enligt narmaste farligt gods
Lans- planerade
styrelsens bostader
riktlinjer
Sankt Botvids vag 75m 26 m Sekundarled Ja, ligger inom det
rekommenderade
avstandet.

4.2 Sankt Botvids vag

Antalet transporter av farligt gods som gar férbi planomradet ar de som gar till Norsborgs
vattenreningsverk. Inga andra mottagare av farligt godstransporter har identifierats som
anvander Sankt Botvids vag. Mangd transporterat farligt gods har verifierats av Norsborgs
vattenreningsverk.

Inga verksamheter har identifierats som omfattas av lagen om skydd mot olyckor (SFS
2003:778) i naromradet, sa kallade farliga verksamheter enligt 2 kapitlet 48§.

Transporter av farligt gods bedéms darfér besta av natriumhypoklorit och diesel.

Utifran ovanstaende har férdelningen mellan olika transportslag uppskattats i Tabell 3.

Tabell 3 Uppskattat antal farlig gods transporter pa Sankt Botvids vdg

ADR-klass Kategori amne Antalet transporter Fordelning mellan
(per ar) olika klasser
3 Brandfarligt Diesel for reservkraft till Ca32%
Norsborgs

vattenreningsverk

Ca 10 transporter/ar

8 Fratande Natriumhypoklorit till Ca 68 %
Norsborgs
vattenreningsverk

Ca 21 transporter/ar.

Totalt Ca 31 transporter/ar 100 %
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5 Berakningar

De identifierade riskerna i omradet ar pa grund av transporter av farligt gods med brandfarlig
véatska (ADR-klass 3) och fratande vatska (ADR-klass 8). Vatskor som strdmmar ut i samband
med en olycka breder ut sig pa marken och bildar vatskepdlar.

Natriumhypoklorit ar inte brandfarlig, men orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon,
utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftig for vattenlevande organismer.

Om brandfarliga vatskor antands bildas en pélbrand. Stralningen fran branden kan skada
manniskor i omgivningen, vilka i varsta fall aven kan omkomma. Byggnader i narheten av
branden kan aven antandas och bérja brinna. Vanliga konsekvensavstand ar att en pélbrand
kan fa paverkan inom 25-30 meter fran vagkant, men sa langa avstand som upp till 50 meter
fran vagkant ar mojligt om pdélen kan rinna i riktning mot bebyggelsen (Lansstyrelsen i Skane,
2007).

Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell pdlbrand beror bland annat av hur ett utslapp
med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig i det aktuella omradet dar olyckan sker.
Omradet narmast Sankt Botvids vag sluttar svagt ner mot gang/cykelvagen och vidare ner mot
ett dike som ska fanga upp vatskan sa att den inte rinner vidare till bostadshusen.

Trolig utbredning ar en rektangular pél som, om utslappet sker pa vagen, ansamlas pa vagen
eller rinner ned mot planomradet. Da det inte finns nagot avkérningsskydd fran vagen for storre
delen av planomradet skulle en tankbil kunna komma narmare bebyggelsen.

Storstockholms brandférsvar, har utfort forsék for att undersoka utbredninzg av ett utslapp fran
en tankbil pa asfalt. | férsdken upgskattades polarean bli cirka 300-350 m* for ett fléde pa cirka
12,5 kg/s och ett utslapp pa 10 m” (Stockholms brandférsvar, 1998). En pdl i ungefar samma
storleksordning bedéms kunna bildas i omradet vid en olycka. Antagandet gors att vid
tankbilsolycka kan cirka 25 m® komma ut. Vegetationen och lutningen kommer till viss del att
hjalpa till att begransa utslappet, vilket medfér att storleken bedéms vara en konservativ
uppskattning, det vill séga att utslappet ar dverskattat for att vara pa den sakra sidan.

5.1 Individrisk

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska ske har beraknats enligt VTI metoden, se
Bilaga 1. En farligt gods olycka som leder till utslapp beraknas ske med en frekvens pa
0,00000088 per ar pa Sankt Botvids vag.

For att uppskatta risknivan fér transporterna med farligt gods inom omradet har individrisken
beraknats. Individ- och samhéllsrisk har beraknats med 10 000 iterationer i programvaran
@risk. Berakningarna och antagande redovisas i bilaga 2.
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5.1.1 Individrisk Sankt Botvids vag vid utbyggnad

Individrisk for Sankt Botvids vag vid utbyggnad
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Figur 9 Individrisk pa olika avstand fran Sankt Botvids vag

| Figur 9 framgar att risken for att omkomma for en enskild individ som vistas dygnet runt, aret
runt, vid narmaste fasaden pa fastigheten (26 meter fran vagen) som vetter mot Sankt Botvids
vag ar mindre an 1107 per ar, vilket innebar att risken &r tolerabel enligt DNVs kriterier och att

inga ytterligare atgarder kravs. Dock kan atgarder som ger stor riskreducering i férhallande till
kostnad anda évervagas.

5.1.2 Individrisk Sankt Botvids vag 0O-alternativ

Ett 0-alternativ, som innebar att inga bostader byggs, visar att individrisken ar i stort sett
densamma. Se Figur 10 nedan.

Individrisk for Botvids vag 0-alternativ
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Figur 10 Individrisk pa olika avstand fran Sankt Botvids vdg om inga bostéader byggs.
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5.2 Samhallsrisk

En samhallriskberakning har utforts for risken langs med Sankt Botvids vag for att ge en
indikation dver hur stor risken for samhallet ar inom omradet. Berakningen och antaganden
redovisas bilaga 2. Resultatet framgar i Figur 11.

Samhallsrisk St Botvids vag 4100 ADT
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Figur 11 Samhallsrisken langs med Sankt Botvids vag

Samhallsrisken ar tolerabel enligt DNVs kriterier och inga ytterligare atgarder kravs. Dock kan
atgarder som ger stor riskreducering i forhallande till kostnad anda évervagas.

Sambhallsrisken beraknas for det nya bostadsomradet och de fastigheter som ligger ndrmast
norr om Sankt Botvids vag.

Ett O-alternativ, som innebar att inga bostader byggs, visar att samhallsrisken ar l1agre. Se Figur
12 nedan.
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Figur 12 Samhallsrisken langs med Sankt Botvids vdg om inga bostader byggs

5.3 Osakerheter

Det storsta antalet farligt gods transporter utgérs av fratande vara (natriumhypoklorit). En olycka
kan leda till utslapp om transportbehallaren skadas. Utslappets mangd kan vara hela volymen
som transporteras men sannolikt ar det en delmangd som rinner ut ur transportbehallaren.
Vatskan rinner nerat och oberoende av var den lackande behallaren befinner sig kommer
vatskan till stor del sugas upp av marken.

En olycka med brandfarliga vatskor, som leder till utslapp, kan bade orsaka brand och att sugas
upp i marken.
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En osédkerhet i resultatet ar val av pdlstorlek. Polstorleken och lokaliseringen av pdlen har en
stor paverkan pa resultatet. Genom att valja en relativt konservativ polstorlek for omradet
forvantas risken vara dverskattad snarare an underskattad. Berakningarna ar gjorda med @risk
som varierar ett antal variabler, bland annat pdlstorleken.

Berakningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, ar en forenkling av verkligheten. Berakningsmodellen ar uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser. Genom att basera
resultatet pa berakningar med 10 000 stycken iterationer, kérningar av modellen, fangas dock
bredden i utfallen upp och man kan lindra faktumet att det i grund och botten ar férenklingar.

Sannolikheten for olycka med farligt gods paverkas mycket av den prognos pa trafikfléde som
anvands. | analysen har data inhamtas fran trafikprognoser som tagits fram i projektet.

5.3.1  Omledning av E4/E20

Det kan uppsta situationer d&d E4/E20 maste stangas av. Orsakerna kan vara fler och da kan
det uppsta en situation da Sankt Botvids vag kan komma att anvandas fér omledning av hela
eller delar av trafiken som gar pa E4/20. En sadan situation har intraffat. Kapaciteten pa Sankt
Botvids vag kan langt ifran klara hela trafikflodet, men i en nédsituation kan den komma att
anvandas. Denna utredning har inte gjort en berakning for den situationen och inte heller
analyserat konsekvenserna av detta. Risken for en farligt gods olycka kommer att 6ka, men hur
mycket har inte berdknats. Foljden skulle ocksa bli att avstandet till bostadsomradet skulle
behdva utdkas om hansyn till den 6kade mangden av farligt gods skulle 6ka for att motsvara
mangden pa E4/E20.
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6 Atgardsférslag

Den stdrsta risken utgors av utslapp av brandfarliga vatskor. D& det inte finns nagot som
forhindrar att ett fordon aker av i riktning mot bebyggelsen samt att det &r en svag sluttning ned
mot bebyggelsen skulle ett utslapp kunna komma narmare bebyggelsen. Avkdrningsskydd, i
form av exempelvis racke eller mur vid vagkanten, som sakerstéller att fordon inte kan komma
narmare byggnaderna ar en l[amplig atgard. Avkorningsskydd ska placeras sa nara vagen som
mojligt. For att hindra att vatska rinner mot bostaderna kan ett dike f6r uppsamling av spill
anlaggas.

Pa Sankt Botvids vag transporteras ocksa fratande vatska och darfér ska aven atgarder for att
begransa konsekvenserna vid dessa scenarier utredas. Exempel pa atgarder ar:

e Den utslapta vatskan som rinner ur tankbilen bér kunna samlas upp sa att den inte
kommer till bostaderna eller narliggande insjo. Ett satt att I0sa detta ar att géra ett dike
som hindrar vatskan dels att rinna in mot bostaderna och att anldgga en invallning dar
utflédet tillfalligt kan stangas av da olycka intraffar. Vatskan kan da pumpas upp ur
invallningen till annan behallare for vidare transport.

e For att férhindra att fordon vid en olycka hamnar nara bebyggelse bor vagen férses
med nagon form av avakningsskydd. Detta skydd kan utgdras av ett racke, mur eller
vall.

7 Resultat och diskussion

Tyréns AB rekommenderar att foljande atgarder genomfors/beaktas vid utformning av omradet:

e Avkdrningsskydd, i form av exempelvis récke eller mur vid vagkanten, som sakerstaller
att fordon inte kan komma narmare bostaderna. Avakningsskydd ska placeras sa nara
vagen som mgjligt.

e Om avakningsskyddet inte forhindrar att spill rinner mot planomradet ska det
kombineras med ytterligare atgarder, exempelvis kant, dike eller lutning pa vag, for att
forhindra att ev. spill rinner mot planomradet.

¢ Omradet mellan den foreslagna bebyggelsen och Sankt Botvids vag ska vara
bebyggelsefritt och inte uppmuntra till stadigvarande vistelse.
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Bilaga 1- Individ- och samhallsriskberakningar

B 1.1 Berdkning av sannolikhet for olycka med farligt gods pa Sankt Botvids vag

Sannolikheten for olycka beror bl.a. av trafikmangden pa aktuellt vagavsnitt.
Hastighetsbegransningen forbi omradet ar 50 km/h. Vagen har en fil i vardera riktningen och
korfalten separeras inte av ett mittracke.

Enligt uppgifter i Utvecklingsplan for Eriksberg 2:27 (LOLA Arkitektur & Landskap AB, februari
2013) trafikeras Sankt Botvids vag av ca 3000 ADT (arsmedelsdygnstrafik). Tyréns har gjort en
bedémning att det &r ca 2700 ADT pé strackan. Med 426 bostader och 4 fordonsrorelser per
dygn alstras 1700 ADT. Riktningen bedéms vara 80 % mot Hallunda/STHLM och resterande 20
% &ker vasterut. Trafiken pa Sankt Botvids vag 6sterut blir sélunda ca 2700+1400=4100 ADT
och vasterut ca 2700+300=3000 ADT. En berékning pa fordelningen av trafiken har genomférts
som visar att mangden trafik férdelas pa de tre nya utfartsvagarna fran det nya bostadsomradet
ut till Sankt Botvids vag. Mangden &r som storst 4100 ADT mot Hallunda/STHLM. Andelen
tunga fordon uppskattas idag till ca 31 st transporter/ar pa Sankt Botvids vag vilket motsvarar ca
0,08 % av transporterna som ar farligt gods. Norsborgs vattenreningsverk beraknar att
mangden tunga transporter kommer att 6ka ca 2 % de kommande éaren.

Transporterad mangd farligt gods pa vagen sammanstalls i tabell 3.

Forvantat antal farligt gods olyckor pa vag beraknas enligt VTI-metoden med antaganden och
indata redovisade i Tabell 5 (Raddningsverket, 1996).

Tabell 4 Indata for berdakning av forvantat antal farligt gods olyckor per ar pa Sankt Botvids vag
enligt VTI-metoden. Tabellen redovisar 0-alternativet

Sankt Botvids vidg

Vagtyp Trafikled, tatort, 50km/h
Vagstracka 500 meter

ADT 2700 fordon/dygn
Andel transporter skyltade med farligt gods 0,003 %

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon fordonskm) 1,5

Andel singelolyckor 0,1

Index for farligt gods-olycka 0,02

Foérvantade antalet olyckor med farligt gods 0,000044 per ar

Forvantade antalet olyckor med farligt gods som leder till utslapp 8,810 per ar

Tabell 5 Indata for berdakning av forvantat antal farligt gods olyckor per ar pa Sankt Botvids vag
enligt VTI-metoden. Tabellen redovisar utbyggnadsalternativet.

Sankt Botvids vdg

Vagtyp Trafikled, tatort, 50km/h
Vagstracka 500 meter

ADT 4100 fordon/dygn
Andel transporter skyltade med farligt gods 0,08 %

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon fordonskm) 1,5

Andel singelolyckor 0,1

Index for farligt gods-olycka 0,02

Foérvantade antalet olyckor med farligt gods 0,000044 per ar

Forvantade antalet olyckor med farligt gods som leder till utslapp 8,810 per ar
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TYRENS

Bilaga 2 Individ- och samhallsrisk

Berakningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport
Riktlinjer fér riskhdnsyn i samhéllsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vég och
jarnvég), Bilaga A, Riskanalys, 2004 som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane.

Foljande justeringar av antaganden har utférts:
Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda
klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka beraknas for en stracka pa 500 m.
Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa konsekvensavstandet som anges i

Tabell 6.

Frekvensen minskas eller 6kas baserat pa féljande formel:

dimensionerande avstand - 2

Frekvens for utslapp givet klass = frekvensen for utslapp 500 m

500m

Tabell 6 Dimensionerande avstand for olika scenarier

Scenario Typ av gods Skadehandelse Dimensionerande
avstand

10 Vatska, B Polbrand direkt 17,5

11 Vatska, B Pélbrand fordrojd 46

22 Vatska Fratskada 8,5

B 2.4 Berakning av samhallsrisk

En bedémning av samhallsrisken inom omradet har utforts. Detta omrade innefattar det nya
bostadsomradet samt de fastigheter som ligger pa vagen strax norr om Sankt Botvids vag.

| samhallsriskberakningen antas att befolkningstatheten ar samma pa hela planomradet. For
omradet narmst Sankt Botvids vag endast ett fatal manniskor vistas pa gang/cykelvagen.
Uppgifter om antalet manniskor i byggnaderna ar framtagna i projektet.

Dygnet delas in i natt (kl 22-07) och dagtid (kl 07-22). | berakningarna har det antagits att det ar
mest folk i omradet under dag- och kvallstid.

Tabell 7 Andel personer som befinner sig ute/inne for vid olika tider

Tid Ute Inne
Natt (22-07) 1% 99 %
Dagtid (07-22) 7% 93 %
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