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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Hékerums bygg AB upprattat en riskutredning for att utreda vilka
riskkdllor som kan paverka den planerade etableringen pa Harbrovagen i Botkyrka. | uppdraget
ingar att gora en inventering av kringliggande riskkallor, berdkna individ- och samhallsrisk, samt
redovisa eventuella riskreducerande atgarder.

Da planerad bebyggelse ligger narmare led for farligt gods dn 150 meter rekommenderar
Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomforas for att avgéra om planerad
bebyggelse ar lamplig utifran ett olycksperspektiv (Lansstyrelsen i Stockholms ldan, 2016). Denna
rapport ar ett steg for att visa om det ur riskperspektiv ar mojligt att bygga nya fastigheter pa
det aktuella omradet.

Syftet med analysen ar att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka den planerade
bebyggelsen och hur hog risknivan ar inom omradet. Malet ar att analysen ska ge forslag pa hur
fortsatt riskhansyn bor tas for det planerade omradet samt att avgora om foreslagen
markanvandning ar lamplig. Analysen tas fram for att vara en del av beslutsunderlaget infor
andring av detaljplan.

Revidering har genomforts i november 2018 enligt omarbetat planférslag. Férandringen innebar
en omdisponering av bebyggelsen for att ta hansyn till naturvarden i omradet. Ett av husen, hus
4C hamnar narmare Huddingevagen an i tidigare forslag. Avstandet mellan bebyggelsen och
Huddingevagen ar ca 70 meter for det narmaste huset (6stra delen av hus 4C). Resterande del av
hus 4C och 6vrig bebyggelse ligger pa 6éver 75 meters avstand och uppfyller dirmed
Lansstyrelsens riktlinjer om avstand mellan bostader och farligt gods led.

Individ- och samhdllsrisk har berdknats. Individrisken for Huddingevagen pa 70 meters avstand
ar under ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable). Detta medfor att individrisknivan ar
acceptabel utan vidare atgarder. Samhadllsrisken ar i huvudsak under den lagre gransen for
ALARP. Vissa delar av kurvan ar dock inom ALARP omradet, vilket medfor att riskerna kan
accepteras da rimliga riskreducerande atgarder genomfors.

Tyréns AB rekommenderar att féljande atgarder ska genomfoéras/beaktas vid utformning av
omradet:

e Lansstyrelsens riktlinje om 25 meter bebyggelsefritt omrade ska uppratthallas langs
med farligt gods led. Lamplig markanvandning ar ytparkering eller trafik. Befintligt
skyddsavstand om 70 meter samt omradets topografi medfor att ytterligare
separationsatgarder inte bedoms vara nddvandiga. Byggnaderna for handel pa
fastigheten framfor ar placerade sa att dessa utgor ett visst skydd for bostaderna med
avseende pa olycksriskerna till foljd av transporter av farligt gods.

e Byggnaderna ska utformas sa att mojlighet till utrymning finns bort fran riskkallan.

e Atgirder som att brandklassa fasaderna eller enbart tillata ej 6ppningsbara fonster har
analyserats. Med tanke pa den relativt laga risken och vilka konsekvenser som bidrar till
stor del av riskbilden har dessa atgdrder ej bedémts motiverade.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns har pa uppdrag av Hokerums bygg AB upprattat en riskutredning for att utreda vilka
riskkallor som kan paverka den planerade etableringen pa Harbrovagen i Botkyrka. | uppdraget
ingar att gora en inventering av kringliggande riskkallor, berdakna individ- och samhallsrisk, samt
redovisa eventuella riskreducerande atgarder.

Da planerad bebyggelse ligger narmare led for farligt gods an 150 meter rekommenderar
Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomforas for att avgéra om planerad
bebyggelse ar lamplig utifran ett olycksperspektiv (Lansstyrelsen i Stockholms ldan, 2016). Denna
rapport dr ett steg for att visa om det ur riskperspektiv ar mojligt att bygga nya byggnader pa
det aktuella omradet.

Revidering har genomférts i november 2018 enligt omarbetat planforslag. Férandringen innebar
en omdisponering av bebyggelsen for att ta hansyn till naturvarden i omradet. Ett av husen, hus
4C hamnar narmare Huddingevagen an i tidigare forslag. Avstandet mellan bebyggelsen och
Huddingevagen dr ca 70 meter.

1.2  MAL OCH SYFTE

Syftet med analysen ar att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka den planerade
bebyggelsen och hur hog risknivan ar inom omradet. Malet ar att analysen ska ge forslag pa hur
fortsatt riskhansyn bor tas for det planerade omradet samt att avgora om foreslagen
markanvandning ar lamplig. Analysen tas fram for att vara en del av beslutsunderlaget infor
andring av detaljplan.

1.3 OMFATTNING

Riskutredningen avser olycksrisker som kan paverka den féreslagna bebyggelsen och avser att
besvara foljande uppgifter:

e Hur paverkas planomradet av transportleder for farligt gods samt andra verksamheter i
naromradet?
e Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?

Vid utformning av en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och bygglagen
(SFS 2010:900. Plan- och Bygglagen, 2010) utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut
beaktar sadana risker for sakerhet som har samband med markanvandning och
bebyggelseutveckling.

Analysen ar begransad till hantering av brandfarlig vara inom narliggande bensinstation, farligt
gods transporter inom ndaromradet samt eventuella andra verksamheter i naromradet som kan
ha en inverkan pa planomradet. Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk
stralning, 6versvamning, ras, skred, luft- eller markféroreningar.

1.4 METOD

Riskutredningen utgar fran féljande metod:

e Riskidentifiering. Vilka olycksrisker kan paverka den planerade bebyggelsen.

e Avstand till planerad byggnation relaterat till riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholms
lan (Lansstyrelsen i Stockholms ldan, 2016).

e Riskanalys och riskutvdrdering.

e Utarbeta forslag pa lampliga riskreducerande atgarder samt deras paverkan pa
risknivan.
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1.5 TILLGANGLIGT UNDERLAG

Foljande underlag har legat till grund fér analysen:
e Skiss detaljplan Tumba Harbrovdgen, Arkitekthuset 2018-03-17
e Situationsplan, White, 2018-05-11 och 2018-10-17.
e Forstudie Harbrovagen, Tyréns 2016

e PM Trafikutredning, Forstudie infor detaljplan Harbrovagen, Bryggarvagen, Tyréns 2016

2 RISKVARDERING

Vdrdering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar méjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bér sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfér.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfoér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hindelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering.

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Ornrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla rimliga praktiskt genomforbar eller kostnader ar helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for niskreduktion Gverstiger nyttan.
Omrade dar risker i
allmanhet anses acceptabla.

Madvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Raddningsverket, 2003).

Det dr nédvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans diskuteras
for manniskors liv och halsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k. "tredje man” och dels
personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som "tredje man”. Denna indelning grundar sig i férdelningsprincipen,
vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta for oproportionerligt stora risker fran
en verksamhet i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte bor utgora en betydande del
av den totala risken som personer i denna grupp utsatts for eftersom "tredje man” har mycket
liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.
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2.1 RISKVARDERINGSKRITERIER

I Sverige finns i dagsldget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska
anvandas. Lansstyrelsen i Stockholms lan har publicerat en rapport (Lansstyrelsen i Stockholms
lan, 2016) dar riskvdarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas DNV
(Raddningsverket, 1997) foreslas.

Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels
samhallsrisk. Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik
plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar ett matt pa risken
for en population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts for en risk dven
om den bara sker vid enstaka tillfallen langs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

o Ovre grins for omrade dir risker under vissa forutsittningar kan tolereras: 1x107° per ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas féljande kriterier av DNV:
o Ovre grins dir riskerna under vissa forutsittningar anses som acceptabla:
F=1x10"* per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
e Ovre grins dir risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 2.

DNV:s forslag pa kriterier

1,0E-01
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Figur 2 Av DNV foreslagna samhallsriskkriterier (Raddningsverket, 1997).

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga atgarder ar vidtagna.

| analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har foreslagit.
Vidare anvands regionala riktlinjer enligt avsnitt 3.
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3  FORUTSATTNINGAR

3.1 REGIONALA OCH NATIONELLA RIKTLINJER

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gétaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms ldn och Vastra Gotalands
lan, 2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150
meter avstand fran en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for planlaggning
intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2016) samt haftet "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vigar och jarnvdgar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2000). | faktabladet redovisas
foljande:

Vdgar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bor lamnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse ndrmare dn 40 meter fran vagkant bor undvikas.

e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare dn 75 meter fran
vdgkant bér undvikas.

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall
kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C),
vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), beséksanlaggningar
(R), skola (S) och kontor (K).

Bensinstationer
e Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran bensinstation till kontor och liknande.
e Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.
e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
bensinstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sdkerhetsatgard, se Figur 3,
samt att inte bebygga ndarmare an 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstanden behdver det pa ett tillfredsstdllande satt redovisas om andra
skyddsatgarder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju ndarmare leden for
farligt gods som bebyggelsen hamnar.
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

| G- drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
{obemannad) G ~ drivmedelsférsrjning (bemannad) | C - centrum
| L - odling och djurhélining | J - industri D - vird
| P~ parkering [ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
| T=trafik N - friluftsliv och camping O - tillfillig vistetse
P - parkering (&wrig parkering) R - bessksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 3 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).

I Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps rapport Samhallsplanering och riskhantering i
anslutning till storskalig riskhantering rekommenderas féljande skyddsavstand for industri:

Foljande schabloniserade skyddsavstand rekommenderas till verksamheter som hanterar
e brandfarlig gas (upp till 5 ton) till 100-250 m
e brandfarlig vatska (upp till 20 ton) 100-500 meter och (upp till 7500 ton) 500-2000
meter

3.2 OMRADESBESKRIVNING

Planomraddet ligger i Storvreten ndra Tumba Centrum i Botkyrka kommun. Omradet ligger i en
sluttning mellan Harbrovdgen i syd och Bryggarvagen i norr. Omradet karakteriseras idag av
tatbevuxen skog med brant sluttning ned mot Huddingevagen.

Avstandet till Tumba pendeltagstation ar cirka 680 meter. Omradet ar cirka 4,5 hekar stort.
Cirka 400-600 bostader kan bli aktuellt i planomradet, nuvarande skiss anger ca 550 bostader.

Fastigheter som berors ar Tumba 8:535, Tumba 8:523 och Yrkesskolan 3.

I anslutning till planomradet ligger Dalvdagen, vdg 226, som Overgar i sin norra forlangning till
Huddingevdgen som leder in mot Stockholm. | Tumba centrum finns dven mdjlighet att vdlja
Hagelbyleden norrut for anslutning till vag E4/ E20 vid Alby. Dalvagen séderut gar till Varsta dar
vagen moter vag 225 som leder till Sodertalje samt Nyndashamn.

I anslutning till omradet ligger ocksa Vastra stambanan med bade pendeltag, regionaltag och
godstrafik. Mellan jarnvdagen och omradet gar Huddingevdgen, som ar klassad som en sekundar
farligt gods-led.
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Figur 4 Oversiktskarta. Aktuellt omréde for detaljplanen &r markerad med rod ring.

Planerad bebyggelse bestar av fem punkthus pa hojden vid Harbrovdagen och sju punkthus vid
Bryggarvdagen. Byggnadernas féreslagna placering illustreras i Figur 5.

Figur 5 Planerad bebyggelse. Huddingevéagen ligger framfor de stora byggnaderna langst ned i bilden.

Husen mot Harbrovdgen ar 6-7 vaningar medan byggnaderna mot Bryggarvagen ar hogre.
Byggnaderna ar anpassade till nivaskillnaden i topografin genom att vissa av husen har
parkeringsgarage i sutterdangdelen.
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Figur 6 Forslagsskiss for bebyggelsens fasader mot Huddingevagen.

| Férslaget innebdr totalt ca 550 ligenheter enligt denna férdelning:
e 152 1:0or och 1,5:0r
e 194 2:0r
e 169 3:0r
e 29 4:0roch 5:0r

Figur 7 Planerad bebyggeise. Framfor den vita byggnaden i nedre delen av iguren ligger Huddingevéagen
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Avstandet fran planerad bebyggelse pa fastigheten till Higelbyleden ar ca 200 meter och
avstandet till Huddingevagen ar ca 70 meter. Hagelbyleden 6vergar i Dalvdgen som ligger ca 360
meter bort. Avstandet till jarnvagen ar ca 100 meter.

Pa fastigheterna mellan Huddingevdgen och planomradet finns befintlig och planerad
handelsverksamhet (dagligvaruhandel, restauranger och sallanképshandel) med byggnader och
kundparkering. Byggnaderna skarmar mot Dalvdagen och Huddingevagen.

Figur 8 Placering av byggnader langs med Bryggarvagen och Harbrovagen. Sektion C-C illustreras i figur
8. Huddingevéagen ligger framfér byggnaden i den 6vre delen av figuren.

Marken framfér byggnaden mot Huddingevdagen disponeras som lokalgata, G/C vdg och
forgardsmark med cykelparkering och regnbaddar. Den planerade bebyggelsen ligger i en
naturlig sluttning som sluttar ned mot Huddingevagen och jarnvagen.
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Figur 9: Sektion C-C med fasad mot Huddingevéagen till vanster och sluttning upp mot Harbrovéagen till
hoger i bild.

3.3 TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Transporter med farligt gods sker pa Hagelbyleden/Dalvdgen som ar primar transportled for
farligt gods och Huddingevdagen som ar en sekundar transportled. (Trafikverket, 2017).
Transporter med farligt gods sker ocksa pa jarnvagen.

3.3.1 ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika @amnesklasser, ADR-klasser, utifran
godsets egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika amnen vars
fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till amnenas
inneboende egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en olycka under
transporten.

For transporter av farligt gods pa vdg finns det ett sarskilt regelverk, ADR-S (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, 2016) och den reglerar bland annat férpackning, markning och
etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktérer behéver.

Brandfarliga fasta dmnen, ADR-klass 4, samt dvriga amnen, ADR-klass 9, utgoér normalt ingen
fara fér omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-klass 5, kan i vissa fall orsaka en betydande
skada medan radioaktiva dmnen, ADR-klass 7, paverkar fraimst personer som kommer i kontakt
med dmnet.

Nar det galler konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra olika handelser
samt kombinationer av dessa som utgoér de framsta riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)
Brand
Utslapp av giftig gas

o Utsldpp av fratande vatska
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3.3.2 FARLIGT GODS PA VAG

Hagelbyleden gar pa bro 6éver Huddingeleden och jarnvdgen och gar sedan over i Dalvdgen.
Hagelbyleden och Dalvdagen ar primar transportled for farligt gods. Huddingevagen ar sekundar
transportled for farligt gods. | Tabell 1 sammanstalls nuldage och prognosticerade trafikfloden pa
Hagelbyleden, Dalvdgen och Huddingevidgen.

Tabell 1 Trafikfloden for Hagelbyleden, Dalvagen och Huddingevagen framtagna av Tyréns
trafikavdelning.

1,5%

paslag Totalt Tung trafik
Matar  Vag Nuldge per ar 2040 Exploatering 2040 %
2017 Hagelbyleden 16900 23802 23800 420 24220 7
2017 Huddingeleden 17400 24506 24500 810 25310 7
2017 Dalvdagen 15200 21407 21400 80 21480 7
2015 Storvretsvdgen 10000 14509 14500 720 15220 5,4
2016 Harbrovagen 3600 5146 5100 800 5900 8,2

| Tabell 2 redovisas olika férdelningar mellan ADR-klasserna som transporteras pa svenska
vdgar, en baserad pa antalet transporter respektive en baserad pa godsmangderna av farligt
gods.

Skillnaden mellan 2013 och 2017 ar sa liten att trafikflodena i Tabell Tanvands. |
osikerhetsanalysen gors ocksa en berdkning med ADT 48 000 fordon for Huddingevigen.

Tabell 2 Genomsnittlig procentuell fordelning av farligt gods pa vagarna i Sverige under perioden 2009 —
2016 (Trafikanalys, 2017). Uppgifterna har hamtats fran rapporterna som Trafikanayls har publicerat for
aren 2009 - 2016.

ADR-klass Amne Genomsnittlig fordelning Genomsnittlig fordelning
av farligt gods under av farligt gods under
perioden 2009 - 2016 perioden 2009 - 2016
utifran antalet transporter utifran godsmangd
[procent] [procent]

1 Explosiva amnen och féremal 2,1 0,5

2 Gaser 16,9 11,4

3 Brandfarliga vatskor 58,6 62,4

4 Brandfarliga fasta amnen, 0,7 0,

sjalvreaktiva @mnen och fasta
okansliggjorda explosivamnen

5 Oxiderande amnen och 2,9 3,5
organiska peroxider

6 Giftiga och smittforande dmnen 2,8 1,8

7 Radioaktiva dmnen 0,2 0,1

8 Fraitande damnen 11,7 14,2

9 Ovriga farliga &mnen och 4, 5,
foremal

Malpunkter pa Huddingevagen osterut fran Hagelbyleden ar en bensinstation. Transporter till
bensinstationer bestar av i huvudsak ADR klass 3, men dven klass 2 kan forekomma. En
normalstor bensinstation har ca 2-3 transporter i veckan. Da det saknas underlag gdllande
fordelningen av transporter av farligt gods pa Huddingevagen har den nationella fordelningen pa
vdg anvdnts. Detta bedoms vara en konservativ fordelning, troligen ar andelen klass 3 hogre och
ovriga klasser lagre.

Hastighetsbegransningen pa Huddingevdagen utmed detaljplaneomradet ar 50 km/h. Strackan ar
enkelfil med motande trafik utan vagracken forbi planomradet som gar over till dubbelfil mot
korsningen med Hagelbyleden.

Hastighetsbegransningen pa Hagelbyleden och Dalvdagen ar 70 km/h. Strackan som gar pa ramp
och bro 6ver Huddingevagen ar enkelfil med motande trafik, pa vissa delar med refug mellan
korfalten.
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Oversiktsplanen i Botkyrka kommun anger en malsittning att Dalbyleden/Hagelbyleden pa sikt
ska 6verga till sekundar transportled for farligt gods. Istdllet bér vdag 225 mot Sédertalje
respektive planerade Tvarforbindelse Sodertérn vara primara transportleder for farligt gods fran
i forsta hand hamnarna i Nynashamn. Botkyrka kommun har ansékt om andrad transportled for
farligt gods till Lansstyrelsen. (Botkyrkakommun, 2016)

Da det dnnu inte finns nagot beslut och Tvarforbindelse Sodertérn inte ar i drift kommer den
fortsatta analysen utga fran att Dalbyleden/Hagelbyleden ar primar transportled for farligt gods.

3.3.3 FARLIGT GODS PA JARNVAG

Jarnvdgen som leder forbi Tumba delas upp pa tva spar séder om Flemingsberg och gar sedan
ihop i Sodertélje Syd. Jarnvagen ar dubbelsparig pa jarnvagen och striackan forbi Tumba
trafikeras i huvudsak av pendeltag och regionaltag.

Trafikverket har en modell for berdkning av linjekapacitet och berdknat kapacitetsutnyttjande for
2040. Med modellen prognosticeras att strackan Flemingsberg-Tumba trafikeras av féljande
tagslag som anger antal tag per dimensionerad riktning och dygn. (Trafikverket, 2018)

Stracka Snabbtag Ovriga persontag Lokaltag Godstag
Flemingsberg- 0 100 220 16
Tumba

Flemingsberg- 152 158 0 20

Sodertilje Syd O

| Tabell 2 redovisas olika fordelningar mellan ADR-klasserna som transporteras pa svenska
jarnvdgen, en baserad pa antalet transporter respektive en baserad pa godsmangderna av farligt
gods.

Tabell 3 Genomsnittlig procentuell fordelning av farligt gods pa jarnvagarna i Sverige under perioden 2009
— 2016 (Trafikanalys, 2017). Uppgifterna har hamtats fran rapporterna som Trafikanayls har publicerat for
aren 2009 - 2016.

RID-klass Amne Genomsnittlig fordelning Genomsnittlig fordelning
av farligt gods under av farligt gods under
perioden 2009 - 2016 perioden 2009 - 2016
utifran antalet transporter utifran godsmangd
[procent] [procent]

1 Explosiva dmnen och féremal 0 0

2 Gaser 25,8 29,9

3 Brandfarliga vatskor 21,2 32,4

4 Brandfarliga fasta amnen, 10,8 7,8

sjalvreaktiva @mnen och fasta
okansliggjorda explosivamnen

5 Oxiderande amnen och 23,2 14,6
organiska peroxider

6 Giftiga och smittforande dmnen 3,0 2,0

7 Radioaktiva dmnen 0 0

8 Fraitande damnen 14,7 12,8

9 Ovriga farliga &mnen och 1,2 0,5
foremal

3.3.4 NARLIGGANDE DRIVMEDELSSTATIONER

Informationen om drivmedelsstationernas lokalisering har hamtats fran Lansstyrelsen
Stockholms planeringsunderlag (Lanstyrelserna, 2018). Informationen angaende vilka drivmedel
som hanteras pa respektive station har hamtats fran respektive foretags hemsida. | Tabell 4
redovisas drivmedelsstationer i narhet till det planerade omradet.
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Iiigur 10 R.is'kk'allor i omgivningen. Utdrag fran Lansstyrelserna i Stockholms planeringsunderlag.
Planomradet ar markerad med rod ring.

Transporterna av drivmedel till och fran drivmedelsstationerna utgér merparten av transporterna
med farligt gods som paverkar de aktuella omradena utmed vagarna.

Tabell 4 Sammanstallning av narliggande drivmedelsstationer.

Drivmedelsstation och lokalisering Aktuellt avstand till planerad Drivmedel som hanteras
bebyggelse [meter]

St1, Dalvdgen 15 >1000 meter Bensin, diesel och E85

OK/Q8, Dildvagen 1 >500 meter Bensin, diesel och E85

Cirkle K, Dalvagen 147 >1000 meter Bensin, diesel och E85

St1, Huddingevagen 425 >1000 meter Bensin, diesel och E85

3.3.5 OVRIGA VERKSAMHETER

Ovriga verksamheter i niromradet dr Crane (Tumba bruk) som dr prévningspliktig verksamhet A
med tillverkning av sedelpapper. Avstandet mellan Crane och fastigheten ar uppskattningsvis
cirka 1,5 kilometer, vilket medfor ett acceptabelt skyddsavstand.

Crane ligger Osterut langs med Huddingevdgen. Crane tillverkar ca 7000 ton papper per ar. En
tidigare utredning visar att antalet transporter farligt gods till Crane dr mycket begransade.
(Briab, 2016) Den troligaste transportvagen till Crane ar via Hagelbyleden eller Dalbyleden, och
da kommer inte transporten passera planomradet. Med bakgrund av detta har inte dessa
transporter tagits med i skattningen av férdelningen av farligt gods pa Huddingevagen.

Crane kommer att flytta produktionen, vilket medfor att transporterna kommer att minska eller
forsvinna.

Jehander Riksten dr en sand, grus och bergtdkt. Bergtdkten ar beldgen sydvdst om planomradet
och transporter gar via Hagelbyleden norrut. Takten genomfér sprangning av berg for
framstallning av krossade produkter. Inga sprangmedel forvaras i tikten utan levereras i
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samband med att sprangning skall genomfdras. Verksamheten omfattas av lagen 1999:381 om
atgarder for att forebygga och begriansa foljderna av allvarlig kemikalieolycka.

Avstandet mellan Rikstenstdkten och fastigheten ar uppskattningsvis cirka 2,8 kilometer, vilket
medfor ett acceptabelt skyddsavstand.

Hamra grustakt ligger sydost om omradet. Hamra grustakt ar inte klassad som farlig verksamhet
eller Seveso verksamhet enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag. Avstandet mellan

Hamratdkten och fastigheten ar uppskattningsvis cirka 2 kilometer, vilket medfor ett acceptabelt
skyddsavstand.
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4 RISKIDENTIFIERING

De olika riskkallorna har inledningsvis utvarderats baserat pa riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholms lan, redovisade i avsnitt 3.1. Avstanden fran olika riskkallor till planomradet ar
uppskattade utifran Lansstyrelsens planeringsunderlag (Lansstyrelserna, 2017).

I den inledande inventeringen har riskkdllor inom en kilometer fran respektive omrade
redovisats, se Tabell 5. De riskkdllor som redovisas ar transportleder for farligt gods,
Sevesoanlaggningar och farlig verksamhet enligt LSO.

4.1 INLEDANDE RISKIDENTIFIERING

Tabell 5 Inledande riskinventering for omradet.

Riskkallor Rek. Avstand Aktuellt avstand till Omfattning av transport med Fortsatt utredning
enligt planerad farligt gods
lansstyrelsens bebyggelse [meter]
riktlinjer
[meter]
Hagelbyleden 75 200 Primar farligt gods-led Ja
Dalbyvagen 75 360 Primar farligt gods-led Nej (hanteras genom
Hagelbyleden och
Huddingevdgen)
Huddingevidgen 75 70 Sekundar farligt gods-led Ja
Vastra stambanan 75 100 Farligt gods-transporter Ja
féorekommer
St1, Dalvdgen 15 100 >1000 meter Drivmedelsstation, farligt Nej, avstandet Overstiger
gods transporter forekommer | lansstyrelsens riktlinjer.
regelbundet.
OK/Q8, Ddldvagen | 100 >500 meter Drivmedelsstation, farligt Nej, avstandet Overstiger
1 gods transporter forekommer | lansstyrelsens riktlinjer.
regelbundet.
Cirkle K, Dalvdgen | 100 >1000 meter Drivmedelsstation, farligt Nej, avstandet Overstiger
147 gods transporter forekommer | lansstyrelsens riktlinjer.
regelbundet.
St1, 100 >1000 meter Drivmedelsstation, farligt Nej, avstandet Overstiger
Huddingevagen gods transporter forekommer | lansstyrelsens riktlinjer.
425 regelbundet.
Crane >1000 meter Miljofarlig verksamhet - Nej
Tryckeri. Transporter med
farligt gods forekommer i
mycket begrdnsad mangd
Rikstenstakten >1000 meter Grustakt, transporter med Nej
farligt gods kan férekomma
Hamratakten >1000 meter Grustakt, transporter med Nej
farligt gods kan férekomma
4.2 RISKKALLOR SOM UTREDS VIDARE

De riskkallor som kommer att utredas vidare i rapporten ar Hagelbyleden, Huddingevagen och
Vasta stambanan. Avstanden till évriga riskkallor och respektive omrade medfor ett tillrackligt
skyddsavstand och darfor kommer dessa riskkallor inte att utredas vidare.
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5 RISKANALYS OCH RISKVARDERING

| detta avsnitt redovisas de berdakningar av individ- och samhallsrisk som genomférts.
Detaljerade berdakningar, justeringar och antaganden finns presenterade i Bilaga 1.
5.1 BERAKNING AV INDIVIDRISK

For att uppskatta risknivan for transporterna med farligt gods inom omradet har individrisken
berdknats. Nar det gdller individrisken har berdkningar genomférts utmed Hagelbyleden,
Huddingevdgen och Vidstra stambanan, se bilagan till denna rapport for antaganden.

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa har beraknats enligt VTI-metoden,
se Bilaga 1.

5.1.1 INDIVIDRISK HAGELBYLEDEN
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Figur 11 Redovisning av individriskberakningar for Hagelbyleden ar 2040 med vagracke.

| Figur 11 framgar att risken (for att omkomma) for en enskild individ som vistas dygnet runt,
aret runt, vid narmaste fasaden pa fastigheten som vetter mot Hagelbyleden (200 meter) ar cirka
8,14:10° per ar, vilket innebar att risken hamnar under det sa kallade ALARP-omradet enligt
DNVs kriterier. Detta medfor att risknivan ar acceptabel utan vidare atgarder.
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5.1.2 INDIVIDRISK HUDDINGEVAGEN
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Figur 12 Redovisning av individriskberakningar for Huddingevagen ar 2040 utan vagracke

| Figur 12 framgar att risken (for att omkomma) for en enskild individ som vistas dygnet runt,
aret runt, vid narmaste fasaden pa fastigheten som vetter mot Huddingevagen (70 meter) ar
cirka 1,36-108 per ar, vilket innebdr att risken hamnar under det sa kallade ALARP-omradet
enligt DNVs kriterier. Detta medfor att risknivan ar acceptabel utan vidare atgarder.

5.1.3 INDIVIDRISK VASTRA STAMBANAN
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Figur 13 Redovisning av individriskberakningar for Vastra Stambanan ar 2040

| Figur 13 framgar att risken (for att omkomma) for en enskild individ som vistas dygnet runt,
aret runt, vid ndrmaste fasaden pa fastigheten som vetter mot Huddingevagen (100 meter) ar
cirka 1,5-10°® per ar, vilket innebar att risken hamnar under det sa kallade ALARP-omradet enligt
DNVs kriterier. Detta medfor att risknivan ar acceptabel utan vidare atgarder.
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5.1.4 INDIVIDRISK SAMMANTAGET

For planomradet kan det i vissa punkter vara vart att notera att risknivaerna fran Hagelbyleden,
Huddingevdgen och Vastra stambanan bor adderas for att fa den totala riskbilden med avseende

pa olycksrisker till foljd av transporter med farligt gods.

Det narmsta avstandet till en byggnad enligt aktuellt férslag cirka 200 fran Hagelbyleden, 70
meter fran Huddingevdagen samt 100 meter fran Vastra Stambanan. Individriskerna adderade pa

detta avstand ar cirka 3,64-10°® per ar.

Med grund i detta har ingen vidare utredning kring den sammanfallande risken studerats
ndarmre, utan antagandet har gjorts att den sammantagna individrisknivdan som hogst hamnar

under ALARP-omradet.

5.2 BERAKNING AV SAMHALLSRISK

En samhallriskberdkning har utforts for risken langs med Huddingevagen och Vastra stambanan
for att ge en indikation 6ver hur stor risken for samhallet ar inom det aktuella omradet.
Berdkningen och antaganden redovisas i bilaga 1. Resultatet redovisas med en FN-kurva. FN-

kurvan visar sambandet mellan den ackumulerade frekvensen och antalet omkomna.

Samhallsrisk
1,00E-03
1,00E-04 —
—
— -~
1,00E-05 = o
—
— ~
_l— —
= 1,00E-06 = -
OS e -~
\% ~ =~ -~
« 1,00E-07 = — .
—
=
—
1,00E-08 I —

\ \
1,00E-09 =
1,00E-10 ! !

1,0 10,0 100,0 1000,0

Figur 14 Redovisning av samhaéllsriskberakningar for Huddingevagen ar 2040.

e Samhallsrisk 2040
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== Nedre ALARP

¢ RIKTSAM

Risken ar i huvudsak under den lagre gransen for ALARP. Vissa delar av kurvan ar dock inom
ALARP omradet, vilket medfor att riskerna kan accepteras da rimliga riskreducerande atgarder

genomfors.

Da samhallsrisken enligt berdkningarna till stor del ar lagre &n DNV:s kriterie, och endast i ett
par punkter hamnar inom ALARP-omradet, antas inga ytterligare samhallsriskberdakningar behova
genomforas dar risknivaerna fran Vastra stambanan och Hagelbyleden beaktas. Detta da
genomférda individriskberakningar ger risknivaer langs med dessa vagar som ar lagre an
risknivan langs med Huddingevdgen och den totala samhallsrisken kan antas hamna inom
ALARP-omradet vilket innebar att riskerna kan accepteras da rimliga riskreducerande atgarder

infors.

Som en osdkerhetsanalys har en berdkning av samhdllsrisken ldangs Huddingevdgen gjorts med

ett 6kat trafikflode, 48 000 fordon per dygn. Syftet med berdkningen ar att simulera

samhallsrisken med bade Huddingevagen, Hagelbyleden och Vastra stambanan i omradet.
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5.3 OSAKERHETER

Kring en riskanalys av den har omfattningen, med mangder av information och underlag samt
dartill berdkningar med antaganden, indata och modeller, finns det en rad osdkerheter. Genom
kunskap kring osdkerheterna skapas en battre forstaelse for resultatet, en storre robusthet i
resultatet och 6kad medvetenhet om dess brister.

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, dr i mangt och mycket en forenkling av verkligheten. Berakningsmodellen ar uppbyggd
av underliggande modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehdndelser.
Genom att basera resultatet pa berdkningar med 10 000 stycken iterationer, kérningar av
modellen, fangas dock bredden i utfallen upp och man kan lindra faktumet att det i grund och
botten ar forenklingar.

Den antagna fordelningen av farligt gods dr baserad pa en férdelning som motsvarar ett
nationellt snitt av transporter pa vag under aren 2009-2016. Huddingeleden ar en sekundar
transportled med fa malpunkter, vilket for att det nationella snittet bedoms som konservativt.
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Figur 15 Redovisning av individriskberakningar for Huddingevéagen ar 2040 med ADT 48 000 fordon.

Vid en studie av olika konsekvensers riskbidrag visar det sig att det framférallt ar spridning av
gas som orsakar de 6kade risknivaerna. | berakningarna ar det svart att ta hansyn till atgarder
som avstangningsbar ventilation eller tata fasader. Vilket gor det svart att visa hur effektiva
dessa riskreducerande atgarder ar genom berdkningar. Dessa atgarder ar an dock mycket
effektiva for att lindra konsekvenserna vid en olycka med spridning av giftmoln.

Sambhallsriskberdkningarna bygger pa grova antaganden om befolkningstdthet etc. Bedémningen
ar att de varden som anvants ar konservativa och skapar en robusthet i berdkningarna.
Dessutom ar risknivaerna enligt berdkningarna sa pass laga att dven en betydande 6kning av
befolkningstatheten kan accepteras med avseende pa att risknivaerna da hamnar inom ALARP-
omradet precis som i individriskberdkningarna.

For att illustrera detta har en samhallsriskberdkning gjorts for 1km? langs med Huddingevdgen
med ADT 48 000 fordon. Detta motsvarar ett trafikflode for Huddingevigen och Hagelbyleden
tillsammans.
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Figur 16 Samhallsriskberakning for en yta om 1km? langs med Huddingevagen med ADT 48 000 fordon

Med detta trafikflode ar samhallsrisken inom ALARP omradet for vissa scenarion. Det som
framforallt paverkar riskbilden ar scenarion kopplade till gasutslapp, vilket har stort
konsekvensomrade. For olyckor med korta konsekvensavstand kommer skyddsavstandet att vara
en effektiv skyddsatgard.

Det ska dock noteras att detta ar en forenklad bild av den sammanlagda samhallsrisken i
omradet da Hagelbyleden ar placerad i en annan strackning dn Huddingeleden och Vastra
stambanan. Berdkningen kan dnda anvandas for att uppskatta storleksordningen pa den
sammanlagda samhallsrisken i omradet.

| berdkningarna har det inte tagits hansyn till att befintlig och planerad bebyggelse mot
Huddingevdagen kommer att skarma av och fungera som en barriar. Berakningarna av individ-
och samhallsrisk ar darfor att betrakta som konservativa.
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6 ATGARDFORSLAG OCH DISKUSSION

| detta avsnitt ska riskerna varderas utifran genomfoérda analyser och férslag pa riskreducerande
atgarder presenteras. De risker som analyseras avser utslapp av farligt gods av ADR-klasserna 2,
3, 5 och 8. En sammanfattning av de rekommenderade atgarderna redovisas i avsnitt 7.

Utgangspunkten for vilka atgarder som skulle kunna vara lampliga att vidta for att minska
risknivaerna ar skadehandelserna sammankopplade med de dominerande klasserna av farligt
gods som transporteras i anslutning till omradet. Enligt underlaget fran tidigare Raddningsverket
vad galler fordelningen av farligt gods mangderna mellan ADR-klasserna kan dessa konstateras
vara framfoérallt klass 2 (gaser), klass 3 (brandfarliga vatskor), klass 8 (fratande amnen) och klass
9 (6vriga farligt amnen). Enligt Riktlinjer fér riskhdnsyn i samhdllsplaneringen (avseende
transport av farligt gods pa vdg och jdrnvdg), Bilaga A, Riskanalys, 2004 innebar klass 8
(fraitande @mnen) och klass 9 (6vriga farligt @mnen) vanligen ingen fara fér omgivningen,
eftersom konsekvenserna begransas till den omedelbara narheten av olycksplatsen. For klass 2
(gaser) och klass 3 (brandfarliga vatskor) kan man dock rakna med en eventuell paverkan vid en
olycka fran brand, explosion och utslapp av giftiga gasmoln.

6.1  ADR-/RID-KLASS 2 - GASER

Andelen transporter med gaser pa vdagen respektive jarnvdagen utgor cirka 15-25 % av det totala
antalet transporter. En olycka kan leda till ett utslapp av brannbar och/eller giftig gas. Da det
galler giftiga amnen sa kan dessa sugas in via ventilationssystemet. Brandfarliga gaser kan
spridas till naromradet till foljd av en olycka och darefter antdndas till foljd av en extern kalla,
vilket orsakar en brand.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning kommer en del
av vdtskan att forangas och 6verga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som
driver i vig med vinden. Vid utstromning av brandfarlig gas anvdnds ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).

UVCE intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett
resultat av att en varmepaverkad kokande vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut momentant
fran en bristande tank och exploderar med stor kraft.

Nedan foljer nagra exempel pa mojliga riskreducerande atgarder:

e Sdkerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och vagen/jarnvagen.
Lansstyrelsens riktlinje om 25 meter bebyggelsefritt omrade ska uppratthallas langs
med farligt gods led. Limplig markanvandning ar ytparkering eller trafik.

e Placera friskluftsintagen till byggnaden pa taket eller bort fran vagen. Kan kombineras
med mojligheten till centralt avstangningsbar ventilation.

e Sakerstdlla att det finns utrymningsvagar som mynnar bort fran viagen/jarnvagen.

Ett skyddsavstand mellan fastigheten och riskkallan medfor en lagre sannolikhet for att
fastigheten ska paverkas av konsekvenserna fran exempelvis en gasolycka. Risknivaerna langs
med dessa vdgar ar redan i direkt anslutning till vigen inom ALARP-omradet. Detta innebadr att
avakningsskydd i form av vall eller liknande inte anses rimligt att krava fér att skydda
planomradet.

Byggnaderna for handel pa fastigheten framfor ar placerade sa att dessa utgor ett effektivt skydd
mot bostdderna med avseende pa olycksriskerna till féljd av transporter av farligt gods.

Ndrmaste utrymmet mellan byggnaderna och riskobjektet ska hallas fri fran ytor dar personer
inbjuds att vistas mer an tillfalligt, detta for att reducera risken att nagon paverkas av
konsekvenserna fran en olycka med farligt gods. Rekommenderad markanvandning ar
exempelvis ytparkering.

Lansstyrelsens riktlinje om 25 meter bebyggelsefritt omrade ska uppratthallas langs med farligt
gods led. Lamplig markanvandning ar exempelvis ytparkering eller trafik (lokalgata eller G/C
vagar).
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Byggnaderna ska utformas sa att tillgang till utrymning finns i flera riktningar och bort fran
riskkallan.

Att placera friskluftsintag till byggnader pa tak eller bort fran riskkdllan kan medféra att
mangden gas som kommer in i byggnaden via ventilationssystemet minskar, vilket dirmed
minskar sannolikheten for exempelvis en explosion i byggnaden vid utslapp av brandfarlig gas
utomhus (Raddningsverket, 2006).

Med hansyn till att denna ADR-/RID-klass dr en av de vanligaste, samt att individsrisken ar inom
ALARP-omradet sa bedoms en minsta niva vara att sdkerstélla att ett skyddsavstand existerar
mellan byggnaderna och vdgen samt att utformningen av fastigheten planeras sa att utrymning
kan ske bort fran vagen ifall en olycka intraffar.

Central avstangningsbar ventilation ar en relativt billig och effektiv atgard vid nybyggnation. |
bostader dr denna atgard ofta svar att fa att fungera praktiskt. Bostaderna ar dock enligt
gdllande forslag placerade pa ett sadant avstand fran riskkallorna att det inte anses motiverat att
krava sadan funktion har.

6.2 ADR-/RID-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Transporter med brandfarliga vatskor forekommer mycket frekvent, majoriteten av transporterna
utgors av brandfarliga vatskor. Vatskor som strémmar ut breder ut sig pa marken och bildar
vatskepolar. Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Antdnds
en vatskepol uppstar en polbrand.

For vissa dmnen kan det bildas ett giftmoln till foljd av ett utslapp, vilket till stor del beror pa
amnets flyktighet. Méjliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar detsamma som
for ADR-/RID-klass 2, se foregaende avsnitt.

Stralningen fran en pélbrand kan skada manniskor i omgivningen. Aven byggnader i nirheten av
branden kan antdndas och bérja brinna. Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell
polbrand beror bland annat av hur ett utslapp med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig i
det aktuella omradet dar olyckan sker.

Vanliga konsekvensavstand ar att en pélbrand kan fa paverkan inom 25 - 30 meter fran vagen,
men sa langa avstand som upp till 50 meter fran vagen ar mojligt om pélen kan rinna i riktning
mot bebyggelsen. | aktuellt forslag ligger ndarmaste fastighet ca 70 meter fran Huddingevagen,
vilket dr den narmaste riskkallan. Det ar lingre an konsekvensavstandet for klass 3.

Méjliga riskreducerande atgarder, utdver de som har angivits i avsnitt 6.1, kan vara:

e Obrannbar fasad, brandklassade fonster

Atgirder som att brandklassa fasaderna eller enbart tillata ej 6ppningsbara fénster har
analyserats. Med tanke pa den relativt laga risken och vilka konsekvenser som bidrar till stor del
av riskbilden har dessa atgarder ej bedomts motiverade. Fasadatgarderna ovan skyddar
framforallt mot polbrander, jetflammor, etc, de konsekvenser som bidrar mest till den dkade
risken ar giftiga gasmoln och mot dessa atgarder finns det mer (kostnads)effektiva atgarder.

6.3  ADR-/RID-KLASS 5 - OXIDERANDE AMNEN OCH ORGANISKA PEROXIDER

Transporter med oxiderande amnen och organiska peroxider forekommer mycket frekvent, ADR-
/RID-klass 5 utgor ca 15 % av andelen farligt gods. Denna klass utgoérs av bade klass 5.1 -
oxiderande dmnen samt klass 5.2 - organiska peroxider.

ADR-/RID-klass 5.1 omfattar amnen, som inte nédvandigtvis ar brannbara men som vid
avgivande av syre kan orsaka brand eller underhalla brand hos andra dmnen (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, 2016b).

Organiska peroxider kan sonderfalla exotermt vid normal eller forhojd temperatur och
sonderfallet kan utlésas av antingen varme, kontakt med féroreningar, friktion eller stotar.
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Sonderfallshastigheten 6kar med temperaturen och ar beroende av den organiska peroxidens
sammansattning. | samband med soénderfallet kan héalsofarliga eller brandfarliga gaser eller
angor utvecklas (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2016b).

Mojliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar detsamma som for ADR-/RID-klass
2 respektive 3, se foregaende avsnitt.

6.4 ADR-/RID-KLASS 8 - FRATANDE AMNEN

Fratande dmnen &r inte brandfarliga, utan kan skada levande vdvnad, miljoé eller utrustning. Det
kan till exempel vara innehall av natriumhypoklorit, vilket orsakar allvarliga skador pa hud och
ogon, utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftigt for vattenlevande organismer.

En olycka som leder till ett lackage beddms ge konsekvenser i direkt narhet av utslappet. Inga
ytterligare atgarder kopplade till fratande @mnen bedoms vara nédvandiga da ett skyddsavstand
pa 70 meter har tillampats. En fysisk barridr, exempelvis en mur, kommer att begridnsa
spridningen till vigen eller dess naromrade.
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7 RESULTAT

Revidering har genomférts i november 2018 enligt omarbetat planforslag. Férandringen innebar
en omdisponering av bebyggelsen for att ta hansyn till naturvarden i omradet. Ett av husen, hus
4C hamnar narmare Huddingevdgen an i tidigare forslag. Avstandet mellan bebyggelsen och
Huddingevdgen dr ca 70 meter for det ndrmaste huset (6stra delen av hus 4C). Resterande del av
hus 4C och 6vrig bebyggelse ligger pa éver 75 meters avstand och uppfyller dirmed
Lansstyrelsens riktlinjer om avstand mellan bostader och farligt gods led.

Individ- och samhallsrisk har berdknats. Individrisken fér Huddingevagen pa 70 meters avstand
ar under ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable). Detta medfor att individrisknivan ar
acceptabel utan vidare atgarder. Samhallsrisken ar i huvudsak under den ldagre gransen for
ALARP. Vissa delar av kurvan ar dock inom ALARP omradet, vilket medfor att riskerna kan
accepteras da rimliga riskreducerande atgarder genomfors.

Tyréns AB rekommenderar att foljande atgarder ska genomforas/beaktas vid utformning av
omradet:

e Lansstyrelsens riktlinje om 25 meter bebyggelsefritt omrade ska uppratthallas langs
med farligt gods led. Limplig markanvandning ar ytparkering eller trafik. Befintligt
skyddsavstand om 70 meter samt omradets topografi medfor att ytterligare
separationsatgarder inte bedoms vara nodvandiga. Byggnaderna for handel pa
fastigheten framfor ar placerade sa att dessa utgor ett visst skydd for bostaderna med
avseende pa olycksriskerna till foljd av transporter av farligt gods.

e Byggnaderna ska utformas sa att moéjlighet till utrymning finns bort fran riskkallan.

e Atgirder som att brandklassa fasaderna eller enbart tillata ej 6ppningsbara fonster har
analyserats. Med tanke pa den relativt laga risken och vilka konsekvenser som bidrar till
stor del av riskbilden har dessa atgarder ej bedomts motiverade.
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BILAGA 1 - INDIVID- OCH SAMHALLSRISKBERAKNINGAR

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA VAG

Sannolikheten for en olycka utmed en vag beror exempelvis. pa trafikmangden och
utformningen av vagen. | Tabell 6 redovisas indata till berdkningarna fér Huddingevagen och i
Tabell 7 visas indata for Hagelbyleden. | Tabell 8 visas indata for Vadstra stambanan.

| Tabell 2 redovisas olika fordelningar mellan ADR-klasserna som transporteras pa svenska
vdgar, en baserad pa antalet transporter respektive en baserad pa godsmangderna av farligt
gods. Forhallandet mellan den totala trafiken och transporter med farligt gods har antagits vara
konstant. Utifran antalet godstransporter respektive antalet transporter med farligt gods inom
Sverige har andelen transporter med farligt gods berdknats (Trafikanalys, 2017). Andelen
transporter med farligt gods utgjorde cirka 1,2 procent av transporterna under aren 2009 -
2016.

Pa aktuell stracka finns vagracken pa Hagelbyleden. Darfor har antagandet gjorts att avakande
fordon stannar pa vagen.

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA HUDDINGEVAGEN

Sannolikheten for olycka beror bl.a. av trafikmangden pa aktuellt vagavsnitt.
Hastighetsbegransningen forbi omradet ar 50 km/h.

Trafikflodet pa Huddingevagen 2040 hamtas fran trafikutredning utford av Tyréns och rdknas
upp till 2040 med Trafikverkets upprakningstal, se Tabell 1. Forvantat antal farligt gods olyckor
pa vag berdknas enligt VTI-metoden med antaganden och indata redovisade i Tabell
6(Raddningsverket, 1996).

| Tabell 2 redovisas olika fordelningar mellan ADR-klasserna som transporteras pa svenska
vdgar, en baserad pa antalet transporter respektive en baserad pa godsmangderna av farligt
gods.

Forhallandet mellan den totala trafiken och transporter med farligt gods har antagits vara
konstant. Andelen farligt gods har antagits till 1,2% av den tunga trafiken.

Tabell 6 Indata for berékning av férvantat antal farligt godsolyckor per ar pa Huddingevagen.

Huddingevagen

Vagtyp Tétort, 50 km/h, gata/vag
Vagstracka langs med planomradet 300 meter

ADT 25 310 fordon/dygn
Andel transporter skyltade med farligt gods 0,08 %
Olyckskvoten (antal olyckor per miljon 1,2

fordonskm)

Andel singelolyckor 0,15

Index for farligt gods-olycka 0,03

Forvantade antalet olyckor med farligt 0,0052 per ar

gods

Forvantade antalet olyckor med farligt 0,00015 per ar

gods som leder till utslapp

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA HAGELBYLEDEN

Hastighetsbegransningen forbi omradet ar 50 km/h.
Forvantat antal farligt gods olyckor pa vdag berdaknas enligt VTI-metoden med antaganden och
indata redovisade i (Raddningsverket, 1996).
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| Tabell 2 redovisas olika fordelningar mellan ADR-klasserna som transporteras pa svenska

vdgar, en baserad pa antalet transporter re
gods.

Forhallandet mellan den totala trafiken och
konstant. Andelen farligt gods har antagits

spektive en baserad pa godsmangderna av farligt

transporter med farligt gods har antagits vara
till 1,2% av den tunga trafiken.

Pa aktuell stracka finns vagracken pa Hagelbyleden och darfér har antagandet gjorts att

avakande fordon stannar pa vagen.

Tabell 7 Indata fér berékning av férvantat antal
fran Raddningsverket 1996.

farligt gods olyckor per ar pa Hagelbyleden. Data hamtad

Hagelbyleden

Vagtyp

Vagstracka langs med planomradet

ADT

Andel transporter skyltade med farligt gods

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon
fordonskm)

Andel singelolyckor

Index for farligt gods-olycka
Forvantade antalet olyckor

med farligt gods

Forvantade antalet olyckor

med farligt gods som leder till utslapp

Tétort, 70 km/h, gata/vag
200 meter

24 220 fordon/dygn

0,08 %

0,65
0,25
0,11
0,0017 per ar

0,00019 per ar

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA VASTRA STAMBANAN

Forvantat antal farligt gods olyckor pa jarnvag berdknas enligt VTI-metoden med antaganden
och indata redovisade i (Raddningsverket, 1996).

Tabell 8 Indata for berékning av forvantat antal
hamtad fran Raddningsverket 1996.

farligt gods olyckor per ar pa vastra stambanan. Data

Vasta stambanan

Sparstrackans kvalitet

Sparstacka langs med planomradet
Antal godstag/dag och riktning
Antal vagnar/tag

Antal vagnar med farligt gods/tag
Frekvens skadade farligt gods vagnar
ursparning

Frekvens skadade farligt gods vagnar
kollision tag-tag

Frekvens utslapp av farligt gods

A, Betonslipers, helsvetsat,
inga plankorsningar

300 meter

16

29

1

0,000116

0,000004

0,0000359

KONSEKVENSBERAKNINGAR

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak
Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplanerin

de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport
gen (avseende transport av farligt gods pa vag och

jarnvdg), Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane (@resund

Safety Advisers AB, 2004).
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Foljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk
Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda
klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka berdknas for en specifik stracka
forbi programomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa
konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen férandras utifran foljande formel:

dimensionerade avstand X 2

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter ~eter

FORTYDLIGANDE GALLANDE ADR-KLASS 1 - EXPLOSIVA AMNEN

Andelen transporter med explosiva dmnen utgor 2,1 procent av det totala antalet vdg-
transporter med farligt gods, enligt Tabell 2. Det saknas tyvarr information om hur stora
mangder explosiva dmnen som transporteras samtidigt.

Da konsekvenserna fran en olycka med 500 kg eller 16 ton explosiva dmnen skiljer sig at
markant ar det intressant att veta hur mycket som transporteras samtidigt. Enligt uppgifter fran
utredningarna i samband med Foérbifart Stockholm utgér cirka 1 procent av transporterna med
explosiva dmnen av transporter med 16 ton, vilket ar den maximala mangden massexplosiva
varor som far transporteras pa vag. Fordelningen mellan mangderna explosiva amnen som
hanteras i samband med Ovriga transporter redovisas i Tabell 9 (Trafikverket, 2010).

Denna fordelning har anvants vid berdakningarna for att efterlikna transporterna som férvantas
ske pa vagen utanfor den aktuella fastigheten.

Tabell 9 Procentuell férdelning mellan mangderna explosivdmnen som transporteras samtidigt. Antalet
transporter med den maximala vikten 16 ton &r inte medréknade i férdelningen, utan dessa utgor 1 procent
av transporterna (Trafikverket, 2010).

Mangd explosivaimnen Procentuell fordelning
1000 -5 000 5

500 - 1 000 10

60 - 500 35

0-60 50

FORTYDLIGANDE GALLANDE ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Andelen transporter av farligt gods som utgors av ADR-klass 3 - brandfarliga vatskor uppgar till
cirka 60 procent, se Tabell 3. Det saknas dock information om den interna fordelningen inom
amnesklassen, da klassen bestar av ett flertal underklasser. Merparten av de amnen som
transporteras inom ADR-klass 3 utgors av drivmedel, som exempelvis bensin eller diesel.

Sannolikheten for antdndning av ett lackage med diesel eller eldningsolja pa vdg ar mycket lag,
om ens befintlig. Som ett konservativt antagande kommer dock all flytande klass 3-produkt
beaktas som bensin (Trafikverket, 2010).
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BERAKNING AV SAMHALLSRISK

En grov uppskattning av samhallsrisken inom omradet har utfoérts. Den yta som undersokts ar
for en 1 km2 runt om Huddingevdgen/vdstra stambanan. Detta omrade innefattar hela
planomradet. | samhallsriskberdkningen antas att befolkningstatheten ar samma pa hela
planomradet. For omradet narmst Huddingevagen (0-20 meter fran vagen) antas dock att det
inte vistas nagra manniskor. For den norra sidan antas omradet till 0-30 meter for att ta hansyn
till jarnvagsomradet.

Befolkningsmangden i Botkyrka kommun, kommundel Tumba och Stockholm ar 2010 samt
2015-2017 sammanstalls i Tabell 10. (SCB, 2018)

Tabell 10 Befolkningsmangden i Tumba och Stockholm ar 2010, 2015-2017

2010 2015 2016 2017
T0372 2134 2101 2116 2140
Tumba(Botkyrka
kommun)
T0336 Stockholm 3597 3659 3716 3773
(Stockholm
kommun)

Baserat pa dessa data har féljande befolkningstdthet antagits for de olika delarna av aktuell
kvadratkilometer i Tumba.

Tabell 11 Antagen befolkningstathet pa delytorna som anvands i samhallsriskberékningarna

Nr Bebyggelse Yta (m?) Persontathet Uppskattat
antal personer
(natt/dag)
Soder om Huddingeviagen
Antar 3000
1 Handel/gentrum 38500 personer/km 60/116
pendeltagsstation
2 Nya bostader 37500 2 personer/hushall 1200/600
Harbrovagen Ca 600 nya (SCB, 2012)
lagenheter
fordelat pa 1:or-
3:or. Majoriteten
1:0r och 2:or.
3 Bostader befintliga 300 000 Antar 2500 750/375
personer/km?
Norr om Huddingevagen
4 Skola/bostader 117 500 Antar 2500 177/353
kontor/idrottshall personer/km?
kommunhus
5 Industri 81 000 Antar 2500 102/203
personer/km?
Summa natt 2228
Summa dag 1646
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Samhallsrisken berdaknas med data fran Huddingevagen. Da det ar bebyggelsefritt 20 meter fran
vag/jarnvag beddéms det ytterligare riskbidraget fran Vdstra stambanan vara forsumbart baserat
pa individriskkurvorna. Se dven 5.3.

Omradets befolkade yta uppskattas till 574 500 m?1 berdakningarna har det antagits att det ar
mest folk i omradet under dag- och kvallstid.

Dagtid antas att befolkningstatheten i bostaderna och handeln ar lagre, denna har antagits vara
50 % av befolkningstdtheten, dvs.1645 personer/km?.

Nattetid ar butikerna och skolan stingda och alla boende antas vara hemma.
Befolkningstdtheten nattetid ansatts till 2286 personer/km?. Med avseende pa
befolkningsmangden i kommunen antas de uppskattade vardena vara representativa.

Tabell 12 Andel personer som befinner sig ute/inne for olika verksamheter.

Yta Ute Inne
Handel/pendeltag Natt (22-07) 10 % 90 %
Dag (07-22) 50 % 50 %
Bostéader (nya) Natt (19-07) 10 % 90 %
Dag (07-19) 7% 93%
Bostader (befintliga) Natt (19-07) 10 % 90 %
Dag (07-19) 7% 93%
Skola/bostader/idrottshall Natt (17-07) 1% 99%
Dag(07-17) 50 % 50 %
Industri Natt (17-07) 1% 99%
Dag(07-17) 7% 93%

Tabell 13 Andels om antas omkomma for respektive scenario.

Beskrivning Andel Andel som
som dor dorinne
ute

Detonation 50% 50%

BLEVE 90% 10%

Giftmoln 90% 5%

Pdlbrand fordrdjd 20% 0%

Pdlbrand fordrojd 20% 0%

Giftmoln 30% 5%

UVCE 50% 0%

Giftmoln 30% 10%

Jetflamma 50% 0%

Polbrand direkt 40% 0%

Fratskada 40% 0%

Polbrand direkt 40% 0%
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