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1 Objekt

Pa uppdrag av Botkyrka kommun har Sweco Sverige utfort geoteknisk undersokning
samt stabilitetsutredning for ny detaljplan for fastigheterna Bjornen 23 och Vargen 12 i
Tumba sdder om Stockholm.

Denna redovisning ar en uppdatering av ett tidigare PM Geoteknik daterat 2023-04-04.
Uppdateringen har foranletts av synpunkter pa tidigare PM fran kommunen vid méte den
19 april 2023.

2 Planerad bebyggelse

Den planerade bebyggelsen utgdrs av en ny forskola inom fastigheten Bjornen 23 och ett
verksamhetsomrade med kontor och besoksverksamhet i en ny lagerbyggnad i 3-4
vaningar inom fastigheten Vargen 12.

Omradets planerade utformning framgar av nedanstdende Figur 1.

Aldreboende Forskola

Lagerlokal

Figur 1 Planerad layout for fastigheterna Bjornen 23 (ny férskola) och Vargen 12 (ny
lagerbyggnad). Réd linje angér detaljplanens utstrackning.

3 Underlag
Som underlag for den geotekniska utredningen har anvants.

e Planbeskrivning for detaljplan for Bjornen 23 och Vargen 12.
e Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU
e Teknisk PM Geoteknik Vargen 12 och 13 daterad 2016-05-20 utférd av Orbicon
e Botkyrka kommun Kv Vargen 2 Barnstuga Utlatande Gver geoteknisk
undersokning daterad 1980-05-20 utférd av Skanska Cementgjuteriet
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4  Geotekniska undersdkningar
Utférda geotekniska undersdkningar redovisas i Markteknisk undersékningsrapport MUR
daterad 2023-03-31.

5  Geotekniska forhallanden

5.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet har marklutning mot sydost dvs i riktning mot Dalvagen.
Hojdskillnad mellan forskolan och gangbanan mellan fastigheterna Bjornen 23 och
Vargen 12 ar ca 2,5 m och har lutning 1:3. Hojdskillnad mellan gangbana/parkering och
verkstadens markyta ar som storst ca 2,0 m. Den hdéjdskillnaden upptas av en traspont.

Marknivaerna varierar mellan +17,1 och +21,8 i undersokta punkter.

5.2 Geologi

De geologiska forhallandena framgar av nedanstdende Figur 2 och Figur 3.

Figur 2. Jordartskarta fran SGU. Rétt=Berg, Blatt=Moran, Gult=Lera, Brunt med vita prickar= Sand,
Skrafferat=Fyllning. Rod linje anger detaljplaneomradet.
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Figur 3 Jorddjupskarta frAn SGU. Beige=Djup 5-10 m, Rosa=Djup 10-20 m. Rdd linje anger
detaljplaneomrédet.

5.3 Jordlager

Jorden utgors inom storre delen av omradet av 6verst fyllning och darunder vaxellagrad
lera och sand och silt med lerskikt som underlagras av friktionsmaterial (troligen moran)
pa berg.

Fyliningen har 1-2,4 m:s maktighet och bestar av sand och grus.

Leran &r en relativt fast lera med en skjuvhallfasthet som varierar mellan 20 och 40 kPa.
Leran forekommer i tva skikt atskilda av ett lager sand och silt med tunna lerskikt. Leran i
lerskikten har i allmanhet en maktighet av 3-6 m.

Jorden som bestar av sand och silt med tunna lerskikt forekommer @ven den i tva skikt
atskilda av lerskikten. Jorden i sand och siltskikten ar I6st lagrade.

Under fyliningen och de finkorniga jordlagren finns fast friktionsmaterial som troligen
utgors av morén. Moranlagrets maktighet har endast undersokts i punkt 235006 dar jord-
bergsondering utforts. | den punkten ar moranlagret ca 1 m, men vi bedémer att
moranlagrets maktighet i allmanhet &r storre &n 1 m.

Jordlagerfoljden i en sektion framgar av nedanstaende Figur 4.
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Figur 4 Sektion med tolkade jordlager. Gratt=Fyllning, Orange=Sand och silt, Gult=Lera,
Blatt=Friktionsmaterial (mor&n).

5.4 Jordens egenskaper

5.4.1 Lerans skjuvhallfasthet

Lerans hallfasthet har matts genom CPT-sondering och i geotekniskt laboratorium pa
upptagna ostérda jordprover.

En sammanstallning och utvardering av héllfastheten har gjorts och redovisas i
nedanstaende Figur 5.
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 5 Sammanstallning av uppmatta skjuvhallfastheter pa leran. Den rdda linjerna utgor den
karakterisitiska skjuvhallfasthetsprofil som har valts for stabilitetsberakningar

5.4.2 Materialparametrar

Vid beréakning av stabilitet har nedanstdende materialparametrar tillampats

Material Tunghet, y | Hallfasthetsegenskaper: Friktionsvinkel, ®’ (°)
(y) (kN/m?3) | Skjuvhallfasthet, T (kPa)

Fyllning 18 (11) ®=35°

Torrskorpelera 18 (8) Cu=25 kPa

Leral 17 (7) Cu=20 kPa

Sand och Silt 1 18 (11) o= 31°

Lera 2 17 (7) Cu=25 kPa

Sand och Silt 2 18 (11) = 32°

Friktions-material (moré&n) 18 (11) ®=40°
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7.1

Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattenytan har matts i ett grundvattenrdr i punkt 23S007.

Grundvattenréren har drivits ner sa att filtret sitter i det 6vre lagret av sand och silt. Det
innebar att det som mats ar grundvattentrycket i detta lager.

Matningen visar att vid undersokningstillfallet lag grundvattenytan pa nivan +18,0 vilket
motsvarar 3,8 m under markytan.

Fler matningar bor utféras for att fa en battre uppfattning om grundvattenytans variation
med nederbord och arstid.

Stabilitet

Aktsamhetsomrade for skred

Omradet har klassats som ett aktsamhetsomrade for skred i finkornig jordart enligt SGU:s
oversiktliga kartlaggning. Skredriskomradet redovisas pa nedanstaende Figur 6.

- g 3

Brinkvagen
5 3
an | m

Figur 6 Karta som visar aktsamhetsomrade for skred i finkornig jordart enligt SGU:s oversiktliga
kartlaggning. Aktsamhetsomradet ar markerat med gul farg. Réd linje anger detaljplaneomradet.
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7.2
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Stabilitetsberakningar

Forekomsten av nivaskillnader och 18s lera medfor att det kan finnas risk for skred inom
omradet.

For omradet galler da att kraven for nybebyggelse &r att totalsakerheten Fc skall uppga till
minst Fc=1,5.

Stabiliteten har beraknats utefter sektion A-A dar forutsattningar for skred ar som storst.

Vid berakningarna har tillampats de hallfasthetsparametrar som erhallits vid
undersokningarna. Vidare har vid berakningarna forutsatts en belastning av 25 kPa pa
marken. Denna belastning motsvarar lasten fran en tvavaningsbyggnad.

| nedanstaende Figur 7 redovisas en berdkning utefter sektion A-A med en stor glidyta
som nar ner till det undre lerlagret.

Seath ares (ament)

Fc=P30

Maferil  Unviegh SubWeigh i C C A0 Al Ap
F BO WO KO 00
Let B0 800 =0 100 100 100
Let 0 700 20 100 100 100
lessa | BOO

21 M A0 0o

e2 W 10 =0 100 100 100
lessa2 BO WO 20 90
fr BWO MO W0 00

0 Lﬂl

AR

]
5

IR

[ LAk T}

S A

Figur 7 Stabilitetsberékning med stor glidyta efter sektion A-A. Berakningen visar att
sakerhetsfaktorn F¢ = 2,30.

En berékning har &ven gjorts med en mindre glidyta som stannar i det 6vre lerlagret.
Resultatet redovisas i nedanstaende Figur 8.
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Maferial  Unwiegh SubWegh i C T k2 Al Ao
F 00 100 X0

Lot 8O0 800 K0 160 100 100
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Fc=188 lessa2 B0 00 20 00
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- o e =
8 e
L
— —

Figur 8. Stabilitetsberékning med en glidyta som endast nar ned i det 6vre lerlagret. Berakningen

visar att sékerhetsfaktorn Fc = 1,88.

| sektionen finns en nivaskillnad som upptas av en trapalissad. For att kontrollera
stabiliteten for denna har gjorts ytterligare en beréakning, vilken redovisas i nedanstaende

Figur 9.
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Figur 9. Stabilitetsberakning med en lokal glidyta vid trépalissaden. Berékningen visar att

sakerhetsfaktorn F¢ = 3,36.

Vid berakningen for trapalissaden har antagits 6verlasten 5 kPa som motsvarar lasten pa

en personbilsparkering eller gc-vag.
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7.3 Sammanfattning av stabilitetsberakningar

Stabilitetsberékningar har utférts enligt totalsakerhetsmetoden med hjalp av beréknings-
programmet i GeoSuite Stability.

Berakningar &r utférda for den undersokta sektionen A-A, dér férutséttningar for skred ar
storst.

For omradet galler de krav som presenteras i IEG Rapport 4:2010.

Berakningarna som redovisats ovan visar att detta galler aven med en Gverlast pa
markytan av 25 kPa.

Vid eventuell uppfyllnad eller nedschaktning av marken t.ex. vid tillfalliga schakter for
ledningar s att 6kade nivaskillnader skapas bor dock stabilitetsférhallandena
kontrolleras.

8  Sattningar

Vid belastning av marken genom uppfylinad uppkommer sattningar inom de omraden dar
lera férekommer.

For att klarlagga lerans sattningsegenskaper har gjorts kompressionsforsok pa ett ostort
prov.

Kompressionsforsdket som utforts visar att leran ar konsoliderad fér en avsevart lagre
grundvattenyta &n den som uppmatts. Detta innebéar att en avsankning av grundvatten-
ytan inte medfor sattningar.

En uppfylinad av marken skulle dock medféra sattningar inom de delar dar lera
forekommer. Med ledning av det enstaka kompressionsforsék som utforts bedéms en
eventuell uppfylinad kunna medfora sattningar pa ca 0,5 & 1 cm per 10 kPa och per
meter lera. Det innebar att 1 m uppfylinad beréaknas medféra sattningar pa 5 & 10 cm dar
lermaktigheten &r 5 m.

9 Geotekniska slutsatser och rekommendationer

Omradets stabilitet ar tillfredsstéllande. Detta galler dven vid en eventuell uppfylinad pa
calm.

Vid en eventuell uppfylinad av marken i den sydéstra delen av omradet beréknas
uppkomma sattningar, vilka bor beaktas vid projektering av yttre mark och ledningar.

Byggnader bor grundlaggas med stédpéalar inom de omraden dar lera férekommer. Inom
den nordvastligaste delen av detaljplaneomradet bedoms inte forekomma lera, vilket
innebar att grundlaggning bedéms kunna ske med plattor i jorden.

Palgrundlaggning for byggnader innebaér att huslasten fors ner till berg eller moran vilket
innebar att huslaster inte paverkar stabiliteten.
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